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Oiereos Reguleriog. 

(Af L. GrOntvedt). 

Da Arbeiderne i Mørkfos nu nærme sig sin Fuldførelse, 
vil det maaske interessere at se en kortfattet Fremstilling 
af, hvad man tilsigtede med Øierens Regnlering, hvorledes 
Arbeidet er udført, og hvorvidt Hensigten med samme er 
opnaaet. 

Ved Reguleringen af Vandstanden i Øieren har man 
havt til Hensigt: 

i') at sænke Flonwandet for at ind vinde Jord og lette 
Anlægget af Jernbane og Veie langs Øieren, og 

2) ai hæve Lawandet for at lette Tømmerdriften og 
Dampfarten paa Øieren; 

og da man var bleven enig om — ved Udvidelse af 
Afløbet gjennem Herkfos — at sønke til 14 Fod en normal 
eller almindelig stor Flom, som før steg til 25 Fod paa 
Relings Vandmærke, — og ved en ovenfor Hørkfos an- 
bragt Dam hindre Lawandet fra i Sommertiden at falde 
under 6 Fod paa Relings Mærke, samt havde anslaaet Om- 
kostningeme herved til 118000 Spd., vedtog de i Regule- 
ringen Interesserede at bidrage til samme i saadant Forhold : 

Jordeierne circa 44000 Spd., 

Lastehandlerne 20000 — 

Hoved-Jernbanen .... 15000 — 

og Staten 39000 — 

bvorhos det Offentlige paatog sig Arbeidernes Udførelse og 
Vedligeholdelse. Heraf vil man faa en Ide om Størrelsen 
af de til Arbeidet knyttede forskjellige Interesser. 



Forinden Planen lagdes for Arbeidet, bleve de langs 
Øieren liggende og for Oversvømmelse udsatte Landstræk- 
ninger opcoterede paa hveranden Fod, og Opmaalingen — 
der udførtes i ^^ — støttet til et trigonometrisk Kart, 
der var baseret paa en paa „Tuen^ maalt cirka 5000 Fod 
lang Grundlinie og sat i Forbindelse med den geografiske 
Opmaalings Triangelnet. Demæst blev Mørkfos opmaalt i 
en Længde af over 6000 Fod, idet Tverprofiler paa pas- 
sende Afstande bleve afnivellerede og saavidt muligt op- 
loddede. Der stod da for Planens Udarbeidelse kun iilbage 
al kjende Vandmassen, og denne blev efter endel eldre 
Polyt. Tidsskr. 13. Aarg. 1. Hefte. 



Vandmassemaalinger ovenfor Bingsfos beregnet at være 

90000 Kubikf. pr. Sekund 
ved en Flom, der steg til 25 Fod 

paa Relings Mørke og . . . 14000 — „ — 
ved lavt Høstvand. 

Senere har man — for saa neie som muligt at lære 
at kjende dommens Vandføring ved de forskjellige Vand- 
stande — forelage! vidtløflige Vandmassemaalinger i et 
Profil strax ovenfor Blakjer Jernbanestation. 

Fremgangsmaaden ved disse Maalinger, der ere fore- 
tagne med Woltmannske Flygler, findes beskreven i poly- 
teknisk Tidsskrift, Aargang 1856 Pag. 353, og Resultaterne 
offentliggjorte i Aargang 1865 Pag. 9. 

Eder disse senere Beregninger er den Vandmasse, 
som ved en 25 Fods Flom strømmer til Øieren, funden at 
være cirka 96000 Kubikfod pr. Sekund, altsaa omtrent 6000 
Kubikfod større end ved de oprindelige Beregninger antaget, 
hvilken Forskjel imidlertid — paa Grund af de ved alle 
Vandmasse - Beregninger klæbende Uregelmæssigheder — 
kun kan ansees for ubetydelig. 

Efter at de oven angivne foreløbige Und^TSøgelser 
vare anstillede, skred man til Udarbeidelse af Plan for Ar^ 
beidet i Mdrkfos. 

Han besluttede sig til at lægge en Dam strax ovenfor 
Iste Fald af Mørkfos, hvor der paa søndre Bred gik ind 
en Bugt, ved hvis Benyttelse man kunde faa den nødven- 
dige Damlængde med mindst Minering. 

Dammen er -- saaledes som vist i efterstaaende Plan- 
tegning, Længdesnit og Tversnit — afplaneret og udfyldt 
med Stenjetté i en samlet Længde af 497 Fod , medens i 
Midten af Dammen — for at Tømmeret til enhver Tid 
uhindret kan passere — er anbragt et 47 Fod bredt Ind- 
snit, hvis Bond ligger paa Høiden -t- 5, og som paa begge 
Sider er begrændset af 8 Fod tykke hngne Stenpillarer, 
hvortil den bevægelige Dam støtter sig. For under Arbei- 
dets Udførelse i Vintertiden at kunne dæmme Indsnittet af, 
blev i sammes Midle opført en 5' tyk og 14' høi Stenpil- 
lar, der imidlertid i 1862 blev væltet overende af Strøm- 
men. Kronen af den faste Grunddam ligger paa Høiden 
69O, og ovenpaa samme er anbragt den bevægelige Dam, 
hvis Damsvil ligger paa Høiden 8,3, og paa hvilken der 
altsaa bliver 7 Fods Vandtryk, naar Våndet holdes paa 15,3 

1 



z 



CHaitleøfik 7^,. MdiåetMent tpur* til Hlrl^o» Mmrkf). 




* ■ II f] ffli II M ^" .-AV 




ÆiiB 



Tvær$nit efter cd. 




))}W}}M)))}}Miii}j}fiffjf^ 



Hørkfos, der svarer M ftp Reling Masrke^ Deo bevare-'» 
lige Dam bestaar af Jernbukke CP^rmetter), der — naar 
Vandel er over regalerei Miniikiiim — kanne nedlægges 
skjelforinig over hverandre paa den faste Dams Krone bag 
Damsvillen, mM — naar Våndet vil falde under Minimums- 
høiden — kunne trækkes op en for en ved Hjælp af Kjet- 
tinger, derpaa indbyrdes forbindes og Mellemrummene mel- 
le» dem tfdfylde^ itied 3^ Toms tykke firkantede Lægter 
(Naale), der nedentil stette sig til Damsvillen og oventil til 
ForbindelsisisarmeAr mellevn^Permettertie, og tvinges i rigtig 
Stilling af det paagaaende Vand. Optrækningen af Fermet- 
terne sker fra Stfandbredden^ og fortsøUes, saalienge Vån- 
det falder, indtil man naaer den ene Pillar, hvorpaa Op- 
tiriékningen fortsættes fra den anden Strandbred, rndtil man 
nater dén artden PHfear, og naar Våndet begynfder al voxe, 
foregaar Naalenes Borttngning og Féfmelkernes Nedlægning" 
i emvendV Orden. Naar t)aiMten pa)5i begge Sider er reist 
Ild' til nilarerne, har Våndet kun Afløb gjennem Indsnittel, 
bv^ Bredde er beregnet saaledes, al dimindeligt lavt Hesl- 
vand, 14000 cJP^> fkke kan afløbe gjennem samme under 
etl itiind^e Heide erid f5,3 MerkfiiS eller 6,0 Relingen. 

Ved det oveti beskrevne Damatilæg haf man siden 
f 802 opnaaet aH hOfte Laøeandet til Lettelse af Tømmer- 
driften og Dampferten paa Øreren, og saaledes tilfredsstiHef 
del en^e af dø to store Hotedfontiadl med Reguleringen; ii 
vilte nu gaa over til det andet, Plommens Scenknmg. 

For at beregne den atftagne Flomvandmassetf Afløb 
dvør DanWen, iienyttefdes Formelen: 

0'^^bh^/2^ for det fri Overfbld 
og' 0*»! to ^/Sgk for deti dykkede Aebnirtg. 



Af foranstaaende Løngdesnit og Tversnit, hvor Vand- 
heMeme ved Normatflommens beregnede Afieb ere angivne, 
sees at Vandel ovenfor Dammen staar paa 23,5 og neden- 
for paa 17,5; altsaa er HøideforskjéRen «leHeiki Overvandet 
og Undervendel eHer h « Ø', og den dykkedie Aabnfifig w 
etter den Del af Damprofiler, som ligger laverta' end Under- 
veildet - 9,2C200 + 2S4) + 28,5x4rr+i4x5-498a,3n', 
og hele Damtengden b » 497 Fod; (WtjgréUg Vandmassen 
P-i6*V^- 497 x51,67-25680*iHp 
'f|teV2^-4980,3xl2, 92«64S4g „ 

Tilsammen ^ -90025 cfD*, 
altsaa skolde den ovenfor Mørkfos anlagte DUm med € 
Fods frit Overfald netop «Reåe den antagne Fiotiivaiidmasse 
90000 cP'. 

For ved en saadan Flom at frembringe en saå lafv 
Vandstand som 17,5 strax nedenfor Dammen, blev M#rkfos 
foreslaaet ndvidet saavel i Dybden soiUr Bredden, og 90000 
Kubikfods Afløb gjennem del udvidede Elveleie berej^net M 
Profil til Profil efler Forinterne for Våndet» oetiisforniige 
Betægelse, og Ddvidélsen fiKhdet at være tilstrébkkelig', nåW 
en saadan Flom nedenfor Vittenbergfos kun steg tH' t,4^, 
hvilket man eller de da foreliggende ObserVatfone^ ti^oede 
at kunne antage. Vittenbergfos ligger cirka 6000 Fod rie- 
denfor Dbmmen ved Mørkfos, og paa denne Stræknittg 
havde nian' altsaa til Disposition et oKge fordelt Fald af 
17,5 H- 1,4- 16,1 Fod. 

Der er imfdtertid fleres Omstændiglieder, som haVe be- 
virket, at man ikke har opnaaet d^ oprrndelig paaregtHMé' 
Virkning' af Mørkfossens UdVidelse, saasom: 

1) at man ikke htn* kunnet komme til fuld ptifti^egittef' 
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Dybde med Mineringen navnlig i 2det Fald af Merkfos, 
hvor Flommen i 1860 Terle den i en dyb Kulp nedenfor 
Faldet udbragte Sten længer ned i Eiveløbet og lagde den 
op i en Stenøre, som senere har dæmmet lavt Vinfervand 
i 2det Fald op 6 å 7 Fod, uden dog at indvirke niærkbart 
paa Flomvandets Heide; 

2) at sondre Del af Dammen laa i en slærkt indgaaende 
Bue, som vil sees af foranstaaende Plantegning, hvor den 
oprindelig foreslaaede Udvidelse er bcgrændset af helt op- 
trukne Linier. Det viste sig snart, at Våndet over denne 
Del af Dammen ikke havde tilstrækkeligt Tilløb og Afleb, 
idet indtil 120 Fod af samme ved hei Flom blev liggende 
i Bagevje og saaledes ikke medvirkede lil Flommens Af- 
ledning; 

3) at Vandmassen ved en 25 Fods Flom var antagen 
- 90000 i Stedet for 96000 cP' pr. Sekund, og Vandstan- 
den nedenfor Vittenbergfos - 1,4', i Stedet for at den ved 
senere nøiagtige Observalioncr var funden « 4,0 Fod, hvil- 
ket sidste giver et direkte Tab i disponibelt Fald af 2,6 Fod. 

For at neutralisero Virkningen af disse Omstændighe- 
der blev det allerede i 1861 besluttet at afminere de saavei 
ovenfor som nedenfor Dammens søndre Del fremslikkende 
Fjeldpartier og at udvide Mineringens Bredde paa samme 
Tid, som man indskrænkede dens Dybde, hvorhos Eivelø- 
bet i sin hele Udstrækning skulde udarbeides til den størst 
mulige Regelmæssighed. I 1862 blev Arbeidet fortsat og 
tildels udvidet i samme Retning, og da der i 1863 indtraf 
en meget stor Flom, besluttede roan at betragte Arbeidet 
som afsluttet efter den oprindelige Plan, og — støttet lil de 
vedj^iinnmene i 1862 og 63 gjorte Erfaringer om Afløbei 
gjennem Hørkfos — at udarbeido en ny Plan for de Ar- 
beider, som endnu maatte blive at udføre fur at opnaa 
Øierens planmæssige Sænkning. 

Man skulde tro, at man med saa nærKggende og fuld- 
standige Data med nogenlunde Sikkerhed skulde kunne be- 
regne, bvad der endnu maatte gjøres; men Sikkerhed i 
disse Beregninger er ikke let at opnaa, og kun Erfaring 
kan vise, hvorvidt roan har været heldig i Probleroets 
Løsning. 

Ved Udarbeideisen af denne Plan af 10de November 
1863 antog man — eflerat Mørkfossen allerede var blevea 
udarbcidet til en vis Grad af Begelmessighed — sikrest al 
kunne benytte Formelen for Våndets regelmæssige Bevægelse: 

O^m . 10 V2, 
hvor Q betegner Vandmassen, w Profilets Kvadratiødhold, 
a det relative Fald i Vandfladen, i Forholdet møllen Pro- 
filets Kvadratindhold og dels vsdede Periøieler og m en 
Koøfficient, der ifølge Dr. Brochs Mekaoik Pag. 567 for en 



regeimæssig Bende -> 91,9, roen hvis Værdi man for Mørk- 
fossens endnu temmelig uregelmæssige Leie maatte søge 
for de bekjendle Flomme i 1862 og 63 og derpaa ved Be- 
regningen af Normalflommens Afløb give en noget større 
Værdi I Forhold til den større Regelmæssighed af Løbet, 
som roan ved de resterende Arbeider agtede at frembringe. 
Som Exeropel anføres her kun denne Beregningsmaade 
for den ene af de 5 Sektioner, hvori Mørkfos efter de na- 
turlige Forhold blev inddelt, nemlig Strækningen fra Profil 
500—750 strax nedenfor Dammen. Her var under Flom- 
men t 1862 observeret og i Gjennemsnit funden: 

0« 78500 dp', a -ok, «? - 6230 D' og p«262', allsaa: 



240 



w 



< « r - 23,78 og rø V5 - 1962, 



^78500 
røvii"" 1962 
ved Flommen t 1863 var funden: 



følgelig: ifi» 



-40; 



0-105000[jP', a - ^, u> - 75200' «Sf P - «^O*, altsaa: 
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1.-^.26,86 og iPv'5-2692, 



følgelig: fft- 



105000 



-3»; 



w V^ 2692 
efter den ny Plan er for den nævnle Elvestrækning, naar: 

<?-96000cP', -fl.^, io-6908n',p-283', wUs—i 

to 



følgelig: 



#- — - 24,4 og fø V** - 
Q 96000 ^^ 



For de øvrige 4 Sektioner af Mørkfos er ogsaa for de 
observerede Flomme i 1862 og 63 den gjennemsnitlige 
Værdi af Koefficienlen m funden at være « 39, aUsaa min- 
dre end Halvparten af hvad man har troet at kunne antage 
ved en regeimæssig Rende; medens Koefficienten ved Be- 
regningen af Normalflommens Afledning er antagen — 49, 
hvilken Forøgelse man antog med Rimelighed at koiuie 
paaregne, oaar Eiveløbet blev udarbeidet til en saa regei- 
mæssig Rende som i Planen foreslaaet. Ifølge denne Plan, 
efter hvilken senere har været arbeidet, er — som tisI 
nied strikkede Linier paa foranstaaende Plantegning — det 
ovenfor Dammens søndre Del fremslikkende Fjeld afminerel 
ener en Boe med 500 Fods Kromningsradius, Fjeldet ne- 
denfor Dammen paa begge Elvebredder afminerel eft^ ea 
ligøsaa flad Bue og Elveleiet nedenfor til Dybden af lavt 
Vintervand ndarbeidel til en saavidl rooligt regeimæssig 
saamenhængende Rende med jevnt Fald i Bonden. 



Planens fuldstæadige Gjennemforelse fordrer et Tilskud 
til den oprindelige Bevilgning af 25000 Spd. og forager 
den adminerede Fjeldmasse fra 10648 Kabikbvne til 17396 
Kobikfavne Fjeld. Til Dato er i det Hele udbragt 16217 
Kubikfavne og opbrugt 136000 Spd., altsaa 18000 Spd. 
mere end oprindelig bevilget, medens det nu forsamlede 
Storthing har bevilger de resterende 7000 Spd. for at fuld- 
føre Arbeidet efler den vedtagne Plan. For at kunne drive 
Arbeidet med størst mulig Kraft har altid i betimelig Tid 
de nødvendige Midler været stillede til Disposition. De 
gjenstaaende 1179 Kubikfavne ere for Størstedelen samlede 
i 2det Fald, hvor man ikke vil kunne komme til fuid Dybde 
med Hineringen, forinden en Flom har bortført den neden- 
for opiagte Stenøre, hvilket man imidlertid har Grund til at 
tro vil ske i en kommende stor Flom, da Stenøren allerede 
ifjor var begyndt at røre paa sig, og man derfor neppe kan 
anlage, den vil have Magt til at modslaa en stor Floms 
Angreb, der vil blive saameget voldsommere efler den i 
de sidste Aar foretagne betydelige Udvldelse af den neden- 
for liggende Yittenbergfos. 



Hvorledes man efter de i Glommen saavel ovenfor 
som i og nedenfor Øieren foretagne Vandstandsobservalio^^ 
ner bedømmer Virkningen af den foretagne Udvidelse af 
Hørkfos, vil sees af den derom givne Fremstilling i poly^ 
teknisk Tidsskrifts Aarg. 1865 Pag. 1—10. 

Flommen i 1865 var altfor ubetydelig til at gi ve nogen 
Erfaring om, hvormcget der efter den fra 1864—65 fore- 
tagne yderligere Udvidelse og Oprensning af Mørkfos endnu 
rester paa den planmæssige Sænkning af Øieren, men at 
man erHaalet meget nær, kan man vide deraf, at der alle- 
rede i 1864 kun manglede 2^ Fod paa Normalflommens 
Sænkning. For at tilbagelægge dette sidste, men ikke mindst 
vanskelige Skrid t til Maalet, der paa, den anden Side heller 
ikke maa overskrides, er det nødvendigt at fortsætte Mørk- 
fossens Udvidelse og hvert Aar omhyggeligt observere de 
indtræffende Flomme, da det alene er ved en Række af 
samvittighedsfuldt foretagne Observationer af de faktisk ind- 
træffende Vandstandsforholde , at den opnaaede Grad af 
Sænkning med nogenlunde Sikkerhed kan bestemmes. 

Efter det Foranstaaende rester der paa Øierens Re- 
gulering kun den fuldstændige Gjennemførelse af Normal- 
flommens planmæssige Sænkning; i enhver anden Henseende 
har de med Reguleringen tilsigtede Formaal fuldstændig 
været opnaaede siden 1862. 



KliDkemaskiDe at A. Shaots i (Londeo). 

(Pl. I) 

Ved Hjælp af denne Maskine kunne ikke alene Kjedler, 
Blikkar, Skibsdele og andre deslige Gjenstande klinkes, men 
selve Naglerne kunne forfærdigcs ved samme. Den arbei- 
der med en liden direkte virkende Hammer, der drives 
fremad ved Elasticiteten af den i en liden Cylinder inde- 
sluttede Luft — , hvilket bevirkes derved , at man paa den 
modsatte Side af Stemplet ligesom ved en simpel Dampma- 
skine indleder Damp eller komprimeret LoU. Figuren paa 
Pl. I viser den almindelige Stilling af Maskinen, naar den 
anvendes til Klinkning af Blikdele. 

O er Blikket, som skal klinkes, R Naglen, paa hvilken 
Hammeren H ved Hjælp af Stemplet P virker, C er den Del 
af Cylinderen, hvori den indesluttede Luft beGnder sig. 
Gjennom et bøieligt Rør bliver det bevægende Medium, 
Damp eller komprimeret Luft, hidledet fra Kjedelen eller 
Reservoiret og indført ved Hjælp af en Ventil F, ligesom 
ved en Dampmaskina, gjennom Aabningen mellem Stemplet 
P og Cylinderens Laag. 

Ved Dreining af Sveven /, hvis Cylinder eller Axe 
bærer flere Hævarme Jif, bliver denne Ventil F hurtig aab- 
net eller lukket, og derved Stemplet P ført tilbage og Luften 
i C sammentrykt, som derpaa atter ved sin Udvidelse med 
Kraft driver Hammeren H mod Naglen. Som Modholder 
eller Modambolt for Naglehovedet tjener Stemplet 0, der gaar 
igjennom en Cylinder A og ved Hjælp af Damp eller kom- 
primeret Luft bliver drevet indtil Naglehovedet. 

Samtlige disse Dele ere stillede paa en Slæde eller 
bevægeligt Underlag S, der atter ved Hjælp af Tandstangen 
n og Drevet m glider paa det faste Underlag T, 

Skulle Nagler selv forfærdiges, saa erstattes naturligvis 
Ambolten B ved Naglehovedapparatet. 

(Mech. Magasin). 



Apparat (il Graveriog af Flasken 

(AfGrao). 

(Pl. I). 

Dette sindrige Apparat af Grun, Graveur i Paris (rue 
Delambre No. 3), fortjener almindelig Anvendelse forme- 
delst sin Simpelhed og Billighed. Ved Hjælp af samme kan 
nemlig enhver med Lethed paa en Plaske anbringe, foruden 



det paa gmtme ophøie^ fabriknuarké, m titilkMisoinhelsl 
Gravyr. Apparatets Virksomhed beror nemlig paa Bortfjer- 
nelsen af en Del af Glasoverfladen ved gjentagne Slag af 
en spids Staalatift. (Se Figoreii paa PL 0- 

Den liHe KottKsBeakinne A ender ((nntfieu i tvenéa 
Bade bøiellge Anwe BB af Staal, inérendiy forede ned Lø- . 
der, hvilke emftitte den cylindriske Haskedel og Aiatholdet 
fotneden af Skme» C, saaledes at Apparata Mhrer ftiM- 
kemmcna ftntet til den fijenatanrd, der atal gravereø. Bl 
Slaalatempel 0, paa hviø viadke Ftadø Mærket er nn^ 
bragl i ephøiet Skfafereti, glider i KoiiiiaBen A; é& ftem^ 
^aaende Spidaer af Mierkøt virke d» ligeaew smaa Grareratik. 
Paa Stempelet er anbragt den verltkale opataaende Stift JB*; 
itn andev Ende bcrer Vagten F, bvia Starrelae aflnftnger 
af Glaaaela Tykkelse. I begge Ansataeme 6(f dreier øig 
air liden Svev med Høvarm Jf, der kever Stempelet ved 
H^ttlp af StiAeii JB, hvorpaa denne sidate flilder ned vad 
shf egen Vægi. Han behøver (Mgelig kon at befeste Ap^ 
paratel tif Flasken og derpaa dreie Svingelen hurtig øm ta^ 
at frembringe dbt forønskede Tegn;- man kan saialede^ 1 
kort Tid merke flere Flasker. 

CBnll. de I» ioviélé d^ønconragem). 



fiadefeiemaskiDee^ K«fflers Kønstraktim. 

(Pl. I). 

Por 40 Aa^^nbnge blev i de større Steder i Bivglattd 
Frankrijpi^ørt forskjellige Forseg med Gadefeiemaeki^ 
n er, ug^il ersom samme mere og mere forbedredes, bleve 
de snart almindelig indferte. Disee Maøkiner lade sig idrid^ 
lertid efUsr dø forskjellige Principer, hvorefler ile ere hyg- 
gede, inddele: a) i Maskiner med faste Koste, b) i Maski- 
ner med roterende Koste og c) i Maskiner med delvis 
retliniet bevegede Koste (Kgesom Paternosterverkerne). 

Til den første Gruppe høre Feieredskaberneaf Jfarmel^ 
Delcambre og Ducroc etc, der virke ligervis som Gade- 
feiernes HaandKmer og anveirdeS delvis saaledes, at man 
renser Gaderne overtvers. Til den anden Gruppe høre 
Maskiner BfKmgstoney Brase^ Leoai$eur, BlundeU og Broick 
Disse Maskiner med roterende Koste have imidlertid den 
mempe, at de fremkalde betydelig Stev, og tillade kun en 
vis Hwlighed; thi roterer Kosteoylinderen for hurtig, vil 
Skarnet ikke blive kastet i Skarnbassen, men blive slynget 
lillteg^ til Caden. 



Til dan fredie Grtippe høre eafdMtg de tre temmelig 
vidl fra Unanden «ørsfcjeRlgø KonaCmktioner af: 1) WU^ 
wørik; 2) dett f Lighed med samme konatruerede belgiske 
GadefeiemaskHie 6g 3) deit af ffederik KofHer konacm- 
erede. 

Bfler KIdis Dom forbener knnr det trerile Systems Me- 
skifter at bemerkes, hvoHblandl KolBers upaatvivlelig ind- 
tager den feiete Plads. Selve Maskinen danner en 4-hjQlet 
Tdgn, heil eg boMent konstroeret af Jern og til alle Sider 
aaa vef afahifltet af sterke Blikvegge, at paa den ene Side 
Tahet af Skam eller Stev af Snans Mdkommen ondgaaes, 
ligesaalMf som éet paa' den anden Side er nogen Fare at 
befrygte ved Paakjetsell 

Det K^IBerske System (paa Tegningen t Pl. I afbildet 
eftér Lengden) adskiHer afg hovedsagetig fra det belgiske, 
der sedvanligvis kon ør 3-hjufet) ved: 1) den bekvemme 
Indretning, der er fmflfet med Rensyn til Skiftningen af 
Skamkasserne; 2) ved den paralelle, gjensidige Stilling af 
de med Kjeder fervynede ValVsetridser ce, der føre Koste- 
skafterne; 3) ved at have forsyne! samme med en Vand- 
kasse w samt Sprøite, hvorved en svag Befugtning af Gaden 
ved tørt Veir opnaaes, og hvorved enhver Stoven saavidt 
mnligt undgaaes; 4> ved den lette Skiftning af Kostene, da 
Klemskittflerne ved Løften af tvende Skruer kunne bortfjer- 
ttes; endelig fbf det 5te ved den tildels fjederagtige Be- 
Itastigelse af Kostene d eg Afviskeren c, hvorved etf une^- 
dig Slitage af samme undgaaes. 

Da der ved Kofflers Maskiner ere hele Axier, saa kunne 
disse Haskhier bygges indtil for en Bredde af 6 Fodl 

Den bågere Axel a er fast. Hjulene sidde paa Bes^hf:. 
gerne, bvorpae ogsae Tandhjulene ft* ere anbragte glidbare, 
hvilke sidste fra Kudskesedet af gjennom t kunne brmges i 
Perbrndeise med hine, eller udrykkes fra samme. Ligeledes 
kan' efter Behag Kosteapparatel heves eller senkes ved 
HJIeelp af Sveven ff, og Aabningen af Ventilen i Vandkassen 
gjennem h aabnes odenfra* selv under Farten. 

Der behøves til den Ende derfor kun en Mand til Be- 
tjeningenf af samme. Forevrigt fortjener at omtales, at ved 
en simpel Inriretnhig ved' k kan ogsaa en Rensning af 
Rendestenene opnaaes. 

Paa Grunrd af den retliniede Bevegelse af Kostene over 
denr skjievr Flade k beror Resultatet af Arbeidet af samme 
ganske' pae den Bnrlrghed, hvormed Maskinen kjøres. 

Ved at kjere i Skridt ken en Viei paa omtrent 14,000 
Pc/d tilbageleg^es i en Time og i Trav indtil 30,000 Fod i 
Timen. Fraregner man her den Tid, der medgaar til Øtair- 
bytning af Skamkasserne, saa kan en Lengde af omtrent 
12,000—23,000 Fod, og en Bredde, der er afbengig af 



I 



MmUboiiø, fem i ep Time. Kosiana ^r^ «Mtedas slillede, 
at |Mi hver Fod kao maii regne omtrent 3 Koete$lwg. An- 
U^ men Maeluftens Bredde til 6 Fed og antager num 
framdelee, at mat i en Time J^jerer 12,000 Fod» vU man 
PM en Dag Cr^gaet lil 10 Timer) kanne feie 720^ Q Fod 
Omkaslningerne ved Brogen af samme vil i ilet beieate be- 
lab^ sig til i2 Gylden om Ugeo« (idet man regner 1 Gyl- 
d^ i Renle af Kapitalcii, i Gylden i Slitage saii»t 10 Gyl- 
den til Kjersel). 

. Ved almiedelig Haandkraft regner man til Feining af 
ea Flade paa 720flOO Q Fod mindøt 120 Arbeidiere, og 
regner man som Muaimom af DagUnnen for hver Arbeider 
til W Kreutzer, vil UdgiAerae belebe sig lil 60 Gylden lun 
Ugøn, aaa at ma« aksaa kan regne- at mindst del femdob- 
belte Arbeide vindes ved Anvendelsen af Maskiner. 

ClU. Gewblatt). 



fil By eagelsk PatMitlaas* 

(Pl. I). 

Fra Aar 1784^1843 blev 4er i England, vil man Snde 
Ted at gjennamgaa Historien for de forskjellige Patenter^ 
bevilget ikke mindre end 84 for Leases Vedkommende, ikke 
at tale om 4el ikke ubetydelige Antal Patenter af lignende 
Slags, der fra deite Aar og indtil de eldste er blevet bOi* 
vilgeL Af alle disse Patenter ere iaudlertid ChubVs og 
EoWs de vigligste. Øen Bramabske Laas, der i sin Tid 
gjorde megen Opaigt^ er au efter Tidernes Fordring alle- 
rede foriadt (Som bekjendt aabæde nemlig Mr. Hobbs 
under den store VerdensedsUUiog i London en Bramah- 
(4ies, «den at hjende deo rigtjge Negle, med meget faa 
Bedfikaber, hvorved han vandt den lor samme udsatte Prm- 
roio 200 Gylden), medens derimod Chobb's og ilobb's Laase 
endno staa oovertrofne i deres Konstrnktion og tilbyde 
saaledes fnidkommen Sikkerhed. Hen uagtet deres alminde- 
lige Udbredelse medfarer dog Anvendelsen af samme en 
Ulempe, som man endno ikke bar formaaet at raade Bod 
pai^ nemlig den hoie Pris. fin saadan Laas fordrer nemlig 
en <Hnbyggelig Udferelse samt ndsegt Material, og Omkost- 
fiingerne ved samme blive som en Følge heraf ikke saa 
ubetydelig større end ved de almindeKge Laase. Opgaven 
har derfor i de sidste Aar været den at bonne forene den 
samme Sikkerhed, en Chubb's og Hobb*s Laas besidder, 
med en almindelig Fabriklaases BilKgded. Mr. ilJlemaii 
tror imidlertid at beve lest ^enne Opgave paa en nogen- 



lunde tilfiredsstUlende Maade, om end hans Konstrnktion 
konde tiltrmnge flere Forbedringer. Imidlertid er Principet 
af samme overmaade simpelt og fortjener almindelig Op- 
mmrksomhed. Figuren paa PL I viser meget tydelig den 
simple Mekanisme. 

B or en almindelig Laaserigel, der glider paa Stodelen 
D, der igjen er fastskrnet til Laaaeblikket Aj der sædvan- 
ligvis gjøres af Messing. I aelve EMgelen befinder siig en 
Irkantet Messiogstilt ^ indklinket, i hvilken igjen 3 eller 
flere Fjedre af rund Staaltraad ere indskroede eller fast- 
kBnkede. Disse Fjedre vil, naar Neglen har trykket Rigelen 
nd, hvile med deres Ender paa Ansatserne x af Stodelen. 
Skal no Laasen aabnes, saa har kon Nøgleskjmret med sine 
bndanit a^ b, t Cder konne have lorafcjellig Læogde) den 
Fnnktion at hæve de ler omtalte Fjedre f, A, i saa heit, at 
sammes Ender komme til at staa midt for Hoilerne d^ e^ f^ 
der ere aabragte i Studelen D, og hvis Størrelse afhmnger 
af Fjedrenes Styrke. Da det no imidlertid kon er muligt 
med Jføglen at tilbagefere Rigelen eller at aabne Laasen^ 
naar Fjedrene ere neie afpassede efter de tilsvarende Hol- 
ler, saa indsees let, at om Nogen overhevedel med en eller 
anden falsk Nogel vUde forss^ge at opdirke Laaaen, saa 
vilde Fjedrene enten blive hævede for høit eller for lavt og 
meledes hindres fra at passere de bestemte Holler og Laa- 
aen følgelig forblive lakket. 

» M ere tveode Stifte, der tjene til at forhindre Rige- 
len fra ai (eros Imngere-frem end nødvendigt er. Den hele 
bdretning 9^ saa ampel, at den kan anvendes i enhver 
Laas og odføres af enhver Laasesmed, hvilket maa synes 
saa megel enskværdlgere, som jo de fleste lykkede Tyve- 
rier for det meste kun ere Laasenes lette Opdirken at til- 
skrive. Clll- Gew.blatt). 



Direkte virkende DamphamiBer. 

(Pl. I). 

1 det engelske Knnstselskab (Society of Arts) foreviste 
Mr. Rawley en Damphammer, (se Figuren paa Pl. I). 
Damphammeren bliver hmvet ved et Knæ, der virker direkte 
gjeniiem Stempelstangen af en oscillerende Maskine. I den 
foreviste Hodel blev en Springfjeder anvendt til at bevæge 
Stempelen fremad; det blev imidlertid foreslaaet, at i sterre 
Prax^s burde man anvende Dtaofi eller Lofltryk som Driv- 
middeL (Meoh. Joornal). 



s 



Den Zimmermannske Vedhugoingsmaskine. 

(Pl I). 

Denne Maskine udgjør i OrdeU Tirkelige Forstand ei 
Redskab af største Simpelhed og Soliditet, ogf dette er ved 
en Haskine, der skal anvendes og haandteres af Daglen- 
nere, en Hovedsag, (se Figuren paa Pl. I). 

Et fast Underlag aa af Støbejern omfatter med tvende 
Arme et vertikalt op- og nedgaaende prismatisk Stempel 
b&, der sættes i Bevægelse ved en Skyvesiang e, der igjen 
er befæstet til en Krumtapvaltse c; Kramtapvaltsen, der dri- 
ver Stempelet eller Stangen, gaar tvert igjennem den ver- 
tikale Del af Underlaget a og bærer paa sin bågere Ende el 
Svinghjul d samt et Remskivehjul /*, der sættes i Forbin- 
delse med em Dampmaskine, naar Maskinen skal sættes i 
Bevægelse. 

Det egentlige Redskab g er af Staal og har Formen af 
en Kile eller Bile og er indsat i den prismatiske Stangs 
eller Stempels nedre Ende. Træet, der skal kløves, brin- 
ges nu, efler at være opsaget i den forønskede Længde, 
ved Hjælp af Haanden under Bilen paa en under samme 
anbragt Plade og parteres nu med største Lethed I saamangø 
Smaastykker, man ønsker. 

En Cirkelsag ee, der tjener til at opskjære Stokkene 
eller de større Kubber i forskjellige større eller mindre 
Dele, alt cfter Vedens Anvendelse, er anbragt paa Siden af 
Maskinen, saaledes at de tvende dertil fornødne Arbeidere 
ingenlunde genere hinanden. Træstykket eller Vedkubben 
m lægges til den Ende for at afskjæres i en fra Maskinen 
adskilt Sagstok oo, der er bevægelig om en til dens Fed- 
der fæstet Axel pp, der gaar i tvende dertil indrettede 
Tappelag og Trækubber, der hviler i Sagbakkens tvende 
Arme, kan saaledes efter Behag nærmes og fjernes fra Sa- 
gen, der derved gives Anledning til at gribe. Prisen af 
en saadan Maskine er i komplet Stand 450 Thaler. Den 
leverer, dreven med 6 Bestes Kraft, 10 Favne saget og 
kløvet Ved pr. Dag. (D. Ind.-Ztg.). 



Monier*s Gasbrænder og Luther YooDg*s Trykregatator. 

(Meddelt ved A. Am d tien). 

Hr. Kart Brambani i Christiania har indfert et Par Gaa- 
apparater, der fortjene at blive almindelig bekjendte. Det 
er Monier's Brænder og Luther Young's Trykregnlator. 



1) Momer$ Brt»tuier. Denne maa na^mest foetragtes 
som en ModiCkation af den almindelige Argant*8ke Bræn- 
der. Den bestaar af en Dobbeltcylinder aa (kfr. Figuren) 
af Porceilain, i hvis øverste Væg (af Pibeler) findes en 
Kreds af Huller. Gasen ledes ind i OyKnderens Hotrum 
gjennom Røret c, der deler sig i to Grene bb. Brænderen 
omgives af en af tO Dele bestaaende Glaskurv dd, der opad 
støtter sig mod en Del fra en Metålring udgaaende Arme 
e— e, og som nedad fastholdes ved en Skruemøtring ff, 
Skorstenen, hvis øverste Ende har Formen af en afstumpet 
Hegle, hviler med sin Basis paa et Antirl vinkelformeée 
Fremstaaenheder, der sidde paa en fremspringende Rand af 
den omtalte Glaskurv; — herved fremkomme en Del frie 
Mellemrum, tilstrtekkelige til den for Porl^rændingen nød- 
vendige Lufltilstrømning. 

Hovedfordelen ved denne Brænder er den ringe Mængde 
Gas, den forbruger i Forhold til den udviklede Lysstyrke. 
Dette er ved Sammenligning med en almindelig Arganlisk 
Brænder meget ieinefaldende — allerede ved en ganske 
løselig Undersøgelse. Anbringer man nemlig paa en Gas- 
ledning en Moniers Brænder og aabner Hanen saavidt, at 
man har et passeligt stort og klart Bius — og man der- 
næst ombytter denne Brænder med en Argantisk af tilsva- 
rende Størrelse — idet Hanens Stilling og følgelig Gastil- 
strømningen bliver uforandret — saa viser sig alene et 
heist tarveligt, saagodtsom ikke lysende Blus. 

For nærmere at bestemme de økonomiske Fordele ved 
Moniers Brænder, har jeg sammenlignet den med de her 
almindeligst anvendte Former af Gasbrændere, nemlig Ar- 
gantiske Brændere, Flagermus - Brændere og Fiskehale- 
Brændere. Undersøgelsen er anstillet paa den Maade, al 
jeg umiddelbart efter hverandre for de forskjellige Slags 
Brændere har bestemt Gasforbroget og Lysstyrken (den 
sidste maalt ved Sammenligning med Spermacetlys, der 
konsumere omtrent 130 grains pr. Time). Resultateme nf 
en saadan Forsøgsrække , der anstilledes den 18de Januar, 
flndes optegnede i nedenstaaende Tabel: 



Brændere. 



Noniers (større) . 
— (miadre). 
5 Fods Fiskehaie. 
5 Jf Flagermus 
Argant'8 . 
3 „ Flagermus 
3 „ Fiskehaie. 



Gasrorbru); 


Observere! 


pr. Time. 


LyMtyrke. 


2,89 Kob. F. 


10,3 


2,6i - 


8,5 


4,53 - 


13,1 


3,91 - 


11,8 


4,82 - 


12.9 


2^9 — 


6,5 


2,91 — 


6,0 



Konier^s Oadnwnder, 





Beregnes 


heraf Gasforbragrel pr. 


Time f( 


nfng lig 100 1 


iys, saa faaes: 






for Noniers Brænder (større) 


«28,1 


9 


— (mindre) 


- 30,7 


« 5F. 


Piskehale — . 




-33,0 


.5F. 


Flagermas — 




- 33,2 


„ Arganfs — . 




- 37,2 


« 3F, 


Flagermns — 




- 40,0 


«3F. 


Piskehale — 




- 48,8 


Polyt. ' 


ridMkr. 13. Aarg. 1 


. Hefte. 





en 



Kab. P. 



Belys- Trakkes MiddelTærdien for begge Monteres Brendere 

- 29,4 Kubikfod fra de for de øvrige Brændere beregnede 
Gasforbmg, saa findes den ved Noniers Brænder indvundne 
Besparelse: 
i Forhold Ui 5 P. Piskehale-Brændere - 3^6Kubikf. - 10,9 pCt. 



5 F. Flagermas 


do. 


_3,8 — -11.4 — 


Argaafs 


do. 


-7,8 - -20.9 — 


3 F. Flagermas 


do. 


-10,6— -26,5 — 


SP.Fwkehale 


do. 


-19,4— -39,7 — 
2 



f'*-. 



\% 



Med Hensyn til de for Fiagrermas- og PiskehaIe«»Bræn- 
dere opferte Talværdier, mas bemærkes, at Lysstyrken for 
disse bestemtes alene for Flammens Bredside — altsaa 
alene under de gunstigste Omstændigheder. Noniers Bræn- 
der vil derfor i Forhold til disse i Virkeligheden stille sig 
endno gunstigere end ovenfor angivet. 

Under den anførte Forsøgsrække havde Gasen omtrent 
sin normale Lysevne. Under en senere lagttagelse havde 
Gasen lilfældigvis en noget ringere Lysstyrke — og For- 
holdet viste sig da endnu langt gunstigere for Noniers 
Brænder — saaledes som det fremgaar af følgende Tabel: 





Ga«ror- 




Ga*for- 


Beaparelae 




Rrønder. 


bruf pr. 


Lynatyrke. 


htug pr. 


ved 
MoDiera 


pCt 




Time. 




100 l.ys. 


Brvoder. 






Kubikfod. 










Noniers (større). 


3,18 


10,9 


29,12 






— (lille) . . 


3,03 


10,2 


29,7 






5 F. Fiskehate . . 


5,58 


13,9 


40,0 


10,6 


26,4 


Argant's . . 


5,19 


12,5 


42,0 


12,6 


30,0 


5 F. Flagermus . 


6,21 


13,6 


45,7 


16,3 


35,6 


3 F. do. 


5,55 


9,0 


61,9 


32,5 


52,4 


3 F. Fiskehale . . 


3,60 


4,9 


73,5 


44,1 


60,0 



Disse Talrækker, sammenlignede med de tilsvarende 
ovenfor, vise for alle Brændere — med Undlagclse af No- 
niers — et større Gfisforbrug for den samme Belysning, 
eller omvendt, en mindre Lysstyrke for det samme Gasfor- 
brug. Det synes altsaa af disse Forsøg at fremgaa, at 
mindre Fluktuationer i Gasens Kvalitet aldeles ikke ville give 
sig tilkjende ved Noniers Brændere. Forøvrigt vise begge 
Bækker den samme Orden for alle Brændere med Hensyn 
til deres økonomiske Effekt -^ med Undtagelse af, at Ar- 
ganfs Brænder i den sidste Række har byttet Plads med 
den 5 Fods Flagermusbrænder. 



2) LtUher Tounges Trykregulator. Enhver, der arbei- 
der ved Gasbelysning, vil have følt de Ulemper, der ere 
en Følge af de uundgaaelige Forandringer i Gastrykket; — 
Belysningen bliver ujevn og derved skadelig for Øinene — 
ligesom der og bevirkes et direkte pekuniært Tab. De 
forskjellige Arter af Brændere fordre desuden et forskjellig! 
Tryk, naar de skalle benyttes med den størst mulige For- 
del. Det er derfor en Sag af ikke ringe Vigtighed at 
kunne finde et Apparat, der virkelig paa en tilfredsstillende 
Maade opfylder det Øiemed, at regulere Gastrykket i Hus- 
ledningerne — uafhængig af Trykket i Gadeledningen. Et 



saadani synes at foreligge i Tounges Trykregulator. Denne 
bestaar af en Blikcylinder oa (kfr. Figuren), der mellem 
fr og fr' har dobbelt Væg; i det cylindriske Hulrum, der 
indesluttes mellem begge disse Vægge, flyder i Vand, Olle 
eller Glycerin en Blikklokke ec. Cylinderens nedre Del 
staar gjennem et horizontalt Rør i Forbindelse med en 
mindre Nessingcylinder AB, der er paaskruet paa Gasled- 
ningen saaledes at Gasen strømmer ind ved C og ud ved 
B. I Bunden af Cylinderen AB ligger en Kugleventil d, 
der gjennem et System af Stænger med et fast Dreiepunkt 
ved o og med bevægelige Dreiepunkter ved e, f og g staar 
i Forbindelse med Laaget af Klokken cCy saaledes at naar 
denne hæves, saa formindskes Indstrømningsaabningen for 
Gasen ved d — og omvendt. Fra Oversiden af Klokkens 
Laag udgaar en Styrestang hh\ der bevæger sig gjennem 
et Hul i Laaget af den ydre Cylinder og omgives af en 
oventil lukket Kapsel ti. 

Cylinderen cc belastes ved k med skiveformige gjen- 
nemborede Blylodder af forskjellige Vægter, eftersom man 
vil have et større eller mindre Tryk. Trykket, hvormed 
Gasen drives ud ved B, bliver nemlig i ethvert Fald lig 
den samlede Vægt af Klokken cc (i Vædsken) og dens Be- 
lastning ved k — med andre Ord konstant. Smaa Tryk- 
forandringer kunne vistnok fremkomme derved, at Klokken 
efter Onistændighederne snart hæves — snart sænkes lidt 
dybere i Vædsken; disse Forandringer blive imidlertid saa 
smaa, at de ikke have nogensomhelst praktisk Betydning. 
m er en Vandstandsskrue — n en anden Skrue, der tjener 
til at udtømme Vædsken af Cylinderen. Ned Hensyn til 
Apparatets Dimensioner bemærkes: for en 10 Lys Regula- 
tor er Høiden af Cylinderen aa » 23 ''°>', Diameteren 
- Hem.. Høiden af Cylinderen AB - 17 «•°»-, Diameteren 

For nu praktisk at vurdere Apparatets Brugbarhed, an- 
stilledes følj^ende Forsøg: — En 10 Lys Trykregulator for- 
bandtcs med en af Gasværkets Hovedledninger, hvori Tryk- 
ket kunde forandres efter Forgodtbefindende inden temmelig 
vide Grændser — samt med en mindre Ledning (der repræ- 
senterede Husledningen), hvorpaa knnde tændes indtil 40 
Blus. Gastrykket bestemtes yed to Nanometre, det ene 
foran, det andet bag Regulatoren — idet et Antal af 1 — 40 
Blus bleve tændte. Under et Tryk af 8"' i Hovedledningen 
og idet et enkelt Blus brændte, belastedes Regulatorklok- 
ken saa vidt, at Gastrykket i den mindre Ledning udgjorde 
6^'" — og dette Tryk holdt sig saagodtsom uforandret, 
idet successive Hovedledningens Tryk forøgedes indtil 25'" 
og Blussenes Antal til 40 — saaledes som sees af neden- 
staaende Tabel: 



H 



«vedledaiogen 
«f^nlatoren). 


Tryk i den mindre Led* 
ning (bag Regnlaioren). 


Aaul Bin*. 


8'" 


6^'" 


1 

5 

40 


-, 





42 


7 


1 




""" 


3 


,«» 


— 


5 


t 


40 


19 1 — 


1 


•— 


— 


5 



20 
^25 



40 

i 

5 

40 



en^sl forøgedes Trykket i Regulatoren til 10"', hTii- 
laa Tiste sig saagodtsom aafliængigt af Trykket i 
«dningen og Gasforbmget. 



ørmn Regnla- 
toren. 



12J' 



20 



Tryk bag Regnla- 
toren. 



Antal Blnf. 



10'" I 1 

5 
I 40 

11 j 1 

— 5 

~ 40 



ølge de foreliggende Data mna man altsaa alge, at 
n Trykregalator opfylder sin Bestemmelse paa en 
liirredsstillende Maade. 



taftvexling og Opvannniog af stadigt benyttede 
Lokaler, især Hospitaler. 

/ (Ved IngeniOrlientenant C. Lund). 

i 

. Indledning. 

;M«n faar alt mere og mere, hos os som andetatedi, 
kne op for, hvor vigtigt det er at Tedligeholde i alle 



Lokaler, der bmges stadigt eller ere udsatte for at orer- 
fyldes, en jevn Loftvexel, idet man horer saamaoge for- 
dærvelige Følger af det Modsatte. Det tør saaledes roaaske 
fomdsøttes at være af Interesse for Tidsskriftets Løsere at 
eriioMe endel Oplysninger om de væsentligste, faktiske 
Resaltater, hvortil man fortiden er kommen ved forskjellige 
storartede Forseg, der have været gjorte for at besvare 
det store Spørgsmaal om de bedste Luftvexlingsmidler. Saa«- 
meget nødvendigere tør det ogsaa na være at godtgjøre 
ved saavidt muligt nbestridelige Brfaringsbeviser, hvilken 
rehitiv Værdi de forskjellige Luftvexlingssystemer konne 
tillægges, som vi hertillands kun have gjort ofuldkomne og 
ofte mangelfolde Prøver i denne Retninga til samme Tid 
som flere allerede udførte offentlige Bygninger ere og en- 
kelte snart forestaaende Byggearbeider ville blive af det 
Omfang og Betydning og af den Beskaffenhed, at maaske 
endog de fuldstændigste Loftvexlings- og dermed forbundne 
centrale Opvarmningsindretninger maatte kunne lønne sig 
ganske godt Disse bør derfor kjendes efter deres virke- 
lige Evner eller Egenskaber og ikke elter uklare Udsmyk- 
kelser, hverken af Fortrin eller af Hangler, der vanskelig 
kan berigtiges ved nærliggende egne Erfaringer. 

Vi finde nemlig af de i fire Hovedgrupper ordnede 
Loftvexlingsmethoder, nemlig: I) Naturlig LuftvexUng; II) 
Naturlig LuftvexUng^ fortiærket ved forekfeUige efter viise 
Regler og for hvert Værelse særskilt anordnede Kanaler 
m. 21 ; III) LuftvexUng, der hovedsageUg er beregnet 
tiheiebragt ved Sugnmg fra en opvarmet Centralpibe dier 
lign. og IV) Mekanisk VentUation ved Pulsion eUer Aspi^ 
rolton, — ved vore offentlige Bygninger kun anvendt for- 
skjellige Variationer af I og enkelte, oftest kun nfuldkomne 
Former af 11 og Hl, og slet ikke No. IV, og have altsaa 
kon havt et tarvelig! Felt for egne Observationer. Desuden 
have nok forskjellige Mangler ved egne Forseg tildels frem- 
kaldt en vis Mistro mod det Nye, der hos Flere endog sy- 
nes at ville sætte Manglerne over Fordelene, selv ved de 
mere odviklede og her oprøvede Systemer. Var dette rig- 
tigt, og havde saaledes Videnskaben arbeidet forgjæves, var 
det ogsaa af den Grund ønskeligt i Tide at lade Kjends- 
gjemingerne i denne betydningsfulde Sag tale. 

1 det Følgende vil derfor hovedsagelig blive refereret 
Fakta i korte Uddrag og nærmest efter Stadsingeniør De- 
gen i MQnchen (1862), Dr. Pettenkofer i HQnchen (1858), 
Overapotheker Grassi i Paris (1839), Arkitekt Wolpert i 
Braunschweig (1860j, Fårsters Bauzeitung (1863), Zeit- 
schritk des Archit.- und Ing.-Vereins — Hannover (1864 
og 65), Heidmann i Berlin Cl 866) etc. 
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I Ram, hvor Mennesker eller Dyr opholde sif, forder* 
ves Luften, naar ingen Laftvexling (inder Sted, i Regelen 
hovedsagelif ved den Kulsyre, som ndaandes og uddonstes, 
skjent yistnok ogsaa Vanddampo og animalske Stoffe, eiier 
uMifUe, flygtige organiske Substantser, som gaa i Forraad- 
neise, og derfor snart fornemmes af Lugten, gjøre Luften 
uren. Knlsyregehalten ansees dog i Regelen som den væsent- 
ligste Maalestok for Luftens Renhed, ligesom den er lettest 
at bestemme Den for en ren Luft tilladelige Grændse for 
samme har derfor været Gjenstand for en Hængde Under- 
søgelser. Leblanc erklærede 0,004 å 0,005 af Luften son 
den yderste Grændse for Kulsyregehaltcn, naar Aandedrøttet 
ikke skulde blive besværet. Paumei og flere Andre sætte 
0,002 å 0,003, og Dr. Petienkofer, Guerin og Dr. Grassi 
fordre endog kun 0,001. Ved 0,0024 å 0,0030 har man, 
efler Wolperi, oftere sporet ubehagelige Fornemmelser. 1 
Værtshnse, Skoler, Theatre og lign. har man i en tryk- 
kende Luft observeret Knlsyregehalten mellem 0,003 og 
0,007, altsaa langt over det uskadelige Minimum. Indehol- 
der Luften 0,01 Kulsyre, som vistnok ofte Tiifældel i Ar- 
modens usle overfyidle Rum, især om Vinteren med alle 
Vindues- og Dørsprækker tættede, bliver et længere Opp- 
hold absolui skaddigt. Slet Luft, siger Pettenkofer, frem- 
kalder just ikke strax specifike Sygdomme, som t. Bx. Gif«- 
tene, men den svækker Modstandsevnen mod enhver Arl 
af syggjørende Agentier. Man har Exempler paa, at Fængcu 
ler, som ved Nærværelsen af 1000 Fanger, have aarlig 10 
pCt Døde, kun have havt 5 pCt. Døde ved 500 Fanger, 
som altsaa bar erholdt renere Luft i de rummeligere Loka- 
ler. Erfaringer fra Epidemierne gaa som bekjcndt i lig- 
nende Retning. Organismen styrkes saaledes ved en ren 
og god Luft i Sove- og Beboelsesrum, og det er i ethvert 
Fald en uimodsagt Kjendsgjerning, at Menneskers VelbeGn- 
dende forøges med Luftens Renhed. Som Maal for Luft- 
vexlingen, iallefald for Rum^ hvori man opholder sig længera 
Tid, kan formentlig efter det Foregaaende i Regelen mindsl 
kræves, at Kulsyregehalten ei maa overstige 0,001 å 0,002. 
For Hospitaler, hvor saamange andre samvirkende Omslæn- 
digheder forøge Luftbesmittelsen og dens fordærvelige Føl- 
ger, have mange Læger krævet, at Kulsyregehalten i ethvert 
Fald ikke maa overstige 0,001 (Peltenkofer regner endog 
paa et Sted 0,0007). 

Den alhmosfæriske Luft indeholder i Regelen 0,0004 å 
0,0006 Kulsyre. For Sikkerheds Skyld regnes det Sidste. 
Den af en Person udaandede Luft regnes (efter Wolperl) for 
Timen til 12 Kubikf. og indeholder gjenncmsnitlig 0,04 Kolsyre, 
hvilket i Forening med den i Hududdunstningen indeholdteKul- 
syre giver i 24 Timer for en Person tilsammen gjenncmsnitlig 



20 Kubikfod Kulsyre tilligemed 2^ % Vand. Pr. Time af- 
gives altsaa |{ - 0,833 Kubikfod Kulsyre. Betegner man 
med x ^^^ Volumen Luft, som i en Time tiltager i Kul- 
syregehalt fra 0,0006 til 0,001 å 0^002, idet den af en 
Person afgivne Kulsyre fordeler sig i denne Luft, saa bar 
man Ligningen: 

Cx . 0,0006 + 0,833) : ;r - {? ! {SS 

^-|ellerÆ}«"'^*'<>^'-«ft 
eller med rundt Tal 600 å 1200 Kubikfod, som altsaa er 
det Minimum af Luft, som timevis gjennemsnitlig maa for- 
nyes pr. Person. Herved er ikke tåget med, hvad Belys- 
ningen af Lokalerne fordrer som Tiliæg i Luftfornyclsen for- 
medelst den Kulsyre, som Forbrændingen frembringer. Hvor 
almindelige Stearin -Lys bruges, beregner man efter TToJ- 
peri for hvert Lys 300 Kubikfod; men ved Gasbelysning^ 
t. Ex. i Skolelokaler, Arbeidssale, Værtshnse o. lign., kan 
man gjennemsnitlig beregne et Tiliæg af 600 Kubikfod Luft 
pr. Person i Timen. Dette Behov vil dog væsentlig for- 
mindskes, hvor man anvender den Slags Gaskupler og Lygter, 
som har særegne Udførselsrør for Forbrændingsprodukteme. 
1200 å 1800 Kubikfod Luft eller vel 37 å 66 Kubikmeter synes 
at være rundelig beregnet. Desuagtet har t. Ex. Dr. Pe/lefi- 
kofer bestemt ved Regning, hvorved dog ikke medtaget Til- 
lægget for Lys eller Gas^ ligesom ogsaa Forseg i enkelte 
Pariser Hospitaler have bekræftet, at der i et Hospital maa 
indbringes for enhver Syg i Timen mindst 60 Kubikmeter 
Luft fra det Frie, naar Luften i Sygesluen ved Opblanding 
dermed skal kunne blive ren eller sund o: ikke holde større 
Kulsyregehalt end 0,007 å 0,001, hvortil desuden kommer flere 
andre forurensende BlandingsstoSe, der ikke kan undgaaes 
ved den største Renlighed — der altid først maa forudsæt- 
tes og uden hvilken ingen Luftvexling vil hjælpc. 

Forvaltningen af Sundhedspleien i Paris har derfor 
endog (efter Degen)^ allerede forlangt mindst 100 Kubik- 
meter, som under særegne Omstændigheder kan blive dre- 
vet op til 130 Kubikmeter. Til samme Tid er Sygeværel- 
sernes Kubikareal bestemt efter et Kubikrum af 1200 indtil 
2000 Kubikfod pr. Seng. 

Efter det her Anførte kan det formentlig faslstilles, al 
for Rum, der ikke jevnt kunne udiuftes, som f. Ex. Fæng- 
selsværelser og forskjellige Slags Arbeidsrom, ligger den 
for Sundheden fornødne Luftvexel mellem omtrent 40 og 60 
Kubikmeter, varierende efter Belysningens Beskafl*enhed, 
hvorved endog intet Hensyn er laget III Luftlabet ved Værcl- 
sesovne^ idel endel af den indlrængende Luft ad korteste Vei 
naaer og opsoges af Ovnsilden uden at komme Aandedrætlel 
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tilgode. For Hospitaler tør vei ogsaa faststiltes, al Lufl- 
vexelen neppe nogensinde ber onderskride 60 Kubiknieter i 
TiBMn pr. Patienti men vel gaa over, som ogsaa nedenfor 
Til rise mg bekræftet ved Erfaringer fra flere af vor Tids 
bedre Hospitaler. For Skoler eller Værelser, hvor man kan 
opholder sig noglo Timer ad Gangen, og som jevnt kanne 
udlanes, kan, hvis dette ogsaa virkeh*g sker, saavcl Kabik- 
mmroet pr. Person indskrænkes til 2 å 300 Kubikfod eller 
6 å 10 Kubikmeler og Luflvexelen maaske lil at holde 
Kalsyregehallen nede til 0,002 å 0,003, eflcr Paomet, hvil- 
ket dog endda vil fordre en temmelig stærk Laftvexel, da 
Erfaring har vist, at i et Skolelokale 29,5' langt, 23,5' 
bredt og 15' heit med 70 Elever af 9 å 10 Aars Alderen, 
er Kolsyregehaiten steget efler 2 Timer til 7,16 å 7,23 pr. 
Mille. En Gut paa 60 å 70 « producerer nemlig ligc;saa- 
meget Kolsyre som en fuldvoxen Person af dobbelt Yægt. 
For at paavise, hoorvidi eller hvorledes de almindeligst 
brugelige Luftvexlingsmethoder fyldeslgjere de her nævnte 
Krav, og give respektive indiil 40 — 60 — 80 Kobikmeter 
Loft pr. Time pr. Person (allsaa end ikke medregnet Tor 
Hospitaleme det ovennævnte Krav paa 100 å 130 Kubik- 
meler, hvilket Sidste, som exceplionell, vel især kun gjaldt 
som Sfkkerhedsforholdsregel mod eller ander Epidemier), 
opstilles de anførendes Resultater i det Følgende, onder de 
ovennævnte fire Hovedgrupper I, H, III cg IV af Luflvex- 
lingsmethoder, hvortil feies som Slutning en resamerende 
Sammenstilling af de forklarede Hovedmethoders væsentlig- 
øte Egenskaber, Mangler saavelsom Fortrin — til Orien- 
tering for Bedømmelsen eller Valget — ligesom nogle Ord 
angaaende de væsentligste Erfaringer om Opvarmnings- 
appara terne. 

/. Naturlig LuflvexUng. 
Herunder forstaaes den Lultvexling, som finder Sted 
oden særegne Indretningcr for Ud- eller Indfersel af Luft, 
nitsaa den, som foregaar saavel ved Gasarlcrnes Diffusion 
gjennem porøse Vægge, som isser ved Luftstrømning gjen- 
nom samme og gjennnm Sprækker i Dere og Vinduer eller 
andre tilfældige Aabninger — formedelst Temperaturforskjel- 
len mellem Luften i og udenom Værelset. At denne Luftvexel 
ikke er saa ganske ringe ved Murbygninger paa Grund af bare 
Teglstensmures af Dr. Petienkofer paavistc slore Porøsitet 
advise flere Forseg, hvoraf kan nævnes et Par af Petienkofer. 
Han fandt nemlig Luflvexelen ved et Værelse af 3300 Ku- 
bikfods Rumindhold at være tT) naar Spjeldet var for i Ov- 
nen og Temperaturforskjellen inde og ude: 

200 — 95 Kubikmeter, 
190 _ 75 _ 



4« — 22 Kobikmeter, 
b) naar foniden at Spjeldet var for, 
ogsaa Vindues- og Dørsprækker 
samt Nøgelhul vare tilklistrede og 

Temperaturskjellen 19^ — 54 — 

Var Værelset t. Ex. bestemt til Sygeværelse, maatte det 
kunne rumme 3 Senge, da ^ - 1100 Kubikfod pr. Seng 
vel i Regelen tør ansees tilstrækkelig, om endna ofte for- 
langes mere. Ved den angivne LuHvexling vilde eltsaa 
komme pr. Seng efler a) fra omtrent 7 til 32 Kobikmeter 
og efter b) i8 Kobikmeter, hvilket efter det Foregaaende 
er forlidet for Syge, og, som Forseget viser, væsentltgsi 
afhsMigtg af Temperaturforskjellen, da 4^ Temperaturfor- 
skjel kun gav omtrent 7 Kobikmeter pr. Seng^ altsaa «be- 
IffdeHgi imod Behovet; og en saadan eller lignende ringe 
Temperaturforskjel hersker en stor Del af Aaret. I det 
Hele maa denne Lultvexling gjennem Vægge, Vinduer og 
Dørsprækker etc, som uregelmæssig og afhængig af mange 
tilfældige Omstændigheder, t. Ex. foruden af Temperatur- 
skjellen ogsaa af den ydre Lufls Bevægelser, ansees aldeles 
tdUfredssHUende^ naar der er Tale om en bestemt kvantu- 
tatw Luftforsynmgy som ovenfor angivet. Medregnes den 
Perøgelse af Luflvexlingen , som ved en livlig Ild og rask 
Trækaf Ovnen kan tilveiebringes, hvilken ei var roedtaget i 
deovenmeddelte Forseg af Petienkofer og som han har fondet 
høist at kunne sættes til vel 90*) Kubikmeter, saa indsees, 
at i større eller slærkt beboede Værelser med kon faa eller 
endog blot med enkelt Ovn, men med saamange flere Be- 
boere, vil delte Tillæg kun lidet forslaa mod de opstillede 
Krav. Dette i og for sig relativt ringe Værd af Ovnen 
formindskes med Temperaturforskjellen, hvilket især er be- 
tænkeligt Høst og Vaar, da man har vanskeligt for at gribe 
til den gode Udvei, som man har om Sommeren, nemlig at 
aabne Vinduer eller Dere. 

^Fremfor alt so vi — siger Dr. Petienkofer — at Luf- 
ten i vore Fattiges desuden overfyldte Boliger om Vinteren 
af to Grunde maa virke meget skadelig paa deres Sundhed. 
De have ingen Ved til at fyre op med eller med andre Ord 
til at frembringe en mærkelig Difl^erents mellem Tempera- 
turen i Værelset og den frie Luft. Derfor ikke alene fryse 
de i deres Boliger; Luften i deres Værelser fordærves og- 
saa i en langt høicre Grad ved Udaandning og Uddunstning. 
Dette forklarer ogsaa for en Del den store Forskjel i Virk- 
ningen paa vor Sundhed af kold Luft i det Frie og i luk- 
ket Værelse, og retfærdiggjdr de Fattiges Understøttelse 



•} Monn paavlter åo^ ved en Trækkamin betydelig ftcrkere Lnft- 
vezcl, hvorooi mere nedenfor. 
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om Vinteren med Brendematerial som en sandheds-politi- 
mæssig Forholdsregel af stor Betydning og Virksomhed. 



//. Naturlig VentUaiion forstærket ved forslgeUige efter 

visse Regler og for hvert Værelse scsrskiU anordnede 

Kanaler m, T. 

Til den naturlige Luftvexei har man stundom ogsaa 
regnet hvad her, til større Klarhed, opføres for sig, nemlig 
den som frembringes reå uopvarmede Tnekrer i Murene 
eller endog tillige ved Rør for Laflindførsel udenfor hen til 
og opigjennem Værelseovnen samt ved Rer eller Kanaler 
for Udførsel af Lufl hen til Værelsernes Ovnspiber, — aden 
dog at disse havde nogen for Aspirationen af Verelseslof- 
ten særegen Indretning. Ved disse Trækrør, som have 
faaet en heist forskjellig Anordning og Bedømmelse, tilsig- 
tedes en Poregelse og Regulering af den naturlige Ventila- 
tion (i engere Forstand), der som før antydet allid viste 
sig heist variabel efter Veirliget og dertil gjennemsnitlig 
for ringe. Ved at opstille en Række Regler for denne 
Slags Ventilationsindretninger, der ogsaa vare baserede paa 
den indre og ydre Lufts Temperatorforskjel og paa Lovene 
for Luftens Bevegelser i korresponderende Rør, og derfor 
forskjellige i deres Anvendelse Vinter og Sommer, troede 
Flere, f. Ex. den oven citerede Wolpert^ i sin Tid, at disse 
Indretninger maalte være at foretrække for enhver w^ekamisk 
Ventilation, hvorved Motoren antoges at maatle være en 
mere eller mindre kompliceret Maskine. Hvorvidt dette be- 
kræftedes og Hensigten opnaaedes, turde maaske bedst uden 
videre Deduktion fremlyse af et Referat af endel Erfaringer 
fira Steder, hvor saadanne Luftvexlingsmethoder have været 
sat mest paa Prøve, t Ex. nogle af de større og i andre 
Henseender fuldkomnere Hospitaler. 

^Degen siger: BethaiUen (i Berlin) er ubestridelig et 
af Tydsklands skjønneste Hospitaler; den vakkre Vestibul, 
de brede, opvarmede Korridorer, vakkre, lyse og rumme- 
lige Sale vidne om, at Arkitekten fuldkommen har løst den 
Hovedopgave, som var stillet ham — men de indre Ind- 
retninger lade Meget tilbage at ønske og deriblandt hoved- 
sagelig de for Luftvexlingen.^ 

For at bringe frisk Luft i Frontbygningens Sygesale er 
under ethvert Vindue anbragt en Aabning, hvorfra i Muren 
føres en Kanal ned og ind under Gulvet til og gjennom 
Ovnen, der staar midt i hver Sal og har sit Røgrør i en 
ved Siden af staaende Jernsøile, hvori et Trækhul for ud- 
gaaende Luft. Omhyggelige Anemometerobservationer ved 
Ind- og (Jdførselsaabningerne gav kun omtrent 5,7 Kubik- 



meter Lufl pr. Time pr. Seng (13 Senge i Salen og for 
hver — 1200 Kubikfod). Denne Omstæadighed tilskreves, 
at allerede Pyæmi og Hospiialsbrand havde vist sig i delte 
Mønsterhospilal, hvilket formodedes at have været fri for 
disse Onder, naar en regelmæssigere og rigeligere Loft- 
vexling havde fundet Sted. 

I Chariié i Berlin beretter Degen om en lignende, end- 
og endnu mindre virksom Luftvexling. Han siger blaiidl 
Andet om dette Hospital: 

^Alle mulige Forsigtighedsregler og efterfølgelsesvær- 
dige Indretninger ere overalt trufne, som kunne gjøre Ckarité 
til en Mønsteranstalt.^ Og længere hen: 

„0g alligevel nyder denne Anstalt i sanitær Henseende 
intet godt Ry. Hospitalsbranden er neppe mere at beherske 
og Pyæmien ingen sjelden Tilsyneladelse, og desuagtet er 
Forholdet af den i Luften fnndne Mængde Kulsyre efter 
tidligere Begreber gunstigt*), som efterfelgende Undersø- 
gelser godtgjøre.^ Og tilslut: 

„Disse ugunstige Sanitetsforholde i Ckarité (blandt an- 
dre en Dødelighed aflOpCt.) tilskriver man for største De- 
len den fuldstændige Mangel paa en Ventilationsindretning, 
da igjennom de to Aabninger i Skorstenene i Nærheden af 
Ovnen og i det modsatte Hjørne intet regelmæssigt Udtræk 
af Lutten finder Sted og endnu mindre en konstant Til- 
førsei.*" 

I saadanne Lokaler, siger Degen videre, maa man tåge 
sin Tilflugt til særlige Midler for kun nogenlunde at opfylde 
Lægens Fordringer, der som første Betingelse for et hei- 
digt Resultat af hans Kunst forlanger ren Luft. Man er 
nødt til**), Sommer og Vinter at holde Vinduerne aabne en 
lang Tid hver Dag, for delvis at erstatte den i 24 Timer 
ansamlede slette Luft ved frisk. Om dette Experiment er 
gavnligt for Patienterne kan ikke mere komme i BetragU 
ning, da der netop ikke er noget andet Middel til at vexle 
Luften. Og skulde man tro, at der gives endog mange 
Læger, som betragte denne Aabnen af Vinduerne som den 
eneste sande og tilstrækkelige Ventilation? Efter det Ud- 
viklede videre at bekjærope saadanne Grundsætninger boa 

*) Lnften var dog, som Degen senere anfører, ,,trodf den ringe 
Knityregehalt, blandet med mange andre, maaske sitadeligere or- 
ganiske Stoffe og Gasa rter, der tilsammentagne frembragte en eien- 
dommelig Logt, tom t. Ex. ikke fornemmet mere i PaTillonerae 
af Hotpitalerne Beanjon og Necker i Paris, der ere mek»- 
nitk ventilerede. 
**) Saameget mere naar Lnftvexlingt-lndretningerne ere tilgjengelige 
for Salenes Beboere; — i Bethanien kan t. Ex. Enhver lokke 
Udfftrtelsaabningerne, og dette var ogsaa skeet og længe ikke be- 
merket og saaledes Fnnktionen standset, formodentlig af Mod- 
villie. 
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FagfiMMid er ikke Hensigten med disse Linier, da det udeo 
Htfdvendighed Tilde fere Torvidt. Kan et Spørgsmeal yilie 
vi opkaste, for at stille denne Art Luftvexel I det behørige 
Lys. Hvad vil roan i Tilfælde af en Epidemi om Vinteren 
gribe til, hvorledes tilveiebringe den fordelaglig anerkjendle 
hortige Luftvexel? Biler tror man, at ogsaa i saadanne 
Tilfolde endnu en Bentimes-Aabnen af Vindoeme er til- 
strækkelig. Luften er et Fluidum, som ikke lader sig 
tvinge i sin Bevægelse ved sædvanlige Midler; den vil 
stremme gjennem Vinduerne, men søge sin egen Vei i Rum- 
met og ikke jusl strømme derhen, hvor den mest behøves.^ 

I Hospitalet Si. Jean i Brt/$$el, med Sygesalene i 9 
treetages Pavilloner, der forenes ved en treetages Korridor, 
er Luftvexlingen hovedsagelig tilveiebragt ved uopvarmede 
Rør, som ligge i den ydre Mur og udmunde omtrent 1 
Meter over Tagfladen. „Enhver Sal, meddeler Degen videre, 
har 6 saadanne (af 0,013 Kvadratmeters Aabning) ved et 
Rumindhold af 48 lii 54 Kubikmeter pr. Syg, hvoraf 24 
kunne ligge i en Sal. Foruden disse Udiræksrør (der be- 
gynde ved Loftet) er i hver Sal i den nedre Del af Fløi- 
døren lo Aabninger af 0,04 Kvadratmeters Indhold; tillige- 
med disse er i nogle Sale anbragt (ved Gulvet) 5 Rør C^^f 
Zink) i Hjørnerne og ved Døren, som munde ud i det Frie 
og have den Bestemmelse at bringe frisk Luft ind i Salen; 
deres Areal er 0,047 Kvadratmeter; og endelig munder et 
Rør af 0,013 Kvadratmeters Tversnit ud ved Siden af Ov- 
nen, hvilket er ledet udenfra ind under Gulvet. Alle disse 
Indretninger lide i det Hele tåget i deres Virkning af Usik- 
kerhed; — Rørene for Udtræk af Luften maa allerede efter 
deres Natur ofte slaa feil, og tjene til en modsat Luftstrøm- 
ning; thi da de ikke ere opvarmede, ville de ved hoi Kulde 
ikke lade den, høiest 17^ C. holdende, Salsluft undvige 
faldstændig, men Ijene til Indtrængen af den kolde athmo- 
sfæriske Luft. Derved maa nødvendigvis opstaa en noget 
kaotisk Luftbevegelse i Salene, hvorved der ikke mere er 
at tænke paa en regelmæssig Luftvexling. Den eneste Ud- 
gang for den brugte Luft vilde da være Aabningerne i 
Døren, gjennem hvilke den vilde udbrede sig i Korridoren, 
der forbinder Pavillonerne og som stedse om Vinteren har 
en høiere Temperatur end den athmosfæriske Luft. Et lig- 
nende Forhold vil indtræde om Sommeren, naar Luften i 
Salene viser en lavere Temperatur end den atmosfæriske 
Luft; men i dette Tilfælde kan man dog lettere lijælpe sig 
ved Aabning af Vinduerne.^ 

^Under almindelige Temperaturforhold yde dog disse 
Indretninger Alt, hvad man billigvis kan forlange af dem og 
mere end de forhen beskrevne. Ved vor Nærværelse (10de 
til 24de Februar) viste Thermometret mellero -•- 3 og -f 6^ 



C, og vi overbeviste os ved anemometriske Forseg om, at 
dette Luftvexlingssystem kan yde Meget, naar Omstændig- 
hederne ere gunstige (nemlig efter senere nøiagtig forkla- 
rede Forseg i en Sal i St. Jean, med de 5 Tillægsrer for ind- 
ført Luft, endog indtil 34 Kubikmeter Luft pr. Seng pr. Time 
og i en anden Sal, St. Gudule, uden disse 5 Rør, indtil 22 
Kubikmeter pr. Time pr. Seng). Dog akeede dette bestan- 
dig paa Bekostning af Temperaturen i Salen, der er meget 
forskjellig paa de forskjellige Punkter. I Nærheden af Dø- 
ren og hvert af Vinduerne, der ere længst borte fra den 
eneste i Salen værende Ovn, fandt vi en Temperatur af 9® 
C; ved de 4 Rør, som skulle bringe Luften fra det Frie, 
sank Thermometret lige til &<>, medens i Nærheden af Ov- 
nen, i Midten af Salen, Thermometret steg til 30^ C. Var 
der en rationellere Opvarmning, saa kunde naturligvis og- 
saa denne Mislighed hæves. Inden det kommer dertil, vil 
Forvaltningen af St. Jean gjøre mange daarlige Erfaringer. 
Og selv da, naar engang en anden Opvarmning Gnder Sted, 
maa der drages Omsorg for, at den indtrængende kolde 
Loft ikke besværer de nærmest Indtagsaabningerne lig- 
gende Syge.'' 

Tilslut siger Degen om Luftvexlingen i det her omtalte 
Hospital: 

„Ved Betragtninger af vor Beskrivelse af Luftvexlings- 
ittdretningerne i Hospitalet Sl. Jean synes forskjellige Om- 
slændigheder paafaldende Fremfor alt vil man spørge, 
hvorfor ikke disse Indretninger ere lige i alle Sale, da man 
erholder en langt større Luftmængde i de Sale, i hvilke Til- 
førselsrørene (de 5 i Hjørnerne og ved Døren) ere, end i 
hine, som kun have Aabningerne i Døren, ifjennem hvilke 
sekundær Luft trænger ind fra Korridoren (og Aabningen 
ved Ovnen?) Paa vort Spørgsmaal herom blev der svaret 
os, at Lægerne protestere mod disse Rør, fordi de foraar- 
sage Træk, og i Virkeligheden synes denne Protest at blive 
tagct tilfølge, da i forskjellige Sale disse Rør vare lukkede. 
Men lukkes disse Rør, saa reduceres Luftvexlingen i Hospi- 
lalet til det førnævnte Resultat for Salen St. Gudule, og vi 
have da et yderligere Bevis for, hvor lidet saadanne Hu$^ 
miMer nytte, anvendte i det Store. 

Delte System maa strække til for et Kaffehus - Lokale, 
for i ethvert Fald at gjøre Tobaksrøgen mindre besværlig; 
men hvor det gjælder at forsyne en offentlig Anstalt med 
frisk Luft, uden ved Indrelningerne derfor at skade Bebo- 
erne paa anden Maade, maa man være forsigtig i Valget af 
Midler og ei af Fordom lade sig forlede til at begaa el 
uansvarligt Misgreb.^ ^ 

Endnu maa under denne Gruppe af Luftvexlingsmethoder 
nævnes den af den som dygtig Pyrotekniker omtalte Mehsner 
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bafulgle og af Dr. C. HaUer meget rosende omtalte Me-» 
thode. Meissner anvender Hantelovnene (Ventilaliofisovttø) 
med Varmekammer i øvre Del, hvor den gjennom Ovnen 
strømmende Luft samles og yderGgere meddeles Varige før 
den adbreder sig i Værelset For Udrørselen af Liftes, 
eflersom den afkjølet synker ned igjen, er en Kanal ført fira 
Værelsegulvet til en Skorsten. Denne Laftvexiing virker 
theoretisk rigtig under gunstige Omstændigheder, og indlil 
eo vis Grøndse, og den synes derfor al være rei anvendelig 
i enkelte Lokaler, mon langt fra ikke i Hospitaler eller i 
^gninger, hvor en ligesaastærk Loftvexling udkræves; thi 
som enhver Aspirationsloftvexel, især af denne mindre cen* 
trale og derfor mindre kraftige Art, er den meget afhængig 
af den ydre Lofts Temperatur og Bevægelser. I det of- 
mmddige Sj/gehus i TTtefi, hvor Jfetssnsrs Hethode er an- 
vendt,, har heller ikke Luft vexelen vist sig kraftigere, (efler 
Forseg af Haller^ som dog er en ivrig Tilhænger af Xetts* 
ner) i Forhold til Sengeantallet end pr. Seng 10 Købikme- 
tor pr. Time, følgelig meget svag for Øiemcdet. Ligesaa vil 
nedenfor i Sammenstillingen mellem de mest fremtrædendø 
Egenskaber ved de brogeligste Luftvexlingsmethoder øgsaa 
godtgjøres, at HaUers Paastend — efter Degen — om at 
Meiisners Opvarmningsmethode er meget gunstig og langt 
overgaar de ved Pariser Mønsterhospitalerne anvendte Op- 
varmningsmidler — ikke er rigtig. Til yderligere Bestyr- 
kelse om det Utilstrækkelige i en Luftvexlingsmethode i 
Lighed med den ovenbeskrevne Meissnerske for et HospUél 
kan endnu nævnes, hvad FMenkoftr anfører om det Mislige 
ved et lignende Luftvexlingsapparal i den nye Fødselsstif- 
telse i Jf^MicAefi, hvorved dog Tilførselskanaierne vare me- 
get længere og mere komplicerede, og Udførselskanalerne 
Karte den udgaaende Luft til Ovnristen og nærede Ovnsilden 
dermed. ,,Siden næsten et Aar, siger han (1858), er hele 
den Del af Apparatet, som skulde besørge Tilførselen af 
frisk Luft, ved Regjeringsbeslutning sat ud af Virksomhed 
og afspærrei. Luften i denne Anstalt er siden den Tid ikke 
alene langtfra slettere end før, reen Puerperalfeberen er 
endog aidøn forsvunden. Ligesaa, fortsætter Péitenkofer, 
kunde man hvert Øieblik bortfjerne Luftkanalerne (Luftar- 
terierne som de kaldtes) fra det almindelige Sygehus i 
Munchen, (hvor der er lignende Anordning som i Fødsels- 
stiflelsen) uden at behøve at frygte for den mindste Ulei- 
lighed. De levere desuden, selv i gunstigste Tilfælde, kon 
ottende Delen af det nødvendige Luftkvantum. Det vilde 
heller ikke fremkalde nogen mærkelig Forskjel, om man 
afbrød Afløbskanalerne for Salene til Ovnene, thi ogsaa den 
ved disse frembragte Luftvexel er ikke meget stor og i 
ethvert Fald ogsaa høtst uregehnæssig. Gjennom en Ovn, 



siger Pettenkofer, som opvarmer en Sal af 14000 KobiUod 
Bom, strømmer, naar Ilden er Hvligst, i det Høieate 100 
Kubikmeter Luft pr. Time, medens man behøver timevis for 
et emesle Menneske 60 Kubikmeter,^ (altsaa om 12 Senge 
regnes paa denne Sal — mindst 720 Kubikmeter om Tiraen> 
Naar en Ovn men især en Ka$mn hovedsagelig indrettes for 
Ventilation, saa er dog denne særdeles meget stærkere end ker 
af Pettenkofer anført, som nedenfor efter Jf orm angivet 

I Forbhidelse med denne Notits om Kaminiræk som 
Luftvexlingsmotor kan det være af Interesse at kaste et 
Blik paa Opvarmnings- og Ventilationsindretningeme af en- 
gelske Hospitaler, som — efter Seidman — (Morins Stu- 
dier over Ventilation, Zeitschrift Volt Bauwesen, Berlin 1866) 
^fordetmesle ere Konsekventser af Englændernes Forkjær- 
lighed for aaben Kaminild med Stenkul og en Ventilation 
ved mere eller mindre direkte Tilførsel af uopvarmet Laft 

Stenkollcnes billige Pris, de fleste Hospitalers Velstand 
ligesom den forholdsvis ikke betydelige Heide af Sygesa- 
lene begunstige disse Indretninger.^ 

I King$ - CoUege - HospUal i London t. Ex. er hver 
Sygesal — for 14 Senge — 25 Met. lang, 7 Met. bred og 
4,5 Met. hei, altsaa med 56,25 Kubikmeter Rum og 12,50 
Kvadratmeter Gulv pr. Seng, forsynet med tre Kaminer, 
som tilsammen skulle kunne bortføre indlil 3500 Kubikme- 
ter Luft i Timen, altsaa det overordentlig store Kvantum af 
250 Kubikmeter pr. Seng. Da nu en saadan Sal tillige har 
9 slet sluttende Skyvevinduer og to Dere, har man kun at 
sørge for at Trækluften ikke generer de Syge. 

HoepUalei i Glasgow har i hver af Pre Etager 2 stwrre 
Sygesale for 19 Senge; — for hver af samme 34,92 Ko- 
bikmeter Rum og 8,22 Kvadratmeter Golvfiade. Desuden er 
der i hver Etage endel mindre Værelser med enkelte Senget, 
Rekonvalescentværelser, Vadskekammer, Badeværelser og 
Værelser for Gangkoner, samt Heiseindretninger for Trans- 
port af Syge, Kul etc. Alle Udværelserne ligesom Salene 
opvarmes og ventileres ved Kaminer; i hver Sal er en 
Dobbeltkamin midt i Værelset med en Trækpibe i Midten, 
hvori Trækaabninger paa alle fire Sider for Udførsel af 
Luft, lige under Loftet. Med Kaminaabningerne er der alt- 
saa 6 Udførselsaabninger. Den friske Luft kommer ind i 
hver Sal gjennom 35 Aabninger, hvoraf 6 imellom Bjælkerne 
i Loftet, 14 over og 14 onder Salens Vinduer, hvilke for- 
binde det i Muren opsparede Isolerskikie med den indre og 
ydre Luft. Endelig er der en stor Aabning over Døren. 
Kaminerne og tilhørende Trækpibe give en Ventilation af 
mindst 105 Kubikmeter pr. Time og Seng. CDog er her- 
ved ligesom for Kings-CoUege-Hospital ikke redegjort for. 
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om disse Luftvexlingskvanta ere bestemte ved omhyggelige 
Anemometerobservationer til rorskjellige Tider). 

^For Opvarmningen af den friske Luft før dens Ind- 
træden i Salen er Intet skeet, og saaledes er det meget 
tvivlsomt, om denne vil blive tilstrækkelig opvarmet om 
Vinteren, omendskjønt Hospitalet aarlig skal erholde af en 
af dets Stiftere et betydelig Kvantum Kul, der virkelig og- 
saa opbrændes. Aabningerne i Røgrørene (Trækpibeme) 
fbraarsage vel intet forøget Lufttræk, som særegne Forseg 
have vist, men formilde følelig Kaminernes Træk til Ild- 
rammet, som er meget vigtigt for de Syge, der sædvanlig 
forsamle sig om Kaminerne.^ 

Paa et andet Sted i Heidmans Afhandling beder det: 
at „en mangeartet Anvendelse af Kaminer med aaben JId 
ikke til alle Aarslider lader sig forene med en livlig Loft- 
adsugning.^ 

Saavel efter det ber Anførte som efter hvad tidligere 
er sagt om den Ventilation, der gjøres afhængig af Værel- 
semes efter Temperaturforskjellen afpassede Kamin- eller 
Ovn-Opvarmning, vil imod den her skitzerede Form af 
samme ogsaa uagtet dens mærkelige kcaniUaiwe Virkning 
kunne indvendes omtrent, hvad ovenfor er anmærket imod 
Luftvexlingen i Hospital St. Jean i Bryssel. 



Resumeres det her onder II Anførte, saa indsees, at de 
beskrevne Indretninger, som Hjælpemidler til Forøgelse af 
den naturlige Ventilation, tildels med Undtagelse af de 
simplere i Hospital Sl. Jean i Bryssel og især af den i de to 
nævnte engelske Hospitaler anvendte Kaminluftvexling, i Re- 
gelen ikke have opfyldt Forventningen; de have været ure^ 
gelmæssige^ gjennemsnitlig af altfor ringe hcaniiiaiw Virk- 
somhed, iallefeld for Hospitaler o. I., kompUcerede og relatio 
kostbare i deres Anlæg og tildels baserede paa usikkre om 
ikke urigtige Forudsætninger. Skjønt langtfra forkastelige 
i enhver Anvendelse, indbyde de dog ikke til nogeo Efter- 
jigning i deres Helhed, hvor en bestemt stærkere Luftvez- 
ling fordres; men mod den Tderiighed, hvortil man stundom 
i Skuffelsen er tilbøielig, nemlig derfor at forkaste enhver 
Foranstaltning for gjennom kunstig Ventilation at forøge 
den for mange Lokaler altfor svage naturlige Luftcexling 
COf maa nedlægges en bestemt Protest. Dennes Gyldighed 
baabes godtgjort ved de i følgende Afsnit (III og IV, samt 
Slntningsbemærkningernel resumerede Erfaringer om de 
langt bedre Resultater, som Aspirationsluftvexlingen og den 
mekaniske Ventilation ^ især den sidste — have vist — 
langt overgaaende den naturlige Luftvexling og desuden 
virkende som TiUæg til denne. (Fortsættes). 



Kunstig hydrnolisk Ceroent og Kalk. 

(Uddrag af „Practical Treatise on Limt», hydraulic Cements and Mor- 

tarf'* af Q A. Gillmore, A. M., Bri^.-General af U. S. Volunteers, and 

Major U. S. Corps of Engineers). 

Det ovenfor nævnle Værk indeholder — blandt mange 
andre interessante, men tildels amerikansk lokale Bemærk- 
ninger angaaende hydrauliske Hertler — en Afhandling om 
Fremstillingen af kunstig Gement (i Hodsætning af den na- 
turlige), der muligens burde komme til praktisk Anvendelse 
hos os, hvorfor jeg har troet det at være af Interesse at 
meddele en Oversættelse af denne Del af ovennævnte Værk. 
Jeg forudskikker til bedre Forstaaelse af Terminologien 
Forfatterens Inddeling af de i Naturen forekommende hy- 
drauliske Kalkerter: 

1) Hydrauliske Kalke (hydraulic limes), indesluttende 
de tre Underafdelinger: jySt>agt hydrauUsk Kalk/ „ftydrati- 
Usk Kalkf og ,^cBrkt hydraulisk KaUt.^ Denne Afdeling 
indeholder et Aggregat af Kiselsyre, Lerjord, Magnesia, 
Jernoxyd o. s. v., som sjelden udgjør mere end 0,35 af det 
Hel^ .'orholdet i den første Klasse er almindelig mellom 

og 0,20 af det Hele ; i den anden Klasse meilem 0,17 
f 0,24; medens den stærkt hydrauliske Kalk sjelden inde- 
holder mindre end 0,20 eller mere end 0,35. De kan Alle 
læskes onder rigtig Behandling, skjønt langsommere end 
mager Kalk^ med kun ringe Temperaturforhøielse, Udvikling 
af liden eller ingen Damp og kon en ringe Volum forøgelse, 
sjelden over 0,30 af det Oprindelige, saa at deres Visninga) 
i denne Henseende fremstiller en slaaende Hodsætning til 
de Fænomener, der ytrer sig ved Læskning af fed Kalk. 

Naar de mænges til en Deig (paste), efter at de er 
læskede, besidder de den værdifolde Egenskab at hærdne 
under Vand i Perioder, varierende fra 15 til 20J)age efter 
Anbringelsen for den „svagt hydrauliske,^ 6 til 8 Dage for 
den „hydrauliske^ og 1 til 4 Dage for den „stærkt hydrau- 
liske^ Kalk. Som et almindelig! Faktum undergaar disse 
Kalke ved Læskningen en Volumforøgelse, der er omvendt 
proportional med deres hydrauliske Kraft (energy) og Hur- 
tighed. 

2) Hydraulisk Cement indeholder en større Del Kisel- 
syre, Leijord, Magnesia o. s. v. end nogen af de foregaa- 
ende Varieteter af Kalk, skjønt denne Del sjelden, om no- 
gensiade, overstiger 0,61 af det Hele. Den lader sig aldeles 
ikke heske efter Brændingen^ idet den i denne Henseende 



Polyt. TidMkr. 13. Aarg. 1. Hefke. 



*) Eng^eløk appearance. Jeg faar vel bede om Undskyldning for 
dette nye Ord, der forekommer mig mere betegnende og t»kke- 
ligt end: Foreteelse, Fremtoniiig eller TilsyoeJadelae, (FænomeB). 
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væsentligt adskiller sif fra ée egenlliøe Kalke. Polveriseret 
kan den dannes til en Deig med Vand, oden nogen mær- 
kelig Voluinforøgelse, og med liden, om nogen, Varmeud- 
viklinga undtagen i visse Tiirælde biandl de Varieteter, der 
ligger paa Grændsen af Grændsekalkarterne. Den er 
meget overlegen dem bedste „stærkt hydrauliske Kaik^ til 
alle Øiemed for kydranlisk Konstruktion , idet nogle Arter 
er saa energiske, at de hærdne under Vand ved 65^ F. 
O^^ C.) i tre eller fire Minoter, medens dog andre for- 
drer ligesaa mange Timer. 

Den kryoAper ikke onder Hærdningen ligesom Deig af 
fed Kalk og giver derfor en fortrinlig Mørtel aden Tilsæt- 
ning af Sand, skjent, af økonomiske Hensyn, Sand, og ofte 
baade Sand og Kalk, tilsettes. 

Der er en Klasse blandet Kalksten, som ligger mellem 
dø to foregaaende Klasser med Hensyn til Kvantiteten af 
fremmede Subslantser, som den indeholder, og som besidder 
saa karakteriske Egenskaber, at de torde berettige den til 
en særskilt Omtale, om ikke til en< særskilt Klassifikation. 
Den besidder i en fremragende Grad alle de skadelige 
Egenskaber hos de lerholdige Grændsekalkarler (chaux 
limites), der omtales af Vicat Naar disse Kalkerter er 
fuldåiændigt kalcinerede, hærdne de hurtigt baade i Luften 
og under Vand; men i sidste Tilfælde hensmuldrer de snart 
formedelst Læskningen af den magre kaustiske Kalk, som 
dø indeholder i Overskud. 

Dette Resultat viser sig enten ved en Mængde fine 
Sprækker paa OverSaden strax efter Anvendelsen, hvilke 
efterhaanden trænger gjennom til det Indre, indlil det Hele 
er reduceret til en komet eller klumpet Deig nden Sam* 
menhængskraft, eller ved en sukcessiv Opblødning af hele 
Massen til en fin og homogen Velting, i begge Tilfældø 
hyppig med en betydelig Volumforøgelse. 

Dersom Deigen, efter at Våndets Virkning paa en af 
dø angivne Maader er begyndt, igjen oparbeides med Mur- 
skeen, tørres ved Hjælp af Trækpapir og anvendes, vil de 
sømme Visninger, skjønt i en mere moderat Form, hyppig 
gjenlage sig, og — med nogle Variationer — ikke ophøre 
før efter 4 a 5 Gjentagelser af denne Proces. Men i alle 
THfælde, enten en eller flere fornyøde Opmængninger maa 
til, er den hydrauliske Kraft saavidt svækket, at Substantsen 
ikke kan gives en høiere Orden end hydraulisk Kalk, da 
den behøver tre til ti Dage, for at hærdne tilstrækketigt. 

3) Be naturlige Poitzuokmer indeholder den egentlig 
saakaldte Pozzuolan, Trass eller Terras, Arener, nogle af 
de okerholdige Jordarter, og Sandet fra nogle Graavakker, 
Psammiter, Graniter, Skifere og Basalter. Deres fornemste 
BøstøAd^lele er Kiselsyre og Lerjord, den tørste betydeligt 



forherskeiidø. De fleste Varieteter indeholder ringe Mæng- 
der Natron^ Kalt, Jern- og Hangan-Oxyder og ikke sjelden 
Magnesia. Ingen af dem indeholder mere end 0,10 Kalk. 
Fint pulveriserede uden foregaaende Kalcination og tilsat 
Deig af fed Kalk i det passende Forhold for at odfylde 
deres Mangel paa denne Bestanddel, besidder de hydraulisk 
Kraft i en Grad, som for nogle Varieteter nærmest kan 
sættes ved Siden af den „stærkl hydrauliske Kalk.^ De 
Arter, der er opslaaede ved Forvitring af Graavakke, Psam- 
mit, Granit og de øvrige nævnie Bjergarter, er de mindst 
energiske af denne Klasse, og bliver noget forbedrede ved 
en let Brænding. 

Kunstig hydraulisk Cement og Kalk. 

Det er muligt at fremstille hydraulisk Mørtel ved at 

anvende kunstige (artificiel) Tilberedninger af hydraulisk 

Cement, Kalk og Pozzuolan, og denne Fremgangsmaade be- 

følges ofte, især i Frankrige i Egne, hvør der ikke fiades 

naturlige Afleininger passende til dette Øiemed. Der er 

fire Maader, hvorpaa denne Hensigt kan naaes, nemlig: 

O Ved at blande fuldkommen læsket almindelig Kalk med 

ubrændt Ler i passende Forhold, brænde Blandingen i 

en Kalkovn eller andet Ildsted og derpaa male det, 

hvorved frembringes hvad der benævnes dobt>eltbrændt 

^kunstig hydraulisk Kalk.^ 

2) Ved istedetfor brændt Kalk at anvende en kulsor Kalk, 
som kan pulveriseres uden at brændes, ligesom Kridt, 
idet man iøvrigt følger samme Fremgangsmaade sooi 
ved den første Proces. 

3) Ved at fremstille kunstig Pozzuolan, hvilket sker, naar 
kalkholdtg Sand og visse Slags Ler underkastes en let 
Kalcination. 

4) Ved at sætte Kiselsyre i opiøselig Form til en Deig 
(paste) af almindelig Kalk. 

Fårste Maade. 
Før Brændingen maa Leret tørres fuldkomment i fn 
Luft eller under Skure, indreltede til denne Brug, paa samme 
Maade som Mursten og Pottemagergods. Forholdet mellem 
Kalk og Ler varierer efter Ovnens BeskafTenhed, Kalkens 
Egenskaber og Renhed og den Grad af hydraulisk Hurtig- 
hcd, som det udbringendes Produkt bør besiddø, det er: om 
del er Henstgten at det skal ligne hydraulisk Cement eller 
hydraulisk Kalk. iO pCt Ler vil frembringe en „maadelig" 
(moderately) hydrauKsk Kraft, medens det aldrig vil være 
nødvendigl at overskride 54 pCt. for at frembrmge en 
meget virksom Cement. De Lerarter, der er fundne mest 
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pussende for éemae tiensigt, er de, der feles fede ved 
Bererelse og son elaitndelig brages 4il Fabriketion a f for- 
skjelligt Slags Pottemagergods. De indeholder 0,30 til 0,50 
Leijord og 0,04 til 0,05 kulsur Kalk. Det er af keieste 
Vigtighed, at Kalken og Leret blandes fuldkomneat og 
jeviit sammen eller ved lijælp af en Mørtelmelle, om dertil 
er Anledning, før Terreprocessen, og at denne sidste ved- 
bliver, indtU der intet Spor af Fugtighcd mere er tilbage. 
Dersom deane sidsle Betingelse ikke cpfyldes, kan ingen 
gode Resultater opnaaes, efiersom Kiselsyren, der indehoU 
des i Leret, ikke vil vøre i en for dets Forbindelse med 
Kalken paa den terre Vei gonstig Tilstand, og Leret vil 
være næsten ganske uvirksomt fra det Øieblik Blendingen 
naaer en svag Redglødhede. Disse Kjendsgjerninger, der 
oprindelig er paaviste af Rancourt, er blevne foldstændig 
bekrænede ved gjentagne Forseg af Ducreux og Andre. 

For at tilberede Blandingen af Kalk og Ler til Tørring 
og Brænding, er det sædvanligt at skjære den i sroaa Ka- 
ger, eller rulle den i Kugler af 2 til 3 Tommers Diameter. 

Brændingen foregaar onder en lavere Temperatur end 
den, der udfordres for naturlig Sten; en lys Redglødhede 
er tilstrækkelig, da Vand lettere uddrives af Kalkerne end 
Tilfældet vilde være med Kulsyre. Det er ogsaa nødven* 
digt, at denne anden Braroding foregaar under Indfly deise 
af god Træk eller i Bererelse med Luften. Det Material, 
som saatedes erholdes, skal efler Vicat være at foretrække 
for den bedste hydrauliske Kalk, der erholdes direkte fra 
lerholdlg Kalksten; men vi skal senere se, at dette i det 
Mindste er Ivivlsomt En Besparelse af Brændsel kan be- 
virkes ved at brænde raa Teglsten eller almindelig Kalk 
eller begge Dele i samme Ovn med Ler-Kalk-Kuglerne, og 
dette praktiseres i mange Lande. Det kan udføres i Ovne 
af noget større Heide end den ellers gjennemsnitlige, f. Ex. 
18 Fod, idel man fyider dem med kulsur Kalk i 9 å 9| 
Fods Heide, sætter derover Teglsten i en Høide af 5 Fod 
og over de sidste de smaa Stykker af Kalk og Ler, der 
skal forvandles til hydraulisk Kalk. De brændte Kogler kan 
pulveriseres mellem Kværnstene eller ved Hjæip øf andre 
paøseade Hidkr. 

Anden Maade. 
Naar ea blød kulsur Kalk, øom Kridt eller kalkholdig 
Taf, anvendes iil at fabrikere kunstig hydrautiak Kalk ellør 
Ceaient, er det ikke nødveadigt etter sædvanlig! at under- 
kaste den Brænding, førend den blandes med Leret. Re- . 
duceringen af begge Ingredientser til et fint Pulver ved 
nyælp af gassende Maskineri er imidlertid væsentlig som det 
første Shridt, hvorefter de blandes fuldøtændigt aamaien i 



Forhold, der ved fomdgaaeade F^søg har givet Sikkørhed 
for, at de forønskede Resultater opnaaes, gjøres 4il Kager 
eller Kugler, tørres, bræodes og males til Brug som i før- 
ste Tilfælde. 

Den engelske og franske „Portland^ Gement*) fabri- 
keres paa denne Maade, idet Brændingen drives til Grænd- 
sen af Forgiassing. Ved dens Fabrikation stoler man al- 
mindeligvis paa Kridt som den kalkholdige Ingredients. 
Nødvendigheden af at bringe den kulsure Kalk i en deig- 
agtig Tilstand og af at sammenælte det med Leret, før no- 
gen Brænding finder Sted, udelukker i Praxis do mere 
kompakte Varieteter af Kalksten. Kridtet kan males paa 
enhver Mølle, der er passende til Pulverisering af saadanne 
Substantser. En, der bestaar af et rundt Trug af Sten 
eller Teglstens-Murværk, hvori to Hjul sættes i Omdreining, 
er bleven anvendt i England og funden at svare godt til 
Hensigten. Hjulene er stillede paa Axclen i uiige Afstande 
fra Bevægelsescentret, saa at de ikke løber i samme Spor. 
For en betydelig Virksomhed tør en Mørtelkværn for Damp 
af passende Konstroktion være at foretrække. 

Før Malingen tilsættes Kridtet Vand, sædvanligvis i 
betydeligt Overskud. Eller at denne foreiøbige Operation 
er foregaaet, ledes den halvtflydende Masse i Kasser med 
Traaddngs- eller hullede Bunde, eller opiægges i Dynger, 
hvor deo bliver liggende, indtil den ved Våndets Afløb eller 
Fordunstning bringes til en Konsistents som stiv Mørtel. 
Den er da i passende Tilstand til at blive btaindet med Le- 
rei. Ren opsvømmel (aiiuvial) Ler eller, naar dette ikke 
kan skaffes, fint Grubeler, Crit for Sand, feies derpaa .til 
Kridtdeigen, og den fuldstændige og jævne Sammenæltning 
af de to Ingredientser udføres ved Hjælp af en Stampemølle 
CPug-mill). Til den engelske „Portland^ anvendes det ler- 
holdige Mudder, som afsæltes af Thames- og Medway- 
FJoderne. Kridtet tåges fra de midlere og øverste Leier 
af denne Formation, saadant som det skyder frem paa Bred- 
derne af Thamsen. Disse Substantser males sammen paa 
Kværne med Vand i tilstrækkelig Mængde til at frembringe 
en halvtflydende Masse. En Bundfældingsproces i Kar eller 
Fordybninger, opkastede under Grundens Overflade, følger 
derpaa, hvorved de umalede og tungeste Partikler lades 
tilbage. 

Naar Blandingen har naaet Pottemagerlers Konsistents, 
knades den i Kugler af omtrent 3 Tommers Diameter, tør- 
res I Luften onder Dække omtrent 48 Timer t>g brændes 
derpaa i en almindelig Kalkovn. Dersom Ovnen er konti* 
nnerlig, kan Udtagningen begynde efter omtrent 8 Dages 



*) Her 



I den lcna«li|fe „PartlaiH}'* Ge«MDt. 
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Porleby fonidsat at Hvidglødhede i Heilemtiden har yæret 
▼edligeboldt. 

Ved al sammenligne denne Proces med den, hvori læ- 
sket Kalk bruges, vil man bemærke, at de adskiller sig i lo 
væsentlige Punkter, nemlig: 1) Kalkblandingen maa fuld- 
slændig terres fer Brændingen, medens Kridtblandingen ikke 
behøver delte. 2) Den Førsle brændes ved en maadelig 
eller lys Rødglødhede og den Sidste ved Hvidgledhede. 
Den brændte Gement males paa ssedvanlig Maade mellem 
Kværnstene. Forholdet af Ler og Sand i ,,Porlland^-Ce- 
menten bør variere med Arten og Kvaliteten af del an- 
vendte Ler. 

Vicat har analyseret en Prøve fra White & Sons Fa- 
brik med følgende Resullaler: 

Kalk 68,H 

Kiselsyre 20,67 

Lerjord 10,43 

Jernoxyd 0,87. 

Denne Sammensælning svarer meget nær med Grændse- 
kalkarternes. 

Den Maade at tilberede kunstig Gement, der befulgtes 
i England, førend Fordelene ved Anvendelse af intens Hede 
under Brændingen var kjendte, er i Korthed følgende: 

Valg af Ingredieniger iU kunstig Cemeni. Kriåi. 6eo- 
logernes hvide eller øvre Kridt, der er en temmelig ren 
kulsur Kalk, er al foretrække for de mergelholdige eller 
urene Afleininger nær Overfladen. Ved mekaniske Midler 
maa det bringes til et fint Pulver eller ved Tilsætning af 
Vand til en ensartet Deig. 

Leret bør være af den blaa opsvdmmede fra Søer eller 
Elve i fint fordelt Tilstand og frit for Sand. I England er 
Medwayflodens Afleininger og i de Forenede Stater de kom- 
pakte Leier af hin fede Ler og de Lerarter, der bruges til 
Potterierne, svarende til Hensiglen. En lang Udsæltelse for 
fri Luft bør undgaaes, da man har fundet, at dette skader 
Lerets Kvalitet for kunstig Gement. 

Forhold mellem Ler og Kridt. Efler Vægt.\ 100 « 
ren, tør Kridt til 137^ % frisk Blaaler, hvilket svarer til 4 
Dele Kridt for 5^ Del Ler. Efier Maal: en Kubikfod stiv 
Kridtdeig til i^ Kubikfod frisk Blaaler. 96 % tør Kridt 
frembringer 1 Kubikfod Kridtdeig. 

Maaden ai male Kridtet. Kridlet males paa en Mørtel- 
mølle med saameget Vand, som behøves til at frembringe 
en lynd Deig.*) 



Efter Malingen vil Kridtdeigen almindeligvis vøre i en 
altfor flydende Tilstand til al den strax kan anvendes, og 
overlades almindelig til al stivne ved Fordampning. 

Sammenæltningen med Lerel bevirkes ved Hjælp af en 
Stampemølle, og Blandingen laves derefter til Kogler paa 
omtrent 2^ Tommes Diameter. Disse Kogler henlægges lil 
Tørring under Tag i omtrent 48 Timer, eller lil de er tiU 
strækkelig haarde til at kunne bære sin egen Vægt, naar 
de opstables i Ovnen til Brænding. Brændingen og Malin- 
gen skiller sig i ingen væsentlig Henseende fra den under 
^førsle Maade^ beskrevne Fremgangsmaade. 

Hydrauliske Kalke og Gementer fabrikeres kunsligl i 
mange Egne af Frankrige. Den hydrauliske Kalk fra St 
Leger kan ansees som en Typus for de første. Den be- 
staar af 4 Maal Kridt og 1 Maal Ler, hvilket, eflor Berthiers 
Analyse svarer lil 48 Dele kulsur Kalk og 16 Dele Ler, 
indeholdende 10 Dele Kiselsyre; eller med andre Ord: 1 
Del Ler brændl med b^ Del ren Kalksten. Kridtet brydes 
i Stykker af 3 lil 4 Kubiktommers Størrelse og bringes 
med Leret i en stor vertikal Kværn, dreven af to Heste, og 
begge Materialier knuses og sammenblandes under en over- 
flødig Tilsætning af Vand. Den halvtflydende Blanding lø- 
bør derefter af i en Række af 5 Kar, stillede i forskjellige 
Høider, hvori den forbliver, indtil den er tilstrækkelig sliv 
til deraf at lave Kugler paa 2 å 3 Tommers Diameter. 
Naar disse er tilstrækkelig tørre, brændes de i en almindelig 
Kalkovn og males derpaa til Brug mellem Kværnstene. Den 
Brændsel, som bruges til denne Brænding, er en Blanding 
af Kul og Koke, der blandes med Kuglerne i en kontinoerHg 
Ovn. Varmegraden er betydelig lavere end den, der ud- 
fordres til Brænding af „Portland^-Gementen. 

Til at fremstille kunstig Gement anbefaler Vicat For- 
holdet af 60 Dele Ler til 100 Dele Kridt eller 75 Dele Kalk. 

De franske Ingeniører Ghatoney og Rivot anbefalede 
for det franske Videnskabsakademi i 1856 Brugen af poi- 
veriseret Kiselsyre i Forbindelse med fed Kalk til Fremslii- 
ling af kunstig hydraulisk Kalk. 

Disse Herrer angiver, al „fortræflelig hydraolisk Knlk 
kan erholdes, ved at underkaste en intim Blanding af næslen 
ren Kalk og meget fin Sand eller malet Kiselsyre, i Forhol- 
det 20 å 25 Dele pulveriseret Kiselsyre til 80 å 75 Dele 
Kalk, en maadelig Brsanding. Jo større Omhyggelighed 
man anvender, for at tilveiebringe en homogen Blanding, 
desbedre vil del erholdte Prodokt blive.^ Paa el andet 



*) Her følger Betkrhrelfe over eo almindelig MArteln6Ue ved lo 



brede vertikale Jernbjul paa en horizootal Axel med Heslegani?, 
m. m., som imidlertid intet vøaenllig Nyt frembyder, hyorfor 
den her ndeladea. Overf. Anm»rk. 
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Sted bemærker de: «palveriseret Kiselsyre, brændt med fed 
Kalk, frembringer hydraulisk Kalk af forlrinlig Kvalitet. Ved 
Forsegl anstillede i Havre i de sidste to Aar, har den 
hærdnet nnder Vand i 3 Ul 4 Dage og i 22 Maaneder op- 
naaet en Haardhed, som har været lig og undertiden sterre 
end den, som har været erholdt ved „Portland^- Gement i 
i å 2 Maaneder.^ Forholdene mellem Kiselsyren og Kalken 
var forskjellige: Vægten af den pulveriserede Kalk oversteg 
aldrig 4 Gange og var aldrig ander ^ af den pnlveriserede 
Kiselsyre. Blandingens Brænding kan ledes overensstem- 
mende med de Regler, der er givne for Ler- og Kridt- 
blandifigerne. 

Tredie Maade. 

Kunstig PoMuolan frembringes, naar Ler underkastes 
en let Brænding. Den Egenskab bos Teglstensmel med fed 
Kalk at danne en Blanding, der besidder hydraulisk Kraft, 
kjendtes af de gamle Romere. Mange af de svagt natur- 
lige PozBUolanarters Virksomhed foreges meget mærkeligt 
ved Brænding, medens der er mange indifferente Substant- 
ser, foruden Ler og lerholdig Sand, der kan forvandles til 
kunstig Pozzuolan ved Anvendelse af maadelig Hede. Smide- 
akjel, saadanne som falder fra en Smedeambolt, Slagger fra 
Jemsteberier, Aske, der falder under Risterne paa Kalk- 
ovne, som indeholder Cinders, Kul og Kalk, er kunstige 
Pozzuolaner. 

Det er en afgjort Kjendsgjerning, at næsten alle, om 
ikke alle, magnesiafaoldige, lerholdige eller magnesia- lerhoU 
dige Kalkstenarter, hvis Sammensætning nærmer sig de 
gode Cementers, — maadelig, om ikke særdeles hurtigt 
hærdnes, naar de er passende svagt brændte (underburnt), — 
ihvor frie for hydraulisk Kraft og Hurtighed de end maatte 
være, naar de er fuldkomment brændte. 

Det samme vides at være Tilfældet med ren kulsur 
Kalk, naar den er partielt brændt. Noget af Koralsanden 
fira Key West, der kalcineredes en halv Time i en Digel, 
gav en Deig, som opnaaede en permanent Haardhed under 
Vand paa en halv Time. Preverne paa Styrken af Mertler, 
der saaledes dannedes uden Sand, var ikke tilfredsstillende 
sammenlignede med Cementmørtler. De var imidlertid stær- 
kere end Mørtler af almindelig Kalk og Sand og besad 
desuden den Fordel at kunne staa sig i Vand kort Tid 
efler at være mængede. Der synes ikke at være nogen 
Grand til Tvivl om, at gode kunstige Pozzuolaner kan frem- 
bringes ved passende svagt at brænde kalkholdige Sandar- 
ler, og i Egne, hvor, eller paa Tider, naar Gement ikke kan 
faaes, turde denne Haade at erholde hydraulisk Mertel paa 
med Fordel konue gribes til. 



Dei maa indrømmes som en almindelig Kjendsgjerning, 
at alle Forseg paa at nyttiggjøre den Hydraulicitet , der 
karakteriserer svagt brændt altnmdeUg Kalk, her enten af- 
gjort slaaet feil, eller — i bedste Fald — kun havt ringe 
Held. Forseg med blandet Kalksten og visse blandede Jord- 
og Sandarter har været heldigere. 

Nogle kompakte dolomitiske Jordarter i Frankrige har 
frembragt fortræffelige kunstige Pozzuolaner. Jorden ud- 
sprænges ved Hjælp af Trækiler i Render eller Huller, od- 
skaarne i Leierne paa saadan Maade, at Udsprængningen af 
passende store Masser befordres. Disse deles i mindre 
Blokke, terres i Solen eller under Skur, og brændes derpaa 
i en almindelig Kalkovn. Til Brændingen udfordres omtr. 
et Haal Tru^kul tiM6 å 18 Maal af Leret. 

Ved Calais produceres en god kunstig Pozzuolan ved 
at brænde en mergelholdig Jord, der tåges fra Stranden. 
Jorden opstaar — af naturlige Aarsager — ved Afsælning 
fira de kalkholdige Udvaskningsprodukler af Klipperne paa 
Kysten af Normandie og den lerholdige Mudder, som enten 
nedføres af Floderne eller dannes ved Forvitring af Klip- 
pernes øvre Lag. Jorden tåges fra Stranden, tørres og 
brændes paa samme Maade som almindelig Ler- Deig, naar 
der fabrikeres kunstig Pozzuolan. 

Ved Brest findes en Gneis -Sand i betydelige Leier. 
Ved at underkaste den Brænding i en Reverberovn, erhol- 
des en Pozzuolan, som, skjønt ikke meget kraftig, dog er 
dette i en tilstrækkelig Grad til at bringe almindelig Mørtel 
af fed Kalk til at hærdne I syv Dage. 

Fjerde Maade. 

Den Qerde Maade, som fortiden ikke er fuldstændig 
gransket, at bibringe fed Kalk hydrauliske Egenskaber, er 
— nøiagtig og teknisk talt — kunstige og lover en mere 
udstrakt Anvendelse end nogen af de foran omhandlede. 
Den er desuden skikket for mange nyttige Øiemed i de 
industrielle Kunster, hvortil de andre ikke har nogen mulig 
Anvendelse. 

Den bestaar væsentlig og kortelig j at overføre til 
Kalkmørlelen eller Kalkdeigen, naar den undergaar den sid- 
ste Manipulation under Arbeiderens Hænder, en passende 
Mængde Kiselsyre i en saa fint fordelt Tilstand, at den vil 
indgaa Forbindelse med Kalken til et nopløstligt vandhol- 
digt Kalk-Silicat, den Bestanddel, som de af lerholdig Kalk- 
sten fremstillede Cementer fornommeligen skylder den Egen- 
skab at hærdne under Vand. 

Alkalierne er befundne at være et passende og virk- 
somt Middel til denne Omdannelse. Det er bekjendt, at 
dersom pulveriseret Kridt eller hvilkensomhelst Kalksten i 
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fint puhreriseret TilsUind hves tH en Deig med en alkalisk 
Opiesning af Kiselsyre, eller bTad der er almindciig be<- 
kjendt under Navn af ^FlMevand,^ «opiøst Kvarts- eller 
^opløst Glas'' C^andglas), saa indtræder en kemisk De- 
komposKion mellero den kuisure Kalk og det kiselsyre Kall 
eller Natron , idet Kulsyren gaar over til Alkaliet, medens 
Kiselsyren træder i Forbindelse med Kalken og danner 
kiflfelsitr Kalk. Disse Reaktioner foregaar villigt under Vand; 
og den Deig, som saaledes anvendes under Vand, hardner 
med større eller «indre Hurtighed, hvilket beror paa Hæng- 
den af den anvendte Kiselsyre, og optræder, tilsyneladende 
i alle Henseender, ligesom hydraulisk Gement. Det er i 
Virkeligheden en kunstig Sten, som, naar den tilberedes i 
en tilstrækkelig blød Tilstand og med en passende Mængde 
Kiselsyre, besidder den Egenskab at feste sig med betyde- 
lig Kraft til OverOaden af de Legemer, hvorpaa den anbrin- 
ges, idet den danner et stenagtigt Overdrag, eller saa at 
sige dækker dem og gjør, at de i betydelig Grad modstaar 
Ødelæggelse af Ild eller Vand. Det er ikke theoretisk eller 
engang praktisk nødvendigt, at det kiselsure Alkali er i 
opiøst Tilstand, naar det sættes til Kalken. Men hvis del 
anvendes i fast Form, maa det reduceres til et støvfint Pul- 
ver, for at sikkre dets inderlige og fuldstændige Blanding 
med den pulveriserede kulsnre Kalk, og Blandingen kan 
derefter dannes til en Deig. Nogle Forseg paa ad denne 
Vei at frembringe kunstig hydraulisk Mørtel gav dog ikke 
tilfredsstillende Resultater. 

Hvis Kalkstenen forud er bleven brændt, — hvilket i 
Almindelighed vil være Tilfældet med alle Tilberedelser af 
Mørtel for Murarbeide, enten med Teglsten, anden Sten eller 
Konkret, — og er i Tilstand af tørt Hydrat, vil lignende 
Resultater erholdes ved at lave dette Hydrat til en Deig 
med fornødent Forhold af kiselsurt Natron eller Kali eller 
en Blanding af Begge, der, som i det forrige Tilfælde, en- 
ten kan være i Opiøsning eller som tørt Pulver. Det an- 
tages, at de Fordele, som hidrører fra en fuldkommen og 
homogen Deig, lettest kan opnaaes, naar Silikatet tilsættes 
i Opiøsning. 

De sædvanlige eller svagt hydrauliske Kalkerter og, 
Chvilket i Praxis vil være af større Vigtighed), Grændse- 
kalkar terne (ekaux Umites hos Vicat} (Pag. 18), — hine 
der besidder den forkastelige og skadelige Egenskab at 
bærdne kurtigt under Vand, kun for strax at efterfølges af 
gradvis og fuldstændig Opsmuldring, hidrørende fra den 
magre kaustiske Kalk de indeholder, — kan sandsynligvis 
Alle paa den ovenangivne Maade forvandles til paalidelige 
og vordifulde Oeaenter. Al den hydranliøke Kraft, son 



Grændsekalkene viser i Begyndelsen, kan paa denne Maade 
Døv a res* 

Brfaring har visl, al, hvis hviikensomhelst hydraulisk 
Merlel, uanseel i hvor bøi en Grad den besidder hydraulisk 
Hurtighed og Kraft, bliver pulverisere! paany og dannet til 
en Deig, efter at den en Gang har hærdnet sig, saa svæk- 
kes strax dens Hydraulicitet, saa al den kommer i Klasse 
med de maadelig hydrauliske Kalke. En Ødelæggelse af 
det hydrauliske Princip er derfor Følgen af enhver Forstyr- 
relse i Mørtelens Molekularordning, efter at Krystalliserin- 
gen er begyndt. Dette er netop hvad der finder Sted i de 
Cementer, der benævnes Grændse- (eller „divtding^) Kalke, 
hvilke i Begyndelsen hærdner sig fort og fast, men siden- 
efter smuldre formedelst Læskningen af den urene kaustiske 
Kalk, som de indeholder. 

AlkaH-Silikaterne afgiver el specifikt Hjælpemiddel mod 
de nysanførte Mangler og bevarer, naar de tilsættes i pas- 
sende Form og tilstrækkelig Mængde, hos Cementer af 
denne Typus «foranderlig al deres hydrauliske Kraft, idel 
de for den mangelfulde Bestanddel frembyder et virksomt 
neutraliserende Agens. 8 eller 10 pCl. af el Alkali-Silikat, 
af Konsistents som tynd Sirup, vil meddele en Mørtel af fed 
Kalk en Grad af Hydraulicitet, der vil sætte den i Klasse 
med Cementer i hydraulisk Vtrksomhed, og enhver ringere 
Grad af Kraft, som maatte ønskes, tilveiebringes ved at for- 
mindske Procentforholdet af Kiselsyre. Til at hæve de 
hydrauliske Kalke i Klasse med Cementer eller til nogen 
anden Heide, fordres selvfølgelig en mindre Mængde Kisel- 
syre, end hvad der er nødvendigt for sædvanlig Kalk, idel 
Forholdet varierer omvendt med den virksomme Kraft bos 
de Kalke, der behandles. 

Der er en Mængde andre viglige Anvendelser, hYorlil 
denne Forkislingsprooes (silicifying process), som den kan 
kaldes, fordelagligen kan bmges, og skylder vi fornemmelig 
Kundskaben herom til Fred. Kuhlmann, Professor i Kemi 
ved Kollegiet i LHIe, og Fuehs. Vi vil kortelig henholde 
os til dem i denne Forbindelse. 

Naar el fasl Legeme af en vis Grad Porøsitel slippes 
i Vand eller et andet Fluidum, indsuger det hurtigl en tis 
Mængde af det sidsle, indtil fuldkommen Mættelse er naaei; 
eg naar dertil Fluidumet besidder reagerende Evne, vil 
visse kemiske Forandringer inden del fasle Legemes Porer 
paafølge. Dersom porøs KaNcsten, f. Ex. Kridl, eller el 
Slykke Mørtel af fed Kalk dyppes i en Opiøsning af el 
kiselsurt Alkali, saa vit en vis Del af den opiøsle Kiselsyre, 
efter al være indsnget, skille sig fra sil Kali eller NatrMi, 
eg Iræde i Forbindelse med Kalken, medens en anden Del 
▼il blive mekanisk afleiel i del faste Legemes Porer, o^ 
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ned Tiden hierdne ved Tørring, kris den adiættes for en 
Luftstrøm. Følgen Til blive, at efter en enkelt Neddypning 
vil Kridtets eller Mørtelens Tiethed og Haardhed forøges, 
og efler flere gjentagne Dypninger og Udsælninger for 
Luften opnaaes disse Egenskaber i betydelig Grad. De 
blødeste Arter Kridt kan saaledes bærdes i den Grad, at 
de bliver istand til at modtage en høi Politnr. 

Paa svovlsur Kalk eHer Gibs er Virkningen af det ki- 
selsure Alkali væsenilig den samme, skjønt mere bortig, og 
er ledsaget af den Ulempe, at der danner sig et svovlsurt 
Alkali, som krystalliserer i Førerne af det faste Legeme 
n»r Overfladen, og er istand til al frembringe en Smul- 
dring. Det anbefales i dette Tilfælde at bruge en mere 
fortyndet Opiøsning i Hensigt ai' tilbageholde eller formind- 
ske Virkningerne af det svovlsure Alkalis Krystallisation i 
saadan Grad, at det hærdnende faste Legeme vil viere istand 
til at modstaa den. 

Den af Kuhlmann saakaldte SiUcati9aHan$ (Forkislings-) 
Proces, hvilken beror paa de ovenfor udviklede Principer, 
er af ntvivlsom Nytte, skjønt dens praktiske Anvendelse 
bidtil har været ledsaget af Vanskeligheder og ikke sjel- 
den paafulgt af usikre Resultater. Den synes bestemt til at 
finde en forskjelligartet og udstrakt Anvendelse i de indu- 
strielle og skjenne Kunster, ikke alene i Forvandlingen — 
med maadelig Bekostning — af almindelig til hydraulisk 
Kalk af hvilkensomhelst forønsket Grad af Virksomhed og 
med en antagelig eller i det mindste opmuntrende Grad af 
Styrke, men ogsaa i Preservationen af hvilkensomhelst Slags 
Mure, enten af Teglsten, Brudslen, Pisé eller Konkret; i 
Restaurationen og Bevarelsen af Skulpturer, Monumenter, 
arkitektoniske Ornamenter o. s. v.; i at forvandle Arbeider, 
udførte i almindelig Gibs, til haard og varig Sten; i at 
gjøre Træv»rk og — i begrændset Udstrækning — end- 
ogsaa Klædestoffer tiangribelige af Ild^ og i en Mangfoldig- 
bed af andre beslægtede Øiemed, af hvilke allerede no 
nogle er vel bekjendte og i praktisk Udførelse, medens 
andre endnu forbliver i sin Barndom og giver mere eller 
mindre opmuntrende Løfter om fremtidig Nytte eg Værd. 



I Løbet af de sidste 10 Aar er alvorlig Tvivl opslaaet 
blandt europeiske Ingeniører om Uensigtamæssigheden af 
hine kunstige Cemønter, der fremstilles ved at blande svagt- 
brændt Ler med almindelig Kalk, ved Bygverker, der er 
odsalte for Søvandets Virkning. De franske Ingeniører 
havde næret meget gunstige Meninger om diese MørUer øg 
havde fulgt deres Anvendelse med megen Opmærksombed 
mellem Aarene 1820 og 1840, idet dø hidledede aine 



Meninger fra Forskninger af Vioat, Treussart, Rancourl og 
Andre, som Iroede sig berettigede til «^ i H<-nhold til 
vundne Resultater — at deducere, at Leret vilde, naar det 
underkastedes en passende Grad af Brændiag, virke til at 
befordre Kalkens Herdning i alle Henseender ligt de natur- 
lige Pozzuolaner. 1 adskillige Aar viste disse Mørtler ingen 
Tegn til Svaghed eller Uvarighed, men har senere, ifølge 
Chatoney's og Rivots Mening, saameget givet sig for Søvan- 
dets opiøsende Virkning, at kun faa Bygmeslere vilde være 
berettigede til at bruge dem, førend deres Særegenfaeder 
yderligere opklares ved Forseg og Tidens Prøve. Mørtler, 
dannede ved en Blanding af naturlig Pozzuolaa og fed 
Kalk, er befundne at have givet bedre Resultater, skjønt 
det indrømmes af Mange, som har anbefalet Tilberedelsen 
af hydraulisk Mørtel efler denne Melhode, at Romerne var 
heldigere i Brugen af naturlig Pozzuolan, end dø In- 
geniører, som i dette Aarhundrede har omgaaets med denne 
Gjenstand. 

Marecbal Vaillant, -- Medlem og Formand i en Kom- 
mission i det franske Vidcnskabsakademi, til hvilken en 
Memoire af Chatoney og Kvot, betitlet: „Almindelige 
Betragtttinger over hydrauliske Materialier, anvendte ved 
Bygvørker i Oceanel^ og indgivet til Akademiet i Aaret 
1856, var henvist, — siger i sin Rapport, hvor han 
taler om Mørtler af Kalk og Pozzuolan: ^Naturlige Pozzno- 
lan- Mørtler bnigtes af Romerne til Bygninger under Vand, 
hvilke endnu den Dag i Dag er i fuldkommen vel vedlige- 
holdt Tilstand. De hollandske Ingeniører har ligeledes an- 
vendt dem med Held ved sine Slusearbeider. Hen aHe 
nyere Forseg med Pozzuolan, det være s\g naturlig eller 
kunstig, har slaaet feil. Eiter Chatoney og Rivot kunde disse 
Feiltagelser i Brugen af Pozzuolaner uden Tvivl været und- 
gaaede, dersom de — i Overensstemmelse med de Gamles 
Fremgangsmaade — forud var blevne underkastede en læn- 
gere Sanimenarbeidning (concoction, egentlig Modning, d. e. 
den Proces, som man paa Norsk kalder: at gjøre sig). 
Disse Herrer kan hidtil ikke paavise nogen Forsøgsresul- 
tater til Støtte for denne Paastand; men den synes meget 
rimelig. Vi kan nemlig skjønne, at hvis forudgaaende Sam- 
menarbeidoing (concection) er fordelagtig for Mørtler af 
Kalk og endog af Gement, er den uundværlig for en beldig 
FremstiUtng af PoKSUøtanmørtter, hvilke adskille sig flra de 
fiarste, idet Forbindelserne mellem Kalken og Kiselsyren er 
lislede høs Kalkene og Cementerne som allerede dannede 
ved Brændlngen og skal alene overgaa til Hydrater, naar dø 
bmges; medens under FremstiHigen af Pczzuolanmørtler Ki- 
selsyren og LeijordeA skal frigjøre sig fot Forbindelser, 
hvori de forekommer i Poizuolanerne, for med Kalken — 
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paa den vaade Vei — at danne de Sammensætningfer, hyoraf 
Hydrater onder Vand kan fremstaa. Vi ser heraf, at del 
er bedre at blande Pozzaolan med fed Kalk end med hy- 
draulisk Kalk, fordi i sidste Tilfælde de hydrauliske For- 
bindelser, der dannes paa den tørre Vei Cvoie séche) onder 
Brændingen, vil have hærdnet længe før de, som dannes 
paa den vaade Vei (voie humide) bliver Hydrater, og Hærd- 
ningen af disse sidste kan medføre Pare for Mertlernes 
Uforanderlighed formedelst Opsmuldring.'' Bndvidere er det 
— i Hørtler af naturlig Pozzuolan og hydraulisk Kalk — 
«lene Overskudet af den i den sidste indeholdte kaustiske 
Kalk, som med Fordel forbinder sig med Pozzuolanernes 
Kiselsyre og Lerjord. Rapporten fortsætter: „De kunstige 
Pozzuolaner bestaar af pulveriseret brændt Ler; de fleste 
af dem indeholder Kalk og besidder de samme Aarsager 
til Forstyrrelse, som Hørtler af naturlig Pozzuolan og hy- 
draulisk Kalk. De har hidtil ikke vist sig heldige i Oce- 
anet, og deres Anvendelse vil altid ledsages af Vanskelig- 
hed, fornemmelig paa Grund af Uregelmæssigheden hos de 
Hørtler, til hvilke de sættes.^ 

^Forfatterne har i sin Memoire aleiie havt for Øie de 
Hørtler, der udsættes for Søvandets Paavirkning; men de 
nære den Anskuelse, at de fleste af disse Bemærkninger er 
anvendelige paa Mertler, anbragte i ferskt Vand. Neppe er 
ti Aar forløbne, siden Forvitring af Hørtler ved Søvandets 
Paavirkning blev en konstateret Kjendsgjerning. Den be- 
mærkedes ikke førend efter den Tid, da en alt for stor 
Tillid til hydrauliske Haterialier ledede til Udførelsen af 
S^^on-(Konkret)-Hurværk i umiddelbar Berørelse med Vand 
oden nogen Bekiædning af huggen Sten eller Tømmer, 
uden nogen Bedækning af Træ og uden noget af de Be- 
skyttelsesmidler, som gaves Oldtidens Værker. Det er og- 
saa kun en kort Tid siden Beton er anbragt i Berørelse 
med strømmende ferskt Vand, og skjønt Forandringer hidtil 
ikke har fundet Sted i dette Slags Hurværk, maa det ikke 
destomindrc antages, at de lidt efter lidt frembringes 
ved de i Våndet indeholdte Gasarters og Saltes opiesende 
Virkning, modificeret ved Temperaturen og Virkningen af 
Flomme.^ 

Den Paastand, som fremsattes af Chatoney og Rivot, at 
Mdrtler af italiensk Po^^uolan^ gom i nyere Tid er amcenåt 
i Midddhavet, har gioet utUfredistiOende Resultater, er i 
det Væsentlige tiltraadt af Tostain, Generalinspektør ved 
Bro- og Veivæsenet, som i sine kort efter udfærdigede 
Skrivelser til sine Inspektorater, i Aarene 1857 og 1858, 
hvori han isærdeleshed henleder Opmærksomheden paa Hørt- 
ler og Konkreter, bemærker: „Jeg bar sagt og skal gjen- 
lage, at jeg i alle de Havne, som jeg besegle ved Hiddel- 



havet, i Frankrige, Algerien, Korsika og Kysten af Italia, 
saa Pozzuolanmørtler angrebne af Søvaodel. Jeg siger ikke 
bestemt, at alle Hørtler uden Undtagelse var forandrede. 
Der var ganske vist gode Partier, hvor jeg intet Galt be- 
mærkede; men overalt, d. e. i alle Havnene, fandt jeg par- 
tielle Forandringer. Paa den anden Side har jeg ikke 
undersøgt Hurene i Dok No. 3, der omtales af NoeL^*} 

„Hed Hensyn til de Partier, der er udsalte for Sted af 
høi Søgang, saasom store Blokker paa Ydersiden af Bølge- 
brydere (Breakwaters), gaar jeg videre og erklærer, at jeg 
ikke har seet en eneste, sora var fri for Forandringer, det 
er: ikke en, hvis hele Overflade var jevn og vel vedlige- 
holdt. Overfladen bliver først igevn og gjøres stadigt mere 
og mere ujevn af Bølgerne; Smaastenene i Bétonen bliver 
staaende igjen og stikker frem og gaar siden løse; Kan- 
terne paa Bygværket afstumpes og Blokkens Volumen afla- 
ger eflerhaanden.^ 

Paa den anden Side bringer Generalinspektør ved Bro- 
og Veivæsenet, Noel, som anskuer Spørgsmaalet fira en 
anden Kant, en rig Erfaring og en Anseelse, som ingen- 
lunde er ringere en Tostains, med i Diskussionen. Hed 
Hensyn til den antydede Hislighed ved Hørtler af fed Kalk 
og italiensk Pozzuolan ytrer han: „Denne Paastand er i 
Hodsigelse med konstalerede Kjendsgjerninger. Alle hy- 
drauliske Værker i Toulons Havn, er udelukkende — end- 
og i de senere Aar — udførte med Hørtler, sammensatte 
af italiensk Pozzuolan og Kalk, enten fed eller hydraulisk 
Cfra Lagoubran), og jeg erklærer med al den Autoritet, 
som el 30 Aars Ophold ved denne Havn kan meddele, at 
ikke el af Værkerne har slaaet Feil paa Grund af mangel- 
agUg Mørtel.^ Noel henviser ogsaa til Oberst Saulis hel- 
dige Brug af samme Slags Hørtel ved Bygningen af den 
tørre Dok i Genua, hvor den anvendtes som Konkret En 
Beskrivelse af denne Dok i ^Annales des Ponts de Chaus- 
sées^ for 1853 indeholder i Uddrag Følgende: Hvis Byg- 
værket undersøges mere i Detail, finder man al Bétonen 
CKonkrelen), hvoraf Beklædningens Bund og Sidemurenes 
ydre Overflade bestaar, har opnaael en meget betydelig 
Haardhed som Følge af dens Sammensætning (Romersk 
Pozzuolan, aimindelig Kalk og kalkholdig Singel), og al det 
er frit for al Porøsitet som Følge af den Omhu, som disse 
Arbeiders dygtige Direktør anvendte, for at holde sin Beton 
klar, ved bestandigt at oppumpe det Afvaskede (laitance) 
medens Udgydningen foregik.^ 

Algiers Holo er udføri i Konkret, hvoraf nogle Partier 
var dannede af kunstige Blokker, der tørredes i Luften, før 



*) Deo Dok, hvortil her sigtes, er i Toulons Havo. 
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de anbragles i Vandel^ og andre Dele af Konkret, der an- 
vendtes i Vand i friskt tillavet Tilstand. I denne Forbin-* 
deise vil vi derfor kortelig henholde os til nogle ^lagtta- 
gelser og Forseg med Hørtler, anvendte i Søen ved Algier,^ 
udførte af Ravier, Ingeniør ved Bro- og Veivæsenet, og 
offentliggjorte i ^^Annales des Ponts de Cbaossées,^ VIU Bind. 
1854. Heraf lærer vi, at før Aaret 1862 blev de Hørtler, 
der anvendtes i Vand, efter at være tørrede i Loflen, sam- 
mensatte af fed Kalk og lige Dele Sand og romersk Poz- 
zoolan, og at Kalken blev læsket efterhaanden, dels ved 
den sædvanlige Fremgangsmaade og deis ved Besprængning. 
I første Tilfælde indeboldt Mørtelen lige Mængder Kalkdeig, 
Sand og Pozzuolan, — i det andet 2| Volumen læsket Kalk 
I Pulverform, 1^ Volumen Sand og 1^ Volumen Pozzuolan. 
Mørtler, som strax anvendtes i Vand, sammensattes af fed 
Kalk og romersk Pozzuolan i forskjellige Forhold. Siden 
Aaret 1852 er hydraulisk Kalk fra Theil paa bøire Bred af 
Rbonefloden bleven anvendt, idet Stenen er bleven brændt 
i Algier og læsket ved Besprængning, eftersom Porbruget 
krævede. Mørtelen for de kunstige Blokker blandedes med 
Sand. I Undtagelseslilfælde^ naar Blokkerne skulde anven- 
des i Vand, medens de kun var 30 Dage gamle, erstattedes 
Halvdelen af Sandet med Pozzuolan *) 

Uden Forseg paa en sammenhængende Oversigt af Ra- 
viers forannævnte Rapport gives følgende korte Uddrag: 

1) Pag. 25: „Det følger af de foregaaende Forseg, at alle 
prøvede Mørtler, der bestod af fed Kalk, Sand og ro- 
mersk Pozzuolan, naar de først tørres i Luften eller 
haves i ferskt Vand, ødelægges, naar de anbringes 
Søvand. Delte finder Sted endogsaa med en Mørtel, 
som indeholder — efler Vægt — omtrent 20 Dele 
kaustisk Kalk paa 100 Dele Pozzuolan og 130 Sand.^ 

2) Pag. 29: „Det følger af disse lagttagelser, at Hørtler 
med fed Kalk ikke udholder strax at anbringes i Vand 
(Søvand) uden Hensyn til hvilket Forhold af Pozzuo- 
lan de indeholder ^, „Prøveme var alle 

gunstige for Mørtler af hydraulisk Kalk med eller uden 
Pozzuolan.^ 

3) Prøv^er med Mørtler af fed Kalk og Grenoble-Cement, 
der forud tørredes i Luften, viser at Sammenhængs- 



*) Analyse «f hydraalisk Kalk fra Theil: 

Kulsyre 8,00 

Kiseliyre 18,20 

l.erjord . 1,20 

Jernozyder og knlsort Jernoxydul . 0,80 

Kalk 60,00 

Magnesia . 1,32 

Vand og biiamiDdse Stoffe. . . . 10,48. 
Polyt. Tidsskr. 13. Aarg. 1. Hefte. 



kraften af disse Blandinger aftager med Alderen. En 
Mørtel, sammensat efter Volumen af 2,15 fed Kalk, 1,00 
Gement og 5,40 Sand (svarende til lige Vøgter af tør 
Gement og levende Kalk) gav en Sammenhængskrafl 
af 2,55 Kilogrammer pr. Kvadrat-Centimeter, da den 
var 2 Maaneder gammel, og af 1,16 Kilogr., da den 
var 20 Maaneder. En anden Mørtel med samme For-* 
hold af Sand med en Blanding, der efler Vogt inde- 
boldt 100 Dele tør Gement og 47 levende Kalk, gav 
efler de samme Tidsforløb Brudvægter paa respektive: 
2,82 Kilogr. og 1,59 Kilogr. pr. Kvadrat-Gentiraeter. 
(følgende er en sammentrængt Oversigt over det af 
Ravier selv givne Resumé: 
13 De romerske Pozzuolaner, der er anvendte i Algier, 
er i Modsætning til den faidlil nærede Anskuelse, ikke 
skikkede til med fede Kaikarter at danne Mørtler, som 
er i Stand til at modstaa Saltenes Virkning i Søvandet. 
23 Formen paa de i Vand anvendte Mørtler udøver en 
vigtig Indfly deise paa Søvandets Virkning; skarpe Kan- 
ter og Kurver af liden Radius fremskynder den øde- 
læggende Virkning; plane Overflader derimod beskytter 
i væsentligt Mon Mørtlernes Sammenhængskrafl og kan 
vedligeholde dem uforandrede i flere Aar. 

3) Bevarelsen af de i Algier udførle Bygværker med fed 
Kalk og romersk Pozzuolan skyldes i Særdeleshed De- 
posita af mineralske Substantser, afsondrede af Sødyr. 

4) I denne Henseende synes en kunstig Beklædniag af 
Østersleier paa Bygværker i Søen at love vigtige Re- 
sultater. 

5) Mørtler af fed Kalk og Pozzuolan fra Neapel eller 
Rachgoun slaar ogsaa feil i Se^n. Lignende Feilslag- 
ninger træffer Mørtler af Sand og hydraulisk Kalk fra 
St. Ghamas. 

6) Alle lagttagelser taler gunstigt for den fuldkomne Be- 
varelse i Søvand af Mørtler af Sand og hydraulisk Kalk 
fra Stenbrudene i Theil. 

7) Erstattelsen af et lige Volumen Rachgoun eller ro- 
mersk Pozzuolan istedetfor en Del eller al Sand i 
Mørtler af hydraulisk Kalk fra Theil har i Begyndel- 
sen en uheldig Indflydelse med Hensyn til at modstaa 
Saltenes Virkning. De Visninger af Forvitring, som 
iagttoges, var begrændsede, og afgiver ingen til- 
slrækkelig Grund til — uden videre Bevis — at ude- 
lukke Brugen af Pozzuolan i Konkurrentse med hydrau- 
liske Kalke, naar det er ønskeligt eller nødvendigt at 
skaffe en Mørtel, der kan hærdne hurtigt 

8) De romerske, Rachgoun- og Neapel -Pozzuolaner, der 
brugtes ved Preveme, er ikke ensartede; Forskjelletie 

4 
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med Hensyn Ul Mængden af kisekor Lerjord i byer af 
disse Haterialier varierer inden temmelig betydelige 
Gr»idser. 
9) Den samme Mangel paa Ensartetbed er godtgjort hos 
Kalkstenen fra Brudene ved Theil og Alignol, hvilke 
begge tilhører samme Formation. 

10) Analysen af Kalkstenen fra Bradet ved Theil og de 
Resoitater, som erholdtes i Søen, med Kalke^ fabrike- 
rede af denne Sten, viser, at naar man tager til Maai 
for Modstanden mod Saltenes Virkning Forholdet af 
Ler pins Magnesia til Kalk, saa kan delte Forhold, som 
man har kaldt HydrauliciieU-Index, gjennemsnitlig an- 
sættes til -^9 uden at Mørtleme ødelægges, enten de 
anbringes i Vand tørre eller friskt tillavede. 

11} Forvitringen af Hørtler tiltager med Forøgelsen i Mæng- 
den af svovlsnr Kalk og maa tilskrives dette Salt, som 
frembringes ved den i Søvandet indeholdte svovlsure 
Magnesias Virkning paa Kalken. Det frembragtes i 
i^^ø^^' variable Forhold i alle Blandinger, hvormed der ex- 

perimenteredes, men ødelægger dem alene i de Til- 
fælde, hvori det frembringes i tilstrækkelige Mængder. 
De Overflader, hvorpaa dette Salt findes i Overflod, 
kan erholde og vedligeholde en betydelig Haardhed. 

12) 1 Hørtler af fed Kalk og romersk Pozznolan angriber 
Søvandet ikke alene den frie Kalk, men ogsaa den, 
der er forbunden med Kiselsyren. 

13) 1 Mørtler af hydraulisk Kalk, der vedligeholder sig i 
uforandret Tilstand, eder at have staaet under Vand i 
adskillige Aar, saml ogsaa i Blandinger af Vassy- Ge- 
ment findes en mærkbar Del fri Kalk. 

Féburier kommer, som Resultat af talrige Forsøg i St. 
Malo med forskjellige Kalke, Pozzuolaner (naturlige og kun- 
stige) og Trass, til følgende Slutninger, som, skjønt bekræf- 
tede af Vicat, ingenlunde er overensstemmende med andre 
udmærkede franske Ingeniørers Slutninger: 

1) „At Mørtler af fed Kalk og hollandsk Trass ikke mod- 
staar Søvands Virkning.^ 

2) ,)At almindelige kunstige hydrauliske Kalke eller natur- 
lige svagt hydrauliske Kalke, om de endog blandes 
med svagt hydrauliske Pozzaolaner, ligeledes ikke mod- 
slaar saadan Virkning.^ 

3) ^De eneste Kalke, der er i Stand til saadan Modstand, 
er de dobbelt brændte kunstige hydrauliske Kalke eller 
de naturlige hydrauliske Kalke, som nærmer sig Grænd- 
seme af Cementer.'' 

Disse Slutninger er «forenelige med de af hollandske 
Ingeniører opnaaede fortrinlige Resultater med Blandinger 
af rig Skjolkalk, Trass og Sand. 



Der synes ikke at være nogen Grond lil at tvivle om, 
at de naturtige hurtiglhærdnende Cementer, saasom romer- 
ske, Vassy-, Rosendale-, Boulogne- og „Portland^-Arter, og 
de kunstige- Portland -Cementer, der fremstilles ved Bræn- 
ding af en Blanding Kridt og Ler under en Hede, der er 
tilstrækkelig til at frembringe en begyndende Forglassing, 
kan give Hørtler, som er i Stand til at modstaa Søvands 
opiøsende Virkning. 

Med Hensyn til det almindelige Spørgsmaal angaaende 
Søvandets ødelæggende Virkninger paa de Legemer, natur- 
lige eller kunstige, som danner Grundlagene for de hydrau- 
liske Hørtler, fremstiilede enten af hydraulisk Kalk, Cemmit 
eller Pozzuolan, ledede Vicats Undersøgelser ham til visse 
Slutninger, der kan sammenfattes som følger af „AnnaIe8 
des Ponts éc Chaussées^^ for 1854: 

1) Vandholdige Dobbelt- Silikater af Lerjord og Kalk be- 
sidder ikke Varighed og vil — uden Undtagelse — 
hvis de pulveriseres og anvendes i Søvand eller endog 
i rent Vand, førend de har været underkastede Vhrk- 
ningen af Kulsyre og derved er blevne forvandlede 
til Karbonater, afgive en mærkbar Mængde Kalk til 
Våndet. 

2) Hvis de andre Betingelser bliver uforandrede, vil en 
fortyndet Opiøsning af svovisur Magnesia, tilsat iste- 
detfor re$U Vand, forvandle al Kalken i disse kiselsore 
Forbindelser til en svovisur Forbindelse, med mindre 
Knisyre er tilstede under Reaktionen, i hvilket Fald 
dennes æqvivatente Hængde Kalk vil forandres til kul- 
sur Kalk. 

3) Alle Pozzuolaner fordrer — uden Hensyn til Oprin- 
delse eller Sammensætning — til fuldkommen praktisk 
Mættelse en meget mindre Del Kalk, end de almindelig 
gives, naar de gjeres til Mørtel, hvilket hidrerer fra 
ufnidkommen Pulverisering og Bearbeidning. 

4) Kolsyrens Affinitet til Kalken er tilstrækkelig krafUg til 
— under Tilstedeværelse af Vand — at udskille sli 
falde Æqvivalent Kalk fra Forbindelsen med de andre 
Bestanddele af disse Silikater, og lader de nævnte Be- 
standdele tilbage, enten i eller uden Forbindelse med 
hverandre, simpelt mekanisk blandede i Massen. 

Af det Foregaaende skulde det synes som om Søvand 
vil ødelægge alle Slags Mørtler, der hidrerer fra de angivne 
Kilder, dersom det tillades Våndet at gjennemtrænge de i 
samme anbragte Masser; men da nogle Mørtler praktisk 
modstaar en stadig Nedsænkning i Søvand, saa følger deraf, 
at der paa disse sidste Mørtelmasser afsættes noget paa 
Overfladen, som hindrer eller standser Våndets Indtrængen. 
Disse Hindringer er: 
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1) Og fornenmeUg: et Overdrag af kulsar Kalk, idet Kal- 
syren tilveiebrioges fra Atmosfæren før Anbringelsen 
under Vand og sidenefier fra Våndet; 

2) i visse Tilfælde, — fornemmelig ved Mertelmasser, 
fremstillede af Kalksten, der indehoMer Magnesia, — 
Dannelsen af kolsur Magnesia; 

3) en Inkrustation af Skjæl og ondersøisk Vegetation. 
Vicat lededes som en Følge heraf til at anbefale Mag- 
nesia som en passende Bestanddel i Mørtel, der skal anven- 
des i Søvand, idet han formener, at hvis Magnesia kunde 
erholdes for en Pris, der vilde tillade dens Anvendelse i 
saadanne Øiemed, saa „vilde Problemet at fremstille Beton 
CKonkret), der er uangribelig af Søvand, være løst.^ Denne 
lærde Experimentalor formener ogsaa, at den hydrauliske 
Kalk fra Theil er den eneste, ham bekjendte, som utvivl- 
somt kunde give en Mørtel, der ikke ødelægges af Søvand. 
Balard formener, at Moderluden fra Saltkilder, der ikke kan 
anvendes i noget andet nyttigt Øiemed, kan forskaffe Mag- 
nesia til en rimelig Pris. 



Ligeoverfor disse nedslaaende Anskuelser, som karak- 
teriseres ved tilsyneladende modstridende Elementer, kan 
den amerikanske Ingeniør ønske sig til Lykke med al Ad- 
gangen til hydraulisk Gement i dette Land afgiver en paa- 
lideligere Kilde til hydrauliske Mørtler end enten naturlig 
eller kunstig Pozzuolan, og at dette Spørgsmaal derfor ikke 
for ham er af nogen særdeles praktisk Betydning. - 



I Slutningen af del Værk, hvoraf nærværende Uddrag 
er gjort, findes anført Følgende, som her medtages for 
Faldstændigheds Skyld : 

„Brugen af alkaliske Silikater (Vandglass) som et Mid- 
del til at meddele fed Kalk hydraulisk Kraft, er bleven om- 
talt tidligere i delte Værk. Forseg godtgjøre uden Undta- 
gelse, at deres Virksomhed til saadant Øiemed har været 
overvurderet. De kan sandsynligvis fordelagligt anvendes 
til Forbedring af Grændsekalkene (dem, hvori den hydrau- 
liske Kraft viser s\g mægligt og hurtigt strax efler Mæng- 
Diagen; men som snart giver efter og opsmuldres onder 
Virknmgen af den tilstedeværende frie Kalk). Hen for fed 
Kalk synes de saa uskikkede, at endog selve Kuhlmanns 
Angivelser er utilslrækkelige til at autorisere deres Anven- 
delse. Naar de sættes til Grændsekalkene, synes de at ud- 
øve sin Indflydelse ved at afgive sin Kiselsyre til den til- 
stedeværende frie Kalk, idet de saaledes neutraliserer eller 
maaske alene opholder dens Virkning, indtil det hydrauliske 
Princip faar Tid til at udøve sin hærdnende Kraft.^ 



Derefter anføres en Del Forsøgsresultaler^ hvorefter 
fortsættes: 

„Af de foregaaende Forseg kan sluttes at del dobbelte 
alkaliske Silikal vel gjør almindelig Mørtel hydraulisk; mea 
virker tUlige skadelig pea dens Styrke og adhæsivø Egen- 
skaber, og staar høilig tilbage for Gement som hydraulisk 
Agens baade med Hensyn til Virksomhed og til Ekonomi, 
bortseet fra den Grad af hydraulisk Kraft, som fordres. 
Paa samme Tid indrømmes, at det i mange Tilfælde er af 
Værd, naar det anvendes med Skjønsoaihed, især til al 
liærde løs og porøs Sten, Konkretmure og Arbeider i Mur- 
puds. Dets Anvendelse er imidlertid bleven ledsaget af 
mange mislykkede Resultater, endog i Frankrige, hvor Sa- 
gen er vist megen Opmærksomhed, og vi mangler endnu 
en let og fuldkommen praktisk Behandlings -Methode, som 
sikkert kan betroes til almindelige Arbeideres Hænder. Ki- 
selsurt Natron bør sjelden, maaske helst aldrig anvendes.* 



Ed oy BrokoDStraktion aDvendt over Orkla ved Svorkmo. 

(8© Pl. U og 111, Fig. 1-10). 

Delte Broprojekt, der tidUgere er omnævnt under la- 
geniørkommissionens Forhandlinger (Se Aargang 1865 Side 
154), er ifjor udføri i Forbindelse med tilhørende Veianlæg 
under Bestyrelse af Kaptein Lossius. Vi meddele nedenfor 
Ingeniøriøitenant Segelckes Forslag, Veidirektørens Anbe- 
faling af samme ved dets Oversendelse til Deparlemenlel 
for det Indre og endelig Rapport fra Kapitein Lossius til 
Veidirektøren angaaende del foldforte Broarbeide. 

Løitenant Segelckes Forslag, daterel 8de Januar 1865, 
er saalydende: 

Til Veidirektøren! 

„Brosledet er ved el Midtkar dell i 2 Løb, hvert paa 
110 Fod, der foresiaaes overbyggede efter medfølgenée 
Plancher, son angive en Konslruktion af Træ og Jern, 
hvis Princip er Sammensætning af tvende udadheldeade 
Gillervægge pea en fælleds Strækramme. 

Denne — saavidt vides hidtil ikke anvendte — Form 
ansees her motiveret derved, at der kun forlanges 8 Fods 
Bredde af Kjørebanen (enkelt Kjørebredde) , hvilket kræver 
en i Forhold til Spandet saa ringe Bredde af Broen, al man 
ved en indklædt Trækonstruktion f. Ex. efter Howe's, Long*s 
eller Town's Princip neppe skulde have undgaael at forøge 
Afstanden mellem Bærevæggene alene af Hensyn til Side- 

4* 



28 



stiThed og; at forsyne den med et omhyggeiigt indspændt 
System af horizontaie og vertikale Vindkors. 

Den her foreslaaede Form er en Bearbeidelse af en af 
mig for nogle Aar tilbage fremsat Ide i Anledning af en 
Broovergang for Throndhjem-Steren-Jernbaneanlæg. Den 
Retning, hvori denne Bearbeidelse er gaaet, skylder jeg for 
en vøsentlig Del af Ur. Majoren selv under Projektets Ud- 
arbeidelse modtagne Vink. 

Det er ved Konstruktionen tilsigtet at gjøre Indklæd* 
ning overflødig, idet det forlængede Brodæk afholder Over- 
vand. Herved redaceres Vindtrykket med mere end Halv- 
delen i Sammenligning med indkhedte Bærevægge af samme 
Høide. Den triangulære Form af Tversnittet gjør dernæst 
de vertikale Vindkors overflødige, medens Bærevæggene 
ved sin skråa Stilling selv forskaffe Konstruktionen den 
Stivhed i Horizontalplanet, som ellers maatte søges tilveie- 
bragt ved horizontaie Vindkors. 

Indsparelse af Indklædning samt horizontaie og verti^ 
kale Vindkors i Forbindelse med en Stiohed i sehe Syste^ 
met, der tillader ogsaa ved stdrre Spond ai drage fuld 
dkonomisk Fordel af indskrcsnket Kjårebredde, ere saa^ 
ledes de Fordele, der ved dette Prindp ere tilsigtede. 

Vistnok spares der tiHige Noget i Material og Arbeide 
ved at samle Strækket i et fælleds Langbaand, men paa den 
anden Side blive ogsaa Spændingerne forøget med ^ ved 
B«revæggenes skråa Stilling, hvilket formentlig kan gaa 
omtrent op i op. 

Med fornøden Indbringelse paa Karrene blive Bære- 
væggene 116| Fod lange, maalt mellom de yderste Knode- 
punkter. Denne Afstand er delt i 15 Felt å 7| Fod. (Se 
Pl. Il, Fig. 1, 2 og 3). Bærevæggene ere konstruerede 
efter Diagonalbaand-Systemet, idet Skruebolte ere benyttede 
for den diagonale Overføring i Feltene. 

Beregning af Spcendingeme i Systemet. 

Perwument Belastning. Det cirka 117' lange Spand 
iødeholder cirka 1700 Kubikfod Træ å ^ Centner, gjør 850 
Cent. Dertil kommer i Diagonalbaand, Støbejemshigere og 
Bolte en Jernvægt, der antages ikke at ville overskride 
150*) Cent. Tilsammen haves saaledes 1000 Centner, der, 

*) Bliver henimod 110 Cent. efler Material -Overslaget, for hvert 
Spand. 



fordelt paa 15 Felt, giver 68 Centner for hvert af Kon- 
struktionens Knndepunkter med Undtagelse af det nærmeste 
ved Midtkarret, hvor Belastningen paa Grund af Mødeplad- 
sen forøges med cirka 14 Cent. og saaledes bliver 82 Cent. 

TUfældige Belastning bliver for den 8 Fod brede 
Kjørebane ansat til 1 Cent. pr. Kvadratfod for et Spand, 
altsaa 8 x 117' » 936 Cent, der give 62 Cent. for hvert 
Knudepnnkt med Undtagelse af det nærmeste ved Midtkar- 
ret, hvor Medepladsens*) Bredde giver et Tillæg af 31 
Cent.; her saaledes 93 Cent. 

Brydnings 'Moment tU Midten. Den samlede Vægt af 
hvert Spand (1i6|' langtj er saaledes 1014 + 967 •- i981 
Cent., jevnt fordelt. 

Momentet til Brydning i midtre Tversnit af Spandei 
1981 x 116,25 ^ ^^g^ ^^^^ p^^ lodrette Afstand 



altsaa: 



8 



mellem Trykcenterne i Stræk og Trykrammer er 7,6 Fod, 

28787 
altsaa Spændingen i Strækrammen - «^ - 3788 Cent og 

i hver af Trykrammerne Halvdelen heraf - 1894 Cent. 

For at finde Spændingerne i Systemets enkelte Dele 
benyttes en af mig i en Afhandling i Polyt. Tidsskrift 10de 
Aargang Iste Hefte angi ven Methode og navnlig den Side 
10 og flg. beskrevne. 

Efter Feltenes Antal bliver Belastningen for hvert 
Knudepunkt at dele i 15, der fordeles paa Vederlagene i 
omvendt Forhold til Afstanden. (Se Pl. Ill, Fig. 6). Men 
da Knudeponktet nærmest Midtkarret faar en extra Belast- 
ning paa Grund af Mødepladsen, kunne vi sirax tåge Hensya 
hertil ved at forhøie Forholdstallet. Summen af den per- 
manente og tilfældige Belastning er for de øvrige Knnde- 
punkter 130 Cent., men her 175 Cent, altsaa henved ^ 
større. Giver man altsaa de øvrige Forholdstallet 15, saa 
bliver det her 20, der deler sig i 1,3 til nærmeste Veder- 
lag og 18,7 til det andet For at faa hele Tal ville vi 
opføre respektive 2 og 19. 



*) Da Broen kon har enkelt KjOiebredde, er der over Midtkarret 
anbragt en Udvidelae af Brobanen for MOdende; denne atrækker 
8i(r ndover de nermeate Felt til begge Sider. Af Tversnittet i 
Fig. 3 er den venstre Halvdel tåget gjennem NOdepladsen og Ti- 
ger en Opsadling for denne Udvidelse* 



29 



Knadepankternes Belastning fordeler sig ved Overrøring gjennem Diagonalbaandene saaledes: 



Knudopunkt 


Ab. 


Be. 


1 «"^ 


De. 


Ef. 


Fg. 


Gh. 


12». 


B 


- 19 


+ 2 


1 

1 + 2 


+ 2 


+ 2 


+ 2 


+ 2 


+ 2 


C 


— 13 


- 13 


+ 2 


+ 2 


+ 2 


+ 2 


+ 3 


+ 2 


D 


— 12 


- 12 


- 12 


+ 3 


+ 3 


+ 3 


+ 3 


+ 3 


E 


— 11 


- 11 


-H 


— 11 


+ 4 


+ 4 


+ 4 


+ 4 


F 


— 10 


- 10 


'-10 


— 10 


— 10 


+ 5 


+ 5 


+ 5 


G 


— 9 


— 9 


- 9 


— 9 


— 9 


— 9 


+ 6 


+ 6 


H 


- 8 


— 8 


- 8 


— 8 


— 8 


— 8 


— 8 


+ 7 


J 


— 7 


— 7 


— 7 


— 7 


— 7 


— 7 


— 7 


— 7 


K 


— 6 


- 6 


— 6 


— 6 


— 6 


— 6 


— 6 


— 6 


L 


— 5 


— 5 


— 5 


— 5 


— , 5 


- 5 


— 5 


— 5 


M 


- 4 


- 4 


— 4 


— 4 


- 4 


- 4 


— 4 


— 4 


N 


— 3 


- 3 


— 3 


— 3 


— 3 


- 3 


- 3 


- 3 





— 2 


- 2 


— 2 


— 2 


— 2 


- 2 


- 2 


- 2 


P 


- 1 


- 1 


— 1 


— 1 


— 1 


- 1 


— 1 


— 1 


Sum af Slræk . . . 


— 110 


- 91 


— 78 


— 66 


— 55 


— 45 


- 36 


- 28 


Sum af Tryk . . , 




+ 2 


+ 4 


+ 7 


+ 11 


+ 16 


+ 22 


+ 29 


Sum af Stræk og Tryk 


— 110 


— 89 


-74 


-59 


- 44 


- 29 


- 14 


+ 1. 



Betegnes Enheden for Spændingerne i vertikal Retning 
med P, i borizontai Retning med ff, og eHer Feltenes Dia- 
gonaler med JV, saa bliver Forholdet mellem disse efter 
Konstniktionen. (Se Pl. Ill, Fig. 7). 

Den permanente Belastning var for hvert Knudepankt 
68 Cent, der ved at overføres paa den skråa Bærevøg, 
som hølder med Anlæg lig halve Heide, forøges med } og 
bliver saaledes 68 + 8,5 - 76,5 Cent. 

Da Belastningen for hvert Knadepunkt har faaet For- 
holdstallet 15, bliver saaledes: 

P- 76,5: 15 -5,1 Cent. 

iSr- 5,1 x 7,75 : 10,5 x 10,5 : 8,5») 

- 5,1 x 7,75 : 8,5 - 4,65 Cent. 
JV- 5,1 x 13,1 : 10,5 - 6,36 Cent. 
Den tUfældige Belastning var for hvert Knadepunkt 62 
Cent, der overføres med | Tillæg, altsaa som 69,75 Cent: 
P- 69,75: 15 -4,65 Cent 
H - 4,65 x 7,75 : 8,5 - 4,24 Cent 
JV - 4,65 x 13,1 : 10,5 - 5,8 Cent 



Ved Hjælp af Værdierne for N bestemmes fersl Stnak- 
ket i Diagonalbaandene: 

Baandet Ab strækkes efter Tabellen ovenfor med: 



•) Da Aføtanden mellem Trykcenterne efter Fig. 7 ikke er 10,5, der 
er benyttet for at f«« Proportionstallene i det haWe Kr»ftepa- 
rallelof^ram NHP^ men knn er 8,5, maa Spøndingen H forOgea i 
samme Forhold, som den Tirkelige Afatand er mindre. 



110 x (6,36 + 5,8) - 1338 Cent og i hver Bærevæg med 
Halvdelen heraf, 669 Cent 

Baandet Be faar af den permanente Belastning 89 x 6,36 - 
566 Cent Den tilfældige Belastning frister dette Baand 
mest^ naar Knadepunktet B er ubelastet, men alle øvrige be- 
lastede, og giver da et Stræk af 91 x 5,8 - 528 Cent Til- 
sammen altsaa 1094 og for hver Bærevæg 547 Cent 

Baandet Cd faar af permanent Belastning 74 x 6,36 - 
471 Cent Sterste Værdi af tilf. Belastning - 78 x 5,8 - 452 
Cent., tilsammen 923 og for hver Bærevæg 462 Cent 

Baandet De af permanent Belastning 59 x 6,36 - 375 
Cent Sterste Værdi af tilf. Belastning - 66 x 5,8 - 374 Cent 
Tilsammen 749 og for hver Bærevæg 375 Cent 

Baandet Ef af permanent Belastning 44 x 6,36 - 280 
Cent. Største Værdi af tilf. Belastning 55 x 5,8 - 319 Cent, 
tilsammen 599 og for hver B^erevæg 300 Cent 

Baandet Fg af permanent Belastning 29 x 6,36 - 184 
Cent Største Værdi af tilf. Belastning 45 x 5,8 - 261 Cent, 
tilsammen 445 og for hver Bærevæg 223 Cent 

Baandet Gh af permanent Belastning 14 x 6,36 - 89 
Cent Største Værdi af tilf Belastning 36 x 5,8 - 209 Cent.^ 
tilsammen 298 og for hver Bærevæg 149 Cent Her an- 
førte største Værdi af den tilfældige Belastning indtræder, 
som Tabellen viser, naar Knodeponkterne A til P ere fuldt 
belastede, medens de øvrige B til G ere aldeles ubelastede. 
Er Tilfældet omvendt, vil den tilfældige Belastning i Oh 
foraarsage et Tryk af 22 x 5,8 - 128 Cent; medens den 
permanente Belastning fremdeles trækker med 89 Cent 
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Der skulde saaledes i dette Tiffælde blive et Overskod af 
Tryk i Baaodel af 128 •«- 89 » 39 Cent D% Baandei ikke 
er egnet til ai optage jdette Tryk, bør Feltet forsynes med 
et Kontrabaand Hg^ der som Stræk optager detme Spøn- 
ding af 39 Cent, sættes for hver Bærevæg til 20 Cent 

Baandet Hi^ af permanent Belastning 1 x 6,36, sættes til 
7 Cent., der virke som Tryk. Sterste Værdi af tilf. Belast- 
ning 28 x 5,8 - 162 Cent Tilsammen 162 + 7 - 155, sættes 
for hver Bærevæg til 78 Cent Dette gjælder, naar knn 
beire Halvdel af Spandet er belastet I modsat Fald skolde 
Baandet faa at overføre et Tryk af 7 H- 29 x 5,8 « 175 Cent, 
der maa optages af Kontrabaandet i%, som saaledes for hver 
Bærevæg faar Halvdelen heraf, der sættes til 88 Cent, og 
da Hf spiller samme Rolle med Hensyn til høire Brohalv- 
del, maa begge beregnes efter dette sidste Stræk, der er 
det største. 



Trykket i Stræveme fremgaar af Spændingen i de re- 
spektive overførende Baand og bliver 10,5 : 13,1 -0,8 af 
denne, altsaa: 

Bb og Pp ^ 0,8 x 547 - 438 Cent 

Ce - Oo ^ 0,8 x 462 - 370 do. 

Dd - !Vfi - 0,8 x 375 - 300 do. 

Ee - Jfm - 0,8 x 300 - 240 do. 

F/* - U - 0,8 x 223 - 179 do. 

09 - jn - 0,8 x 149 - 109 do. 

Bh ^ li » 0,8 x 88 - 70 do. 



I IVyArommen sammerer 


Baandenes Spænding sig fra 


Vederlag mod Midten suledes: 




I Pelt: 


Tryk af : 


AB og PQ - HO x 


[4,65 + 4,24] - 489 Cent., 


BC - OP — [110 + 89] x 


[do.] - 896 do. 


CD ^ NO - [199 + 74] x 


[do.] - 1215 do. 


DE - MN- [273 + 59] x 


[do,] - 1477 do. 


BF - LM — [322 + 44] x 


[do.] - 1673 do. 


FO - iri, — [376 + 29] x 


[do] - 1802 do. 


Gir - //f — [405 + 14] x 


[do.] - 1865 do. 


Bl — [419 + 1] x 


[do.] - 1869 do. 

• 



ef Og km — 2954 Cent 
fg-kl— 3346 do 
9» - tfc - 3604 do. 
At - 3738 do. 
Ved Hjælp af Brydningsmomentet til Midten er Stræk- 
ket i hi tidligere bestemt til 3788 Cent og Trykket i Hl 
til 1894 Cent Den relativ ubetydelige Differents i disse 
Yærdier kommer af, at Beregningen er udført med afran- 
dede Talværdier. 



Tcsngeme, der holde Bærevæggene sammen oventil, 
faa det Stræk, som fremkommer ved den vertikale Belast- 
nings Overførelse paa de skråa Bærevægge. Vægten af 
Brodæk og Trykrammer for et Felt er cirka 40 Cent, den 
tilfældige Belastning 62 Cent, tilsammen 102 Cent., hvoraf 
henimod Halvdelen gjennem Hidtstænderen overføres direkte 
paa Strækrammen, resterer til Overføring gjennem Stræveme 
cirka 60 Cent, som giver 30 Cent. for hver. Da Stræve- 
ren hælder odad med Anlæg lig halve Heide, bliver Stræk- 
kel i TængMne omkring 15 Cent 



Broeng Ophængnmg paa Médtkarrei. (Se PL li. Fig. 
4 og 5). Den hele Vægt af hvert Spand er 1014 Cent, 
den tilfældige Belastning 967 Cent., tilsammen 1981 Cent 

Hver Ende af Spandet tynger altsaa med 992 Cent, 
og Understøttelsen ander hver Ende af Trykrammerne maa 
knnne optage Halvdelen heraf» cirka 500 Cent 

Da de nærmeste Baand Ab overføre et skraat Træk 
paa Punktet Aj vil endel af dette virke til at tvinge Enderae 
af Trykrammerne sammen. Spændingen i Ab er for hver 
Bærevæg 669 Cent Baandene ere 13,1 Fod lange og vige 
paa denne Længde 4 Fod ud lil Siden. Den Komponent, 
der Bøger at tvinge Trykrammemes Endepunkter sammen, 
bliver saaledes 4 x 669 : 13,1 » 205 Cent Ovenfor fandtes 
Trykrammen at hvile paa sin Understøttelse med et vertikalt 
Tryk af cirka 500 Cent; éa nu Friktions-Koefficienten for 
Træ paa Træ er cirka 0,5, haves deri en Modstand mod 
Indtrykken af cirka 250 Cent, hvortil kommer Trykram- 
memes egen Stivhed mod Bøining. 



1 Sirækrammen faaes paa samme Haade: 
1 Pelt: Stræk af: 

fre og op — 978 Cent 
ed ^ no -- 1792 do. 
de - mn — 2430 do. 



Moditand mod Vmdiryk. I Vertikalprojektion giver 
Broen med Rækværk en Flade mod Vindtrykket af henimod 
600 Kvadratfod. Stærk Storm kan øve et Tryk af 25 Pond 
paa Kvadratfoden, hvilket giver 150 Centner jevnt fordelt 
paa Broens Vertikalprojektion. 
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Til HodstMd har man Horizontalprojekiioiieii af begge 
Bærevægge, der, da disse hælde med Anlæg Ug haWe Heide, 
svare til Hodslanden af een Bærevæg mod Tryk i vertikal 
Retning. Begge Bærevegge ere beregnede til med Sikker- 



bed at kunne børe en tilfeldig Belastning af 936 Centner, 
og Modstanden i horizontal Retning mod Vindtrykket maa 
saaledes blive Halvdelen heraf, gjør 468 Cent. 



Ovenfor er Strækket i Diagonalbaandene fondet: 







Krever i 




Baand. 


SWrste SpBD- 
diDg i Cento. 


Tversoit efter 

100 Ceot pr, 

Kvadrattom. 


Faar i KoDstruktioaen. Tvcrtnit i KTadrattom. 


Ab Og Qp 


669 


6,69 


7,22 i 3 Stykker 1| Toms Rundjern. 


Be - Po 


547 


5,47 


7,22 i 3 — 1 J , do. 


Cd - On 


462 


4,62 


4,81 i 2 - li , do. 


De - Nm 


375 


3,75 


4,81 i 2 - 1} „ do. 


Ef - Ml 


300 


3,00 


4,81 i 2 - If , do. 


Fg - Lk 


223 


2,23 


2,41 i 1 _ 1| , do. 


6h - Ki 


149 


1,49 


2,41 i 1 _ 1| „ do. 


Bi - Ih 


88 


0,88 


0,99 i 1 - H , do. 


Bg - Bt 


20 


0,20 


0,99 il - H , do. 



Herved er paaregnet, at Skruegjængerne for samtlige 
Baand skjæres i en Paasveitsning af 2|^toms Rondjem. (Se 
Pl. ID, Fig. 8). For at kunne bringe Baandet ind, maa 
ogsaa den øvre Støbejernssko vere indretlet for denne 
større Diameter, og Boltehovedet maa af Hensyn hertil og-- 
saa afpasses efler samme. 

De bør formentlig bestilles leverede i færdig Stand fra 
et Værk, og ved Modtagelsen hver enkelt af de 1 f toms 
prøves med 250 Centners Belastning, de i|toms med 100 
Centner. 

For Støbejernsskoene er der kon een Model for de 
andre og een for de øvre. I Punkterne: g, h og t onder 
Strækrammen er det paaregnet, at Skoene forskydes saa- 
meget forbi hinanden til Siden (cirka 1 "), at de krydsende 
Baand netop kanne passere hinanden. 



Stræveme* De mest anstrængte Strævere nærmest 
Brokarrene ere hver sammensatte af tvende Stykker 6 Tom- 
mer brede og 10 Tommer dybe firhuggede Tømmer og 
have saaledes hver et bærende Tversnit af 120 Kvadrattom- 
mer. Trykket er ovenfor fundet for disse Strævere Bb at 
være 438 Cent, hvilket giver henimod 4 Cent. paa Kvadrat- 
toninien. For Bnsartethed i Konstruktionen er det samme 
TTersnit beholdt for de øvrige Strævere, uagtet Trykket er 
aftagende mod Midten ligened til 70 Cent. for Hk Det 
felger beraf, at bedste Material og Fnldkant bør anvendes i 
de Strævere, der komme længst fra Midten. Foraaavidl 



Forskjellen er mærkbar, bør ogsaa passes, at Rodenden 
kommer nedad mod Strækrammen. Forbindelsen med denne 
maa udføres med stor Nøiagtighed. Oventil steder Stræve- 
ren bot mod Trykrammen. 

Trykrammen er i Tversnit sammensat af 4 Stykker 
Tømmer, hvert 9 Tommer i Firkant. Dens Tversnit inde- 
holder saaledes 324 Kvadrattommer. Det største Tryk (i 
Felt fr/) er cirka 1900 Ont., altsaa faar Kvadrattommen 
henimod 6 Centner i midterste Felt. Dette Tryk aHager fra 
Felt til Felt ned til cirka 2 Cent. paa Kvadrattommen i 
Endefelterne. 1 Trykrammen bør altsaa bedste Material og 
Foldkant odsøges for de midtre Felt. 

Trykrammens vertikale Axe i Tversniltet er ikke i 
Flogt med Stræverne, men med Retningen af Diagonal- 
baandene. 

Strækrammen er i Tversnit sammensat af 3 Stykker 7 
Tommer høie og 10 Tommer brede Tømmerlængder, hvoraf 
den øverste oventil er tagformig afskraanet. Det hele 
Tversnit, 210 Kvadrattommer, forringes ved Strævernes Ind- 
tapning og Indhogning for Støbejernsskoen indtil med høisl 
35 Kvadrattommer i samme Tversnit, resterer saaledes her 
175 Kvadrattommer. Det største Træk er henimod 3800 
Cent. i midterste Felt; dette giver cirka 22 Cent. paa Kva- 
drattommen af bærende Tversnit. Trækket allager fra Mid- 
ten til omkring 6 Cent. paa Kvadrattommen i Bndefeltene. 
I Strækrammen gjæider saaledes for Materialanvendelsen 
samme Regel, som ovenfor ^or Trykrammen. Til Material 
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for Kilt* rne anbefales badstutørrf de Malmfaniplanker, 2 Tom- 
iner tykke, 8 Tommer brede. I midtre Felt, hvor Stræk- 
ket er størst, sammenholdes Skjedningen af ovre Bjelke ved 
Paaforing (se Fig. 1); hvor Skjødninger ellers forekomme 
i øvre eller undre Bjelke, sammenholdes Boltene oventil 
med et Stykke Fladtjern, som Tegningen viser. Porkiling 
er kun anvendt i Forbindelse med Skjødning. Til yderli- 
gere Betryggelse af Samvirken mellem de tre Bjelkelag 
foreslaaes efter Hr. Majorens Ide Friktionen mellem dem 
forøget ved under Sammensætningen at strø skarpkantede 
Gruskorn af passende og jevn Størrelse paa Berøringsfladen, 
saaledes at disse, naar Boltene tilskrues fuldt, eflerat Ki- 
lerne ere sammendrevne, trykke sig ind i begge Træflader 
og modvirke Glidning over hinanden. 

Tcengeme omfatte Stræverne og optage den horizontale 
udåd virkende Komponent, der fremkommer ved Belastnin- 
gens Overførelse paa Stræverne. Denne er konstant for 
alle Felt og ovenfor beregnet til omkring 15 Cent., som 
virke til at trykke ud de 2 Tommer Endetræ, hvormed 
Tængerne omfatte Stræverne. Denne Udtrykken modstaaes 
af Parallelkohæsionen af cirka 80 Kvadrattommer for hver 
Tang, tilsammen 160. Anslaaet til cirka 5 Cent. Kvadrat- 
tommen, modstaar saaledes Parallelkohæsionen denne Ud- 
trykken med cirka 800 Cent. 



Ophængning paa Landkarret. (Se Planche III, Fig. 9). 
Da dette opføres til i Høide med Tængernes Underkant, 
bliver her kun under Trykrammen at indlægge et Par disse 
tilsvarende Underlagssviiler. For Baandene, der i Opridset 
skjære ind i de øvre Skikter af Muren, tilveiebringes i 
denne de fornødne Render. For at stette Enden af Stræk- 
rammen, hvor denne ligger an mod Murfladen, kan der, som 
i Tegningen antydet, forboltes et Par Tømmerstykker til 
Muren, eet paa hver Side af Rammen. 



OphcBngnmg paa Midikarret. (Se Pl. R, Fig. 4 og 5). 
Hver Ende af Trykrammen tynger med cirka 500 Cent. 
Dette Tryk bæres af 2 Stykker Stændere, hver med 9 Tom- 
mers Firkant, hvilket kun giver cirka 3 Cent. paa Kvadrat- 
tommen af Tversnittet. Med Vindkors er Opsadlingen af- 
stivei saavel efter Broens Længde som Tverretning. 

Baade Stræk og Trykrammer ere paa det Nærmeste 
ferte til Sammensted midt paa Karret, men uden Forbindelse 
mellem tilstedende Spand. 

Opsadlingen er foreslaaet indklædt paa begge Sider 
med vertikal Bordklædning, der hænger udenfor Murværket. 



Over h ggni n geng Afbmdmg og Sammm$ætmmg. 

Konstroktionens Ensartethed gjennem de forskjellige 
Felt maa lette Opnaaelsen af en særdeles neiagtig Afbiitding 
uden Extrabekostning. 1 dette Øiemed bør tilveiebringes 
omhyggcligt verificerede og paaskrevne Stikmaal for Læng- 
der og Afstande, videre Hahler for Strævemes Forbindelse 
med Strækrammen nedentil og Forbindelsen mellem Tænger, 
Stræver og Trykramme oventil, samt endelig for Skoenes 
Indhugning i Rammerne. For Sammensætningen opføres 
Stillads Cse Pl. Ul, Fig. 10) til Understøttelse for Strækram- 
men, der sammensættes fra Midten mod Karrene paa under- 
lagte Kubber, saa heie, at der bliver frit over Stilladsgulvet 
for senere Tilskruning af Diagonalbaandene. Etterat Stræk- 
rammen er Cærdigt sammensat, forkilet og tilskruet med 
paasatte Støbejerns-Sko, indhugges for Stræverne. Inden 
disse indsættes, bringes Strækrammen ved Hjælp af Kiler 
mellem denne og Underlagskubberne neiagtig op i sin rette 
Høide paa ethvert Punkt. Paa hver Side og i Høide med 
Tængernes Underkant befæstes et Baand af Planker paa 
Høikant til Understøttelse for disse; dette bæres af Bukke 
paa Stilladsgulvet, og faar kun at bære Vægten af selve 
Tængerne. Disse indlægges med saadant Mellemrum, at 
Stræverne kunne reises imellom dem. Naar Stræverne er 
bragt paa ^in Piads, bringes Tængerne sammen og sam- 
menskrues med dem i Krydsningspunktet; ligesaa tilskrues 
Stræverne nedentil gjennem Strækrammen. 

Ovenpaa Tængerne sammensættes og tilskrues nu Tryk- 
rammerne fra Midten til begge Sider. Dette bør ske no- 
genlunde jevnt fremskridende for begge Rammer for ikke 
at friste Stillads og allerede sammensatte Dele med skjæT 
Belastning. 

Eflerat der ovenpaa Trykrammerne er inddelt for Dia- 
gonalbaandene , bores der for disse i Flugt med en efker 
den konstante Vinkel indrettet Mahl gjennem Rammen. De 
øvre Sko indhugges, og Baandene indstikkes ovenfra saml 
tilskrues løselig, indtil samtlige ere anbragte. Siden gaar 
man efter med jevn Tilskruning fra Midten mod Enderne i 
3 å 4 Omgange, indtil samtlige staa i jevn, men ikke over- 
dreven Spænding. Man maa herved vel vogte sig for at 
bringe unødige og skadelige Spændinger ind i Konstroktio- 
nen ved at drive Tilskruningen videre, end tiltrænges d. e. 
indtil de slutte tæt, og ikke levne noget Spillerum for De- 
lenes Forskydning under Belastningen. 

Dernæst løsnes Kilerne, hvorpaa Strækrammen hvilrø*, 
med Forsigtighed og samlidigt fremskridende fra Midlen 
mod begge Kar; Underlagskubberne borttages^ og Konstruk- 
tionen hænger frit Skruerne gjennem Strækrammen Tille 
rimeligvis nu tiltrænge Efterskruning; disse skrues saa fast. 
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som maligt, thi disses Øiemed er jo netep at iiWeiebringe 
PressioD, hvilket derimod ikke er Tilfældet med Diagonal- 
baandene. 

Denne Eflerskruning bør dog beist ymte udfort^ inden 
Kilerne løsnes under Strfl^ranimeit, slissa folge Qiniddelbart 
ovenpaa Diagonalbaandenes Tilskroning. Naar na Hidtpo- 
sterne * ere stukne ovenfra ind imellem Tængerne, hvortil 
de fastholdes med Trænagle gjennem disse, kan Stilladset 
nedtages. Det staar da kun tilbage at nedtappe Hidtdra- 
geren, der i Skjødningerne ovenpaa Midlposten overkjæm- 
mes, dersæst at paaføre Brodækket og endelig opsætte 
R^kværket.^" 



I Forslaget følger derefter detailleret Materialfortegnelse 
og Omkostningsoverslag, hvis Hovedsummer ville findes op- 
førte nedenfor i Arbeidsrapporten, sammenholdte med Re- 
soUaterne af det ud£arte Broarbeide. 

Efterfølgende Skrivelse fra Veidirektøren til Departe- 
mentet for det Indre er datcrel 10de Januar 1865: 

„Saaledes, som det Kgl. Departement bekjendt fra de 
nylig stedfundne Forhandlinger om Beskyttelse af Brostedet 
ved Svorkmo i Ørkedalen, er Opferelsen af en Bro her 
forbunden med særegne Vanskeligheder paa Grund af den 
irregulære og stærke Strørogang, Elvebundens løse Beskaf- 
fenhed og stærke Fald samt endelig en temmelig vold- 
som Isgang. Paa Grund af disse OmstsMidigheder har In- 
geniørkommissionen tiltraadt mit Forslag om, at Broen i 
Midten understøttes af Stenpiller med 2 eller 3 Løb. Med 
Hensyn til Elveløbenes Beskaffenhed og Våndets frie Gjennom- 
gang vil det være enskeligt kun at have 2 Løb og 1 Midt- 
kar; men da enhver af disse Løb burde have 110 Pods 
Spand^ vilde Broen med de sædvanlige Konstruktioner er- 
holde en uforholdsmæssig Høide over Veiplanet til begge 
Sider. Under Overveielserne over, hvilken Bygningsmaade 
bedst kunde passe, foreviste Ingeniørløitenant Segelcke mig 
en af ham tidligere udarbeidet Ide for en Bro med 2 Bære- 
vægge, der oventil heldte indad i den Hensigt tillige gjen- 
nem Bærevæggenes egen Stivhed at opnaa den fornødne 
Hodstand i horizontal Retning mod Vinden. Dennes Tryk 
er især ved indklædte Broer betydelig og kræver ikke alene 
ea forholdsvis kostbar Afstrævning, men ogsaa eo passende 
Bredde af Brolegemet i Forhold til Længden, hvorved det 
navnlig ved store Broer ved de sædvanlige Konstruktioner 
bliver ugjøriigl at drage fuld Nytte af det Princip for en- 
kelt og dobbelt Kjørebredde, som i den senere Tid er an- 
vendt til Besparelse ved vore Veie, og som især kunde 

Polyt. Tidsskr. 13. Aar^. 1. Hefte. 



paakræves ved større Broanlæg, der uden Sammenligning 
udgjøre de kostbareste Partier af Veiene. Naar Vindtrykket 
optages af de skråa Bærevægge, er det indlysende, at Bære- 
væggenes indbyrdes Afstand eller, med andre Ord, Brolege- 
mets Bredde er uden Indflydelse paa Bærevæggenes Mod- 
standsevne i horizontal Retning. Denne Ide med skraalig- 
gende Bærevægge, som, saavidt vides, er ganske ny i sit 
Princip, tiltalte mig derfor strax, idet derved ikke alene 
andre Foranstaltninger mod Sidetryk kunne indskrænkes 
eller saagodtsom bortfalde; men, hvad der er endnu vig- 
tigere. Adgang erholdes til at benytte store Brospand med 
saa ringe Bredde, som behøves til enkelt Kjørebredde. 
Istedelfor at lade Bærevæggene hælde iadad oventil, fandt 
jeg dog, at flere væsentlige Fordele vilde opnaaes ved at 
lægge dem den modsatte Vei og lade dem hælde indad 
nedentil, idet hele Brolegemet derved kunde være beskyttet 
mod Regn af Brodækket uden særskilt Indklædning, hvor- 
ved baade Bekostninger ved Indklædning bespares og Vind- 
trykket formindskes betydeligt. 

Med denne ModiGkation har Leitenant Segelcke efter 
min Anmodning udarbeidet medfølgende Forslag af 8de ds. 
med Overslng, hvorefler Broen i det Hele er beregnet at 
ville koste 4750 Spd., hvilket maa ansees ikke ubetydehg 
billigere end andre Konstruktioner. Til Sammenligning kan 
saaledes anføres, at Broen over Topdolselven ved Boen 
med 1 Midtkar og 2 Spand paa 105 Fod var beregnet til 
6525 Spd. 

Idet jeg derfor tillader mig at føreslåa, at Broen ved 
Svorkmo opføres efter det af Løitenant Segelcke udarbeidede 
Forslag, vil jeg dog anholde om, at dette paa Grund af 
Konstruktionens Nyhed først maa blive forelagt Ingeniør- 
komroissionen til Drøftelse. Det bemærkes sluttelig, at 
Tegningerne endnu ikke ere fuldt færdige, men ville være 
tilgjængelige for Kommissionen, som vil kunne remittere 
dem til Departementet med sin Betænkning.^ 



Efterat Ingenierkommissioncn i Møde den 12te Januar 
s. A. havde anbefalet Broens Udførelse efter Forslaget^ blev 
Arbeidet paabegyndt og fuldfert sidstledne Høst. Kaptein 
Lossius's Rapport til Veidirektøren af 20de Januar d. A. er 
saalydende: 

„1 Forbindelse med den under 17de f. M. afgivne Rap- 
port angaaende de tilendebragte Vei- og Broanlæg i Ørke- 
dalen, tillader jeg mig herved at meddele nærmere dctail- 
lerede Oplysninger om Opferelsen af Svorkmo -Bro: 

Underbygningen, Broens søndre Landkar hyggedes paa 
horizontale Aftrapninger i fast Fjeld; nordre Landkar er 
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fimdamenteret paa liggende Rost, nedgrave! 8 å 9' dybl i 
opiagt Elvrøre til Lavvandslinien og omgivet med Jettée af 
Brndsten paa et Faskindække. Hidtpillaren hviler paa stag- 
ende Rost eller Pilotage af 41 Grundpæle med 3 Fods ind- 
byrdes Afstand og 12^toms midlere Diameter, nedrammede 
19 Fod i fast Grand med en Indtrængen i sidste Slag af ^ 
Tomme for 1600 «s Ramled og 18 Fods Faldhøide; hvortil 
anvendtes i Middel 164 Slag pr. Pæl (fra 116—234 Slag). 
Ved Hjælp af svære Hugjern kappedes Pælene med Lethed 
i samme Horizontalfiade og, efterat Meilemrammene mellom 
dem vare fuldstændigt odfyldte med Faskiner, Sten og 
Gras i Plan med Pælehovederne, anbragtes Flaadeværket 
saaledes, at dets Overkant ligger een Fod under laveste 
Vand. Det hele Fundament er derpaa omgivet af en stærk 
Brudstenjettée , der støttes af 30 omkring dens Fod ned- 
rammede Pæle^ som rage 2 a 3 Fod op over Elvesengen. 

Den til Kar og Pillaren fornødne Sten kunde ikke, som 
oprindelig var paatænkt, vindes ved de betydelige Gjennom- 
skjæringer for Veien ved Broens søndre Ende, da Fjeldet 
her kun bestod af løse, skifrige Lag, der ikke engang 
afgav brugbart Materiale til Fyldsten og Jettée, men maatte 
sprænges ndenfor Veilinien og transporteres i en Længde 
af 4 å 5000 Alen, hvilken Omstændighed i Forbindelse 
med at Stenen ikke var let at udsprænge og i del Hele af 
ulaglig Form i høi Grad fordyrede Underbygningen. Men 
aden Hensyn hertil maatte det ansees for at være af over- 
veiende Vigtighed at kunne tilveiebringe og anvende simrk 
og stor Sten i Murværkeme, hvilket ogsaa — vistnok med 
Tillæg i Omkostningerne — opnaaedes fuldkomment. 

Underbygningens forskjellige Udgifter kunne posteres 
saaledes : 

1) Diverse Arbeider ved Profilering, Fundamentering, Strand- 
beklædning, Jettering etc 400 Spd. „ /g. 

2) Arbeider i Stenbrudet 917 Spd. 118/?. 
Transport fra Sten- 
brudet til Brostedet . 4 29 — 18 - 4347 _ ^g . 

3) Ramning af 41 Grundpæle og 30 

Jettéepæle 168 — 78 - 

4) Opførelse af Landkarrene, 87 Kubikfv. 

med 1454 Dagsværk») 525 — 63 - 

5) Opførelse af Pillaren, 13 Kubikfavne 

med 582 Dagsværk 217 — 39 - 

6) Materialier og Redskaber til Under- 
bygningen 423 — 80 - 

Tilsammen 3082 Spd. 36 fi. 



«) Middeltal af DaglAn var 43,85 Skillioff. 



De fleste Arbeider, deriblandt Muring, Pæleramning^ 
Stenkjørsel og Strandbeklædning udførtes paa Akkord. 

Det udsprængte og fremtransporterede Kvantum Sten 
anslaaes til 270 Kubikfavne. 

Oeerhygnmgm er udført i nøie Overensstemmelse med 
Forslaget, naar undlages følgende af Veidirektøren appro- 
berede Modifikationer deri: 

1) Længden af Strækrammens midlere Paaforing (se Fig. 1) 
er forandret fra 5 til 20 Fod, saaledes at den forbindes 
med 6 istedetfor som foreslaaet med 2 af hins Trækbolte, 
hvorved større Styrke opnaaes i de Felt, som ere ud- 
satte for det betydeligste Træk. Uagtet Strækrammens 
Konstruktion saavel theoretisk som ogsaa nu praktisk 
viser sig at have tilbørlig Styrke, turde det dog af 
Hensyn til Diagonalbaandenes mulige uligp Spænding 
og Træets svindende Styrke være tilraadeligt at give 
den en lignende Forstærkning i flere af de midtere 
Felt eller for Bnsformighedens Skyld efter hele Læng- 
den, hvilket ei vilde medføre væsentlig forøgede Be- 
kostninger. 

2) Kjørebanens Bredde er forandret fra 8 og 12 til 9 og 
13 Fod derved, at Rækværkstændemés Rod er vendt 
indad. Man vinder ved denne Stilling ogsaa lettere 
Adgang til med en Spidsbolt at kunne befæste Stæn- 
derne til Trykrammerne, der giver Rækværket større 
Stabilitet, end det vilde erholde ved efter Forslaget 
kun at befarøtes til Brodækkets Planker. 

3} Støbejernskoen under Strækrammen er — som ogsaa 
antydet i Forslaget — bleven forsynet med Hage til 
større Betryggelse mod Glidning, og paa det for Bryd- 
ning mest udsatte Parti givet et Tillæg af en Tomn^e i 
Godsets Høide eller Tykkelse. 
4) I hvert andet Felt eller ovenpaa hveranden Tang er 
en Bjelke indlagt mellem Trykrammerne for at fastholde 
disse i deres uforandrede Stilling under Diagonalbaan- 
denes Stramning, da det viste sig, at de ellers ^ilde 
trækkes sammen. En lignende Afstøtning var i For- 
slaget anvendt for Opsadlingen paa Midtkarret og viisl 
i Opridset efler Karrets Længderetning. (Se Fig. ^5^. 
Arbeidet for Overbygningen overdroges en Kontraktør 
til de i Overslaget beregnede Priser med Undtagelse af , ai 
Rækværk med Rækkor og Stændere betaltes med 9 /? pr. 
løbende Fod istedetfor 6 /?, der maa ansees for lavt ansaL 
Konstruktionens Enkelthed og Ensarlethed gjennom de for- 
skjellige Fek gjorde det lettere al opnaa en særdeles n«i- 
^ST^ig og kompres Afbinding, der som sædvanligt udførtes 
indtil de mindste Detailler paa et Planum, hvorpaa Broens 
nøiagtigt verificerede Konturer vare nedlagte i naturlig St^. 
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reke. Den derefler følgende endelige Anbringelse og Sam- 
mensætning mødte ingensomhelst Vanskelighed , udførtes i 
Løbet af et Par Uger, og Broen stod der Ugesom rremtryllet 
foldførdig, til ikke Ilden Overraskelse for det iagttagende 
Publikom. Ansætningen af Diagonalbaandene udførtes med 
stor Forsigtighed og Varsomhed, da man ellers lettelig skolde 
have fremkaldt ^unødige og skadelige Spændinger^ og der- 
ved svækket Broens Bæreevne. En sukcessivt og svagt 
fremskridende Stramning af Baandene kan derfor ikke nok- 
som anbefales. 

Alt Træværk I Overbygningen med Undtagelse af Bro- 
dækket og Rækværket er to Gange indsat med Olie og 
derefter overtrukket med amerikansk Fernis, hvorved det 
bar erholdt en smuk Træfarve og formentlig et hensigts- 
møssigt Konservationsmiddel. Diagonalbaand og Sko ere 
maiede med Mønjefarve og Rækværket med lys Oliemaling. 

Træmaterialierne til Overbygningen beståa af udsøgt 



god, tjæreholdig Malmfuru, der leveredes firhogget ved 
Brostedet ifølge Underhaandsindkjøb, efler at Anbudsforret- 
ning var forsagt, men uden at derved opnaaedes antage- 
lige Bud. Det anvendte Boltejern hjemforskreves i dette 
specielle Øiemed fra England af Hærket B.B.H. Stafford- 
Shire. Diagonalbaandene forarbeidedes ved Nidelvens Fa- 
brik efter den Whitwortske Scala mod en Betaling af 1 Spd. 
24 fi pr. Skippund, og hvert enkelt prøvedes med et Træk 
af 15000 % paa Kvadrattommen uden naturligvis derved at 
forceres over Elasticitetsgrændsen. De kostede fuldt fær- 
dige, prøvede og indpakkede 5 fi pr. «. Alle mindre 
Skruebolter — ogsaa af samme Sort Jern — bleve forar- 
beidede af Anlæggets Smede. Støbejemskoene leveredes 
af Fabriken ved Nidelven til en Pris af 8 Spd. pr. Skip- 
pund. 

Til postvis Sammenligning mellem de beregnede og 
medgaaede Udgifler anføres følgende Oversigtstabel: 





Træmateriale. 


Jcrn- 

materiale. 


ArbeidflOn. 


Under- 
bygningen. 


Stiliage. 


H6vling 4- 


Uforodseede 
ITdKifler. 


Administra- 
tion. 


Sam. 


Efter Oversla- 
get 


Spd. fl. 
678 24 


Spd. fl, 

1145 69 


• Spd. fl. 
304 44 


Spd. fl. 
1357 40 


Spd. fl. 
200 , 


Spd, fl. 
250 , 


Spd. fl. 

393 63 


Spd. fl, \ Spd. fl. 
421 , 4750 ^ 


Har kostet at 
udføre. . . . 


681 117 


989 52 


394 88 

overskredet 
med 

90 44 


3082 36 


211 94 


166 112 


58 51 


» » 


5575 70 


Différencer . . 


overskredet 
med 

3 93 


bespare! er 
156 17 


overskredet 
med 

1724 tl6 


overskredet 
med 

11 94 


besparel er 
93 8 


besparet er 
335 12 


besparet er 
421 „ 


overskredet 
med 

825 70 



hvoraf vil bemærkes, at Broen har kostet 825 Spd. 70 /i 
oiere end Overslagssummen foruden Administrationsudgifter, 
der ere overførte paa det tilstedende Veianlæg. Hedtages 
disse, vil den hele Udgift andrage til 6000 Spd. 

Det er i Projektet forudsat, at det udoverspringende, 
tiette Brodæk vilde afholde Overvandet og saaledes gjøre 
Broens ydre Indklædning overflødig, hvorved opnaaedes en 
væaentlig Reduktion af Yindtrykket. Efter min paa lagtta- 
gelaer støttede Formening tror jeg ikke, at denne Hensigt 
med det forlængede Brodæk opnaaes saa fuldkomment, som 
det var at ønske, da baade Regn og endnu mere Sne, un- 
der Storm, ikke alene naaer Strækrammen, men endog op 
til Sirævemes halve Høide, hvorfra den altsaa flyder ned 
paa Strækrammen og trækker sig ind i dennes Fuger og 
Forbindelser til Skade for Træets Varighed. Jeg anser 
det derfor tiltraadeligt at indklæde Strækrammen og den 
nedre Halvdel af Stræverne, saaledes at Beklædningen fæstes 



til Spigerslag, anbragte paa Stræverne og Trækrammen, og 
hvorved Broens eiendommelige Form saavidt muligt bibe- 
holdes. Til dette Arbeides Udførelse, der vil medføre en 
Udgift af 125 Spd., tør jeg, i Tiifælde det ogsaa af Hr. 
Veidirektøren maatte ansees fornødent, udbede mig nær- 
mere Ordre. 

Broens Pråve. At en Træbygning med stor Afstand 
mellem Undersløttelsespunkterne ryster under bevægelig Be- 
lastning er uundgaaeligt, og Svorkmo-Broen har derfor og- 
saa sin Bevægelighed; men ligesom denne kun er mærkbar 
ved Svingninger i det vertikale Plan, saaledes finder jeg 
disse ikke al være stærkere, end man af Broens Forhold 
maatte vente. For en tospændig Vogn med 4 å 6 Skipp.s 
Belastning, kjørt i Skridt eller Trav, har jeg f. Ex. ikke 
iagttaget større Deflektion i Strækrammen end |^ å f Tomme. 
Ved Broens Styrkeprøve paaførtes Dækket i 8 Fods Bredde 
en Grusbelastning af 100 Pund paa Kvadratfoden eller til- 
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sammen 967 Centner i Overensstemmelse med Projektets 
Fomdsælning. Preven, der gav miiagtigt samme Resollat 
for begge Aabninger, inddeltes i felgende 4 Belastninger 
eller Observationer; 
Iste Belastning — paa de første Halvdele af Spændeno fira 

Syd mod Nord. 
2den do. over Broens hele Længde. 
3die do. aflaget søndre Halvdele og altsaa de nordre 

belastede. 
4de Maal betegner Stillingen efler Aflastningen af bele 

Broen. 

Synkningen observeredes at være i Tommer ander 
ovenanførte Belastning. . . . Iste. 2den. 3die. aftaget. 
Maalt paa ^ af Spandets Længde 

fra Midlkarret i - H — H — I- 

Maalt paa | af Spandets Længde 

fra Midlkarret ..... | — 2 — H - f 
Maall paa f af Spandets Længde 

fra Midlkarret I - H - H ~ f 

Over Karrene var Sætningen ^ Tomme.*) 

Maalene for Synkningen ere tagne fra samme Horizon- 
tallinie og viser f. Ex. at ved den største Belastning bøie- 
des Strækrammen 2 Tommer paa Midten, htoraf f Tomme 
ved Aflastningen ikke gik tilbage. Aarsagen hertil maa 
formentlig søges i Træmassens Sammentrykkelighed, og er 
dette forsaavidt en Bekræftelse paa den Erfaring, man og- 
saa har fra Jernbanens amerikanske Broer.^ 



Med Tillæg af Administrationsomkostninger har Broen 
saaledes været ndført for 6000 Spd., og har Underbygnin- 
gen kostet 1725 Spd. mere end i Overslaget paaregnet, paa 
Grand af, at Stenmaterialel maatte søges andetsteds end 
forudsat. Overbygningen, som det her gjælder om, har 
derimod været udfert 143 Spd. onder Kalkalsommen, eller 
henimod 12 Spd. pr. løbende Pod af det frie Spand, som 
her er 110 Pod. 

Med Hensyn til den i Arbeidsrapporten enMM^nle Ind- 
klædning var der ved Udarbeidelsen af Projektet gaaet od 
fra, at det for Varigheden er at foretrække at beholde 
uhindret Luftdrag gjennem hele Konstruktionen fremfor at 
sikkre Delene mod nogen Væde af Nedbør under Storm. 
Skulde man desuagtet ifinde det ønskeligt at tilveiebringe 
mere Beskyttelse mod Over våndet, naar det slaar meget 
skråa t ind, var det under Udarbeidelsen paapeget, at dette 



férmenHig hensigtsmæssigsl kunde opnaaes ved at anbringe 
i nogel over halv Heide af Tversnittet et Udiiggertag med 
omtrent samme Fremspring, som Brodækkels ovenfor, hvi- 
lende paa Udiiggere, befæøtede til Stræverne i Rammen, 
hvorved aMn i muligst Grad fremdeles vilde beholde For- 
delen af uhindret Luftdrag. 

Under Mi Prøvelastning fandtes Spændenes Synkning 
paa Midten al være 2 Tommer, hvoraf f Tomme viste sig 
at være permanent Sætning i SammenføNiingerne. Selve 
Deflektionen paa Midten altsaa 1| Tomme eller noget mindre 
end en Tusinddel af det frie Spand, hvilket for en saa smal 
og lei Kjørebro maa ansees for en meget tilfredsstillende 
Stivhedsgrad. 



Krailoverforing ved Jerntraadtouge. 

Til at forphinte Kraften ved den op- og nedadgaaende 
Bevægelse af Pompemaskineriet i en Grube har man som 
bekjendt i den seneste Tid ikke saa sjelden brogt Jern- 
eller Staallraadtouge istedetfor de tidligere udelukkende be- 
nyttede Ledninger af Træstænger. I No. 1 af ^Berg- und 
butt. Zeit.^ for 1866 har Hr. Ingeniør E. Heberle i Fahlun 
meddelt nogle Reisenotitser angaaende Anvendelsen af saa- 
danne Touge uden Ende til Overforing af roterende Be- 
vægelse paa længere Afstande. 

Ved Logelbach (i Egnen om Muhlhausen) bliver i DHr. 
Hirn's Fabrik 70—80 Hestes Kraft ved Hjælp af et tSnm- 
tykt Toug overført i en Afstand af 300—350 Pod paa Ma- 
skineriet i et Bomuldspinderi og et mekanisk Yærksled. 
Erfeiring har vist, al Toogets Hurtighed ei bør være ander 
16 MeL i Sekundet, medens den godt kan gaa op li! 30 
Met. eller endnu mere. De med Guttapereha forede SkWer 
eller Ruller, der bære Touget, bør holde mindst 2^ Met 
i Gjennemsnit og opstilles i en Afstand af 100 — 120 Met 
Tougskiten paa Dampmaskinens Axe har her en Diameter 
af 5^ Met; Tabet af Kraft naaer ikke 10 pCt og et Toug 
varer idetmindste 2 — 3 Aar.*) 

Ved Sohaffbausen opstilles i denne Tid af H. Moser paa 
den venstre Rhinbred tre Turbiner, hver paa 20O Hesles 
Kraft, hvis samlede Styrke — forenet i en eneste Axe — 
føres over paa den anden Side af Elven, der her er ona- 
ireni 400 Fod bred, ved Hjælp af Tougskiver paa 15 Fods 



*) 1 Rapporten ere ResalliiKerne peafArke i et •kizseret Oprids ar 
Broen, der ker er odeladt. 



*) Se videre herom i „Notice sur la transmission telodynamlqne, per 
€. F. Uir»,*' Colmar 1863. 
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DiameliMr og 60 Centners Vægt og derpaa ledes iil for- 
skjellige Fabriker, der ligge langs opefter Elvebredden. 
For at forebygge Afbrydelser i Driften her dim forsyne! 
Skiverne med to Spor og paaiagt to Toage, af htilke dog 
hvert enkelt er tilstrækkeiigt til at forplante den hele Kraft, 
saa at altsaa en muligvis nedvendig Udbedring eller Om- 
bytning af det ene godt kan finde Sted udon nogen Stands 
for Fabrikerne. 

Paa G. Ziem's Sagbrug i Frankfurt a. M. sætter Damp- 
maskinen paa lignende Maade Sage og Hevlemaskiner igang; 
dog er Indretningen her mindre fuidkommen. 

I et Spinderi og Væveri ved Oberursei CHomburg) 
overfores 103 Hestes Kraft paa en Afstand af 3000 Fod. 
Mellem Turbinen og Fabriken er der 7 Toogskiver paa 13^ 
Fods Diameter og som gjere 114 Omdreininger i Minutet; 
hver af dem har to med Gullapercha belagte Spor, hvoraf 
det ene i den ferste Skive optager Toaget fra Turbinen, 
medens der i det andet gaar et nyt Toug, der bringer 
Kraften videre til den næste Skive og saa fremdeles, indtil 
Fabriken er naaet. Det hele Tab af Kraft udgjer 9,7 He- 
nies Krall; del af 36 Traade bestaaende Toog paa 15Di.in. 
Gjennemsnit holder indtil 3 Aar. 

Paa Steder, hvor — f. Ex. ved Vandfald — Terrænet 
ikke let tilsteder Anlægget af en sterre Fabrikbygning, men 
vel Opstillingen af on Turbine eller et Hjul, turde en saa- 
dan Overforing af Kraften medfare adskillig Fordel, da Jern- 
traadtooge nu leveres temmelig billigt. 



Archeraa's Fremgangsmaade for at advinde Surstof og 

SarstofgaseDS Anvendelse (il i Forbindelse med Lysgas 

at frembringe et stærkere Lys. 

Naar man indblæser en Surstofstrem i en Lysgasfiamme, 

saa foreges dennes Lyskraft ganske overordentlig til en vis 

Grændse, idet det uforbrændte Kulstof ophedes til stærkeste 

Hvidgledhede. I Særdeleshed er Effekten skjen, naar man 

i Forveien besvangrer Lysgasen med kolstofrige flygtige 

Olietj f. Ex. Benzoldampe. Hvis imidlertid den tilfarte Sur- 

stofmængde overstiger en vis Grændse, saa forbrændes 

i^gSBB alt Kulstof^ saaat man vel faar en yderst hed, men 

kun Ildet lysende Flamme, som ferst igjen faar Lyskraft, 

tiøar man lader den virke paa et meget ildfast Legeme f. 

Kjc. Platin, Kalk, Magnesia. 

Delte er et nahnindeligt instniktivt Experhnent. Man 



ser ved en forsigtig Forøgelse af Surstoftilførelsen den guU 
hvide Flanune af Lysgasen, som kun afgiver lidet Lys fra 
de nedre Dele, pladseBg blive kortere eg i hele ski Ud- 
strøkning antage en glindsende hvid Farve. Den viser sig 
Mørkværdigt ogjennemsigtig og lysende. Forøger mao 
derpaa Surstoftilsiremningen, saa bliver kiin en liden blaa<> 
lighvid Kjerne tilbage, og over denne viser sig en lang- 
trukken Spids, som kun afgiver et meget svagt Lys. Hol* 
der man nu Platin eller Kalk mi i den, saa faar man det 
blendende Knaldgaslys. 

Hvis det var rauligt at udvinde Surstofgasen i det 
Store til en maadelig Pris, saa kvnde man ved Tilslremning 
af Surstof erholde et meget sterkere Lys med meget min* 
dre Lysgas. 

Ved mange metallurgiske og andre Operatiener vilde 
ligeledes Anvendelsen af Surstofgasen, ren eller blandet 
med Luft, være meget fordelagtig. H. DeciUe opgav 
allerede for flere Aar siden en Hethode at berede Sur- 
stof paa, som var baseret paa Svovlsyres eller Zink vi- 
triols Dekomposition i gledende Rør. Af den ferste faar 
man Svovlsyrling og Snrslof, af Zinkvitriolen deanden ogsaa 
Zinkoxyd. Svovlsyrlingen Qernes ved Vaskning med Vand, 
Sodaopløsning eller Kalkmelk; Surstoffet bliver opfanget. 

Nu synes en anolog FremgangSBnaade at være sin Ud- 
ferelse i det Store nær. En Hr. Arckerau har konstrueret 
en Ovn, som er meget hensigismiessig. Han bringer en 
Blanding af Gips og Sand ind i en Muffel eller Retorte, 
efkerat Gipsen og Sandet ere fint maiede og saa godt blan- 
dede, som muligt. Ved Ophedningen danner sig kiselsur 
Kalk, den uddrevne Svovlsyre spaltes i Svovlsyrling og 
Surstof. Den Gasblanding, som opstaar^ afkjøles og ud- 
sættes for et Tryk af 3 Atmosfærer. Svovlsyrlingen for- 
tætler sig herved delvis. Surstoffet undviger derimod, endnu 
blandet med smaa Mængder Svovlsyrling, stryger igjennem 
en tynd Kalkmelk og opfanges i Gasometret. Svovlsyrlin- 
gen kan da paa den bekjendte Haade i Blykammere for- 
vandles til Svovlsyre. 

Det saaledes erholdte Surstof skal ikke koste mere end 
50 Centimes pr. Kubikmeter eller omtrent 33 /i for 100 
Kobikfod; jaOpfinderen haaber at kunne bringe den ned til 
endnu billigere Pris, maaske til Halvparten af ovennævnte Pris. 
Det sig dannende Selskab maatte vel tåge sig betalt med 31 — 27 
/3 norsk for Kubikmeter, leveret i Huset; lOOOKubikfod vil 
altsaa gaa op til en 8 Spd. 30 /?. — 6 Spd. 104 /i norsk. 
Dette vilde vistnok være dyrere end Lysgasen, men dog 
-altid billigere end Surstofgasen nu kan leveres for. Naar 
man fremstiller dette Stof af chiorsurt Kali, den billigste 
Kilde, som man nu bruger, koster Kubikmetren 2 Spd. 
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96/3 — 3 Spd. 18 (i norflk, Kabikfoden altsaa omtrenl 
13 /? norsk. 

Den odviklede Surstofgas skal ikke føres igjennem 
Ledninger, roen komprimeres ved Hjælp af en Trykpampe 
paa 4 — 5 Atmosfærers Tryk. De med Surstof fyldle Kar 
af Jernblik blive derpaa førte hen til Forbrugsstedet, hvor 
man lader Gasen træde over i særegne smaa Gasometrer. 
Fra disse udgaa særegne smaa Ledninger til Gasbrænderne, 
hvor begge Gasarteme blande sig i hinanden umiddelbart 
foran Brænderens Aabning. Enhver Frygt for en Bxplosion 
er herved fjernet. Ved Stillingen af Haneme kan man re- 
gulere Tilgangen af begge Gasarteme saaledes, at man nd-^- 
vinder det høieste Lyskvantaro. For at faa den Lysmængde, 
som svarer til et Voxlys, broger man 16 Liter sædvanlig 
Lysgas pr. Time. Ved Anvendelsen af Surstoffet bruger 
man derimod kun 2 Liter Lysgas og 1 Liter Surstof, for 
at tilveiebringe samme Resultat. Regner man de 1000 
Kubikfod Lysgas til 1 Spd. 40 fi norsk, de 1000 Kubikfod 
Surstof til 8 Spd. 30 ji norsk, saa koster et Lys's Lysstyrke 
i en Time ved Anvendelsen af ren Lysgas 0^1 li norsk, 
medens ved Anvendelse af Surstof Prisen vil blive: 
paa Lysgasen 0,01 norsk (i, 
— Surstoffet 0,05 norsk /e<. 
tilsammen omtrent 0,06 norsk >?., 
altsaa næsten kun halvt saa meget. Derved har man endnu 
den Fordel, at Surstoflyset er betydeligt hvidere, saaat alt- 
saa Stofferne om Aftenen vise sig meget renere farvede. 
Desuden formindskes som en Følge af, at en ringere Mængde 
Gas forbrændes, ogsaa Varmeudviklingen, den skadelige 
Følge af bedærvet Luft, hvilket ellers er saa besværligt ved 
brillant Belysning. 

Svovlsyrlingen, som man ved selve Operationen ud- 
vinder som Biprodukt, kan, naar man forvandler den til 
Svovlsyre, dække hele Udgiften ved denne Proces. Naar 
alle praktiske Vanskeligheder kunne overvindes, saa tør 
man love sig af det Archerauske Foretagende et stort Re- 
sultat. 



Forbedringer i AroalgameriDgen af Guid. 

(Af Crookes). 

Naar man extraherer Guid eller Sølv ved Amalgama- 
lion finder der en Vanskelighed Sted derved, at Kviksølvet 
let antager Pulverform. 



Forfatteren har fiindet, at en Tilsætning af y^^ Na- 
trium tH Kviksølv beskytter for denne Ulempe. De Forsøg, 
som ThovMM Beli har anstillet i denne Henseende, have 
givet følgende Resultat: 

1) Ved Tilsætning af en ringe Hængde af Natriumamal- 
gam til sædvanlig Kviksølv blev det sidste Stofs AfB- 
nitet til Guidet betydelig forøget, saaat Guidet ved at 
dyppes ned i Kviksølvet strax blev bedækket med dette, 
hvorimod det kun langsomt og vanskeligt lod sig amal- 
gamere med Kviksølv, som ikke havde nogen Tilsæt-» 
ning af Natrium. 

23 Pulverformigt Kviksølv løber ved en Tilsætning af gan- 
ske lidet Natriuroamalgam øieblikkelig sammen til en 
større Kugle. 

3) Naar Svovlkis, deretter Magnetkis og endelig Kobberkis 
blev revet sammen med Natriumamalgam, dekompone- 
redes disse, og ved Tilsætning af Vand udskilte der 
sig et sort Bundfald af Svovljern. 

4) Eflerfølgende Brtser bleve revne sammen med Natrium- 
amalgam og gave følgende Resultater: a) Arsenkis de- 
komponeredes; der dannedes Arsenamalgam — b) 
Blyglands ligeledes, idet der dannede sig Blyamalgam 
og — c) Blende gav Zinkamalgam; d) Blyglætte og 
Zinkhvidt dekomponeredes ligeledes. Af disse Forsøg 
se vi, at Natriumamalgam virker energisk, saavel paa 
Oxyder som paa Svovlmetaller, og reducerer dem, og 
da Kviksølvets Henfalden til Støv eller Pulver efter 
almindelig Antagelse betinges af Dannelsen af Kvik- 
sølvoxydul og Halvsvovlkviksølv, saa bestaar, maa vi 
antage, den gunstige Indflydelse, som en Tilsætning af 
hint Amalgam har paa pulverformigt Kviksølv, deri^ at 
de sidstnævnte Forbindelser reduceres. Men bliver Na* 
trium tilsat i Overflod, saa angriber det, efter at det 
har udøvet hin Virkning, Ertserne af de „uædle^ Me» 
taller og danner Amalgamer med flere af dem, idet 
Kviksølvet forbinder sig med disse Metaller; sooi en 
Følge heraf bliver dets Virkning paa Sølvet og Galdet 
noget indskrænket. Dersom den Erts, der er under- 
kastet Amalgamation, indeholder Arsenkis, saa svem* 
mer det Arsenamalgam, som er dannet ved Indvirk— 
ningen af det overflødige Natrium, paa Overfladen af 
Kviksølvet og forhindrer, at Guidet kommer i Berøring 
med sidstnævnte Stof. 

Deraf følger, at man kun maa tilsætte saamegel N»« 
trium, at alt „uvirksomt^ Kviksølv reduceres og holde« i 
virksom Tilstand. Den Kvantitet, saavelsom Tiden, hvori 
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den Tirker, er forskjellig ved de forskjellige Ertser, idel 
enkelte Mineralier hurtigere og i høiere Grad end andre 
bevirke, at Kviksølvet antager Støv- eller Polverformen. 



Fotografi. 

Vinduer i fotografiske Laboratorier. 

Istedetfor golt Glas i Fotografens Laboratorium kan 
man overstryge hvidt Vinduesglas med en Opiøsning af 
krorosurt Kali blandet med Gelatin. Solstraaleme trænge 
igjennem denne Binde med lige liden kemisk Virkning, som 
naar de gaa gjennom golt Glas. Paa lignende Maade kan 
roan gjøre hvide Glasflasker, hvori fotografiske Stoffe for- 
vares ugjennemtrængelige for Solens komiske Straaler. 
Solstraaleme ndøve derimod paa selve den kromblandede 



Gelatine en for Fotografeme velbekjendt Virkning, nemlig 
den at gjøre Gelatinen ugjennemtrængelig for Vand, og 
altsaa at forvandle den til en Slags Fernis. Vil man ikke 
bestryge selve Glasset i Laboratoriets Vinduer paa denne 
Maade, saa kan Anstrygningen anbringes paa gjennemsigtigt 
Papir, som udspændes i en Ramme. 

Et maaske endnu mere hensigtsmæsslgt Apparat for et 
fotografisk Laboratorium har allerede en Tid været med 
Fremgang benyttet i Alberts Atelier i Berlin. Opfindelsen 
heraf er af Obernetter. Man udspænder tyndt hvidt Papir I 
en til Vindoesaabningen passende Ramme og overstryger 
det med en Opiøsning af svovlsort Kinin, blandet med en 
Opiøsning af Dextringummi. Denne Anstrygning gjør Pa- 
piret endnu mere gjennemsigtigt end forud og forandrer 
ikke dets Farve; men uagtet den hvide Farve trænger in- 
gen for Fotografien skadelige Straaler gjennom en saadan 
Skjførm, og Fotografen kan altsaa i et paa denne Maade 
opiyst Laboratorium bedømme ikke alene Tegning og Skyg- 
ning ved sine Fotografier, men ogsaa iagttage deres Farve- 
tone uden nogensomhelst Indblanding af farvet Lys. 



Kfotitser. 



Fremgangsmaaden eed at forkobre og forHnne Jemiraad, 
af Otte i Commercy. 

Otte*ø Fremgaogsroaade for at forkobre Jernstave, beatemle til 
Traadfabrikationen , naar Stavene kun engang passere Trtekjernet, 
bestaar deri, at han, aden i Forveien at hogge dem af, overdrager 
dem meil et svagt Zinkiag, fOrend de bringes i det sædvanlig anvendte 
Bad af arovlsnrt Kobberozyd. Til at opnaa delte Maal, gives der 
forskjeUiipe Methoder; den af Otte anvendte er meget simpel; Jern- 
staven nedlaagges i Vand, ansyret med almindelig Saltsyre;. i denne 
V»dske bringer man Zinkplader, som ligesaavel kanne være af 
gaaMBell aoin nyt Zink, og Zinkmængden afpasser man saaledes, 
at åer fsilder fra 1 til 1^ Kilogrro. Zink paa 100 Kilogrm. Jern. En 
eleklrochemiak Virkning viser sig nå strax. Zinken opldser sig og 
slaar ned paa Jernet, som antager en hvidagtig-graa Farve, og efter 
to Timers Forl6b er Staven tilstrækkelig forberedt, for at kanne brin- 
ges i den aedvanlige KobbervitrioloplOsning, hvori man lader den 
Jigge 5 til 6 Minuter. Den antager no en teglstensrAd, noget mat 
Farve; passerer den no engang Trækjernet, saa erholder deo enskjAn 
kobberrOd Overflade, og den forkobrede Traad er færdig. 

Deo paa denne Maade forkobrede Jerntraad, som er saa alminde- 
lig i Brug 9 har den Feil, at den let oiyderer; den Feil vilde blive i 
betydelii; Grad mindre, og som en Følge deraf vilde Styrken afSpring- 
Qederma trasser, der an saa let gaa itn ved at den Hyssing, som gj5r 
Fjedreoe fasl , paa Grand af Traadens Ozydation saa snart springar. 



væsentlig fordges, naar man, istedetfor at forkobre Jerntraaden, over- 
drog den med en Art Messing eller endnn bedre fortinnede den. 

For at belægge Traaden med Messing, anvender man fOlgende 
Fremgangsmaade. I det sædvanlige Kobbervitriolbad opidser man 
Tinchloryr (det i Handelen forekommende Tinsalt) saaledes, at For- 
holdet bliver ] Del Tinsalt paa 1 Del Kobbervitriol o^ bringer Sta- 
vene, som ere blevne galvaniserede (foriinkede) paa den angivne 
Maade, ned i dette Bad. Har de ligget i det i 5 til 6 Minnter og 
antaget en skiden rOdlig Farve, fjerner man dem fra Vædsken og 
bringer dem ind i Trækjernet, hvorved Traaden erholder en sIgAn 
straagal eller galdgnl Overflade, dannet af den Kobbertinlegering, som 
har heftet sig til den. 

Imidlertid bestaar det bedste Middel til at beskytte Traaden for 
Oxydation, som allerede antydet, deri, al man efter fOlgende Frem- 
gangsmaade for tin ner den. Efterat Stavene er blevne forsinkede 
paa' den ovenfor beskrevne Maade, blive de forbundne med Plader af 
ren Zink og derpaa to Timer nedlagte i et Bad, som bestaar af: 

Vand .... 100 Kilogrm. 

Vinsyre ... 2 — 

Tinsalt ... 2 — 

almindelig Soda 3 — 
FArst opiOses Vinsyren i Vand; derpaa bringer man den nævnte 
Mængde Tinsalt i en Lærredspose, som man hænger i Vinsyreopldsnin- 
gen. Der fremkommer da et hvidt Bnndfald, som forsvinder ved 
Vædskens OmrOring. 
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Har maa paa denne Maade faaei en klar OplOsoiBf(, saa KilsvUer 
man den Ungsomi og i sniaa Portioner 3 Kilogrm. Soda» opIOst i Vand. 
Der ndskiller sig da under Opbrnten et bvidt Bnndfald. Badet er nn 
fnrdigt og an^endef ved svdranlig Temperatur. 

De til Udtr»kning bestemte og med flere Plader af ren Zink gar- 
oarede Jemstave bringes i dette Bad og ligge urOrte deri i to Timer; 
efter denne Tids ForlOb vise de sig roathvide, men antage ved en- 
gang at passere igjennom Trækjernet Farve og Glands som poleret Tin. 



Forkobring af Stdbejem, efter DuUo. 

Man renser omkyggeligt vedkommende Gjenstand af StObejern 
ved at bOrste samme med Saltsyre; derpaa lader man den ligge i 
svagt syret Vand, indtil man bringer den i Kobberbadet, uden i For- 
veien at tOrre den af. Kobberbadet dannes ved OpiOsning af 25 Grm. 
Kobberoxyd i 170 Grm. raa Saltsyre, tilsat | Pot Alkohol. I denne 
Opl6sniog Ingger man Gjenstanden, som skal forkobres, og lader den 
Hgge rolig deri aogle Timer i Kulden, efter hvilken Tids ForlOb den 
vil v»re bleven overdraget med et jevnt, meget tykt og fast Lag af 
Kobber. Kobberbadet bOr ikke være surt; beiler ikke bOr det vøre 
for koncentreret. 

Alkohol er et udroærket Middel til at gjOre Metallers Udfældning 
af sine Saltsolutioner ved Hjælp af andre Metaller langsommere, og 
bevirker derved en mere kompakt Fældning. Ved Tilsntning af mere 
eller mindre Alkohol, der som bekjendt ikke leder Elektriciteten, kan 
man efter Forgodtbefindende gj6re Strommen svagere. Naar man til 
den KobberoplOsning, som vi have nævnt ovenfor, ikke anvender no- 
get Vand, men Alkohol, saa bliver vel ogsaa Jernet forkobret, men 
der danner sig kon en meget tynd, for de fleste Tilfælde for tynd 
Hnd, og af den Grund maa man anbefale nogen Tilsætning af Vand. 
En slem Omstvndighed ved denne Methode er den, at der, saasnart 
et Lag Kobber har afsat sig paa Jernet, lægger sig et tyndt, men 
tatsluttcnde Lag af Kobberchloryr udenpaa det fOrste Lag. Kobber- 
chloryren reduceres vel ved løngere Indvirkniog ogsaa til metallisk 
Kobber. Men da man ikke altid kan vente herpaa, saa maa man 
bringe Kobbercbloryret bort, foråt der ikke skal danne sig Kobber- 
oxyd eller Kobberoxydul ved Luftens Indvirkning, og Gjenstanden 
derved tabe i Udseende. Man bOr derfor vaske Gjenstanden, saale- 
des som den kommer ud af Badet, ret godt af med Vand, uden at 
rOre ved den med Fingrene; derpaa vaskes den med lidt fortyndet 
Saltsyre, derpaa med Ffatronind, derpaa igjen med Saltsyre og ende- 
lig tilsidst endou engang med Ffatronlud. Ved dette Arbeide kan man 
ved en BArste bringe Kobbercbloryret bort fra de dybere liggende 
Steder. Tilsidst tirrer man GjensUnden paa et varmt Sted. De Ting, 
som ere blevne forkobrede paa denne Maade, kan man give et sOlv- 
hvidt, meget smukt Overtræk, naar man dypper dem i en 0pl6sning 
af 10 Grm. Jernchloryr i ^ Pot Alkohol af 60 pCt. og bringer dem i 
Berdring med metallisk Zink. Men man gjAr bedst i, svagt at op- 
varme denne JernoplOsning, da ellers Foldningen gaar for langsomt 
for sig. 



LæåeraffM tU ForfærdigéUe af lAm. 

Man oplOser 1| Pund Ozalsyre i 12 Potter Vand, overgyder 100 
Pund Lvderaifald med den kogende OplAsning og opvarmer dem om- 



trent 1 Time ved 80—100* i Vandbadel. Hnr Læderet folditøadif 
oplOst sig i LObet af denne Tid, saa fortynder man lidt efter lidt 
Massen med 15 Potter Vand. Saasnart Massen er bleven ensartet, 
tilsætter man 5 Pund brændt Kalk, som i Forveien er lædsket med 
den M»ngde Vand, som udfordres til at danne en tynd Vølling. 
Bliver Kalken vel omrOrt, saa stivner Massen ganske til Pulver; der- 
paa river man den igjennem et fint Traadsold og udsKt.er den der- 
paa i fugtig Tilstand for Luften, indtil Garvesyren er tilintet^ijoit 
Var Pulveret meget fint, saa er denne Proces bragt til Ende i 3 tiM 
Uger. Limen lider intet ved Kalken; ved maadelig Varme og hyppig 
Vexling af Luften foregaar Inévirkningen endnu hurtigere. ErGinre- 
syren fjernet, (man ser let dette derpaa, at Farven bliver lysere) 
saa udtrækker man Kalken med Vand og Saltsyre og koger deo 
Masse, der bliver tilbage, til Lim. Man udvinder saaledes af 100 
Pund tArt, nyt LæderafTald 90—105 Pund meget god Lim i den Til- 
stand af Fugtighed, hvori den bliver bragt i Handelen. Skulde mai 
opdage, at Garvesyren ved Indvirkningen af Luften endnu ikke var 
bleven fuldkommen fjernet, saa gjAr man vel i, ved Kogn ingen it 
Limen at tilsøtte ved 100 Pund Lmder 1 Pund Ammoniak og 1 Posd 
malet Brunsten; af Brnnsteoen udvikler sig en ringe Mmngde Sorstol- 
gas, som ikke foraarsager Limen nogen Skade, naar Aromonisk er 
tilstede, men fjerner Garvesyren ganske. 



For ai kreotisere Træ 

anvendte Bethell et Middel, som han nylig har tåget Patent pai i 
Frankrige. Ved hans Fremgangsmaade blive Dampene af visse Let;e- 
mer drevne ind i Porerne paa Træet. Træet bliver bragt ind i es 
stærk Cylinder af det Slags, som nn bruges for at kreotisere; deoM 
Cyliader lukkes derpaa lufttæt og berAves derefter ved Hjrnlp af laft- 
pnmper, drevne af Dampmaskiner, al Luft, som Cylinderen eller Tre- 
porerne indeholde. Derpaa Mive Hanerne paa L«ft|Him|>er»es Sigt- 
rAr afspærrede, og Hanen aabnet paa et RAr, som aætter Cyliadera 
i Forbindelse med den Averste Del af Kjedelen, der er fyldt med \i- 
pregnationsvedskerne. Er derpaa Cylinderen fyldt med Dampe, mb 
udvikles af de Vmdsker, som Kjedelen indeholder, san nfspcTrer w» 
vedkommende ForbindelsesrAr og anvender st»rke Sage- og Tryk- 
pnmper, drevne af Dampmaskiner. Disse Soge- og Trykpumper ert 
pan den ene Side forbundne med Cylinderen, paa den nndea Si^ 
med Kjedelen; Pumpeme suge nu Dampene ud af Kjedelen og trykke 
dem hen til Cylinderen og ind i Porerne paa det Tr», aoro befio^ff 
sig i den. De Stoffer, hvis Dampe man broger, ere nllo Slags Tj•r^ 
arier, enten de vindes af Mineralier eller af Planter, Masoin 6*^ 
Stenkuls-, Trvkuls-, Torv-, Petroleoms-Tj»re, alle Slairs Kulvaadjte^ 
dier, saasom Stenknls^sDreolie, Nåphtalin, Petroleum, Skiferolie elt 



Oasexplosion. 

Efter flere i London anstillede ForsAg er ExplonioiMevnea sf a 
Blanding af Lysgas og Luft stArst ved det Forhold, som opttaarif^ 
Vol. Gas paa 10—12 Vol. Loft Den begynder ved Forholdet: I ^^ 
Gas paa 13—16 Vol. Luft og hArer op ved 1 Vol. Gat paa4V^ 
Laft Der maa altsaa mindst have strAmmet 6 — 7 pCi. Gas isdii 
Lokale, for at afgive en Blanding, der vil explodere, medaas tl^ 
I pCt. lydetig lader sig mvrke ved den sterke L.«ifr^ 
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Om Laftvexling og OpvarmDiDg af stadigt benyttede 
Lokaler, især Hospitaler. 

(Ved IngeniOrlOitniiiit C. Lund). 
(Foritættelte fm forrige Hefle, Side 17). 

///. LufteexUng, der hovedsagelig er beregnet tiheiebragt 
ved Sugnmg fra opvarmet Centralpibe eller Ugnende. 

AdmimstraHonen for de offentlige Hospitaler i Paris 
opnævnte i 1848 en Jury, som havde at iidarbeide et Pro- 
gram for Opvarmnings- og Yentilationsindretninger for Ho- 
spitaler, at indbyde til Konkurrence og senere at prøve 
Konkurrenlernes Forslag. 

Da der var Dissents mellem denne Jury og en Kom- 
mission af Teknikere angaaende Valget mellem de indkomne 
Forslag, blev eHer Forslag af General Morin, der af Mini- 
steriet erholdt det Hverv al gjøre Valget i sidste Instants, 
bestemt, at Halvdelen af Hospitalet La lUboisiére (nemlig 
3 Paviiloner) skolde opvarmes og ventileres efter et Sy- 
stem af Leon Duvoir og den anden Halvdel efter det blan- 
. dede Syslem af DHr. Thomas^ Laurens^ GrouveUe og Farcot. 
Da det første af disse Systemer i dets her fundne Anven- 
delse er det, om hvilket der vides at være de fuldstændig- 
sie Opiysninger, og da det desuden er anseet for at være 
et af de mest faldkomne Systemer for Ventilation ved Sug^ 
• ittn^CAspiration), saa antages det tilstrækkeligt ander dette 
}r Afsnit især at belyse samme. 

Som Program for Dwooirs Afdeling, ligesom for den 

- anden, blev bibeholdt det oprindelige af Jarycn opslillede, 

hvoraf vi her kun behøve at anføre, — at Temperaturen i 

^ Sygesalene Nat og Dag skulde være konstant i5^ R., — 

^ al Luflvexlingen til enhver Tid skulde være 20 Kubikmeter 

pr. Time pr. Seng (senere af den tekniske Kommission 

under Marin forøgel til 60 Kubikmeter), — at Ventilations- 

•pparaterne skulde have et Overskud af Kraft, saa at Luft- 

vexlingen i Tilfælde af Epidemi kunde fordobles, — at 

^aflen skulde komme ind i Salene med en vis Grad af 

^J^ugtighed, der kunde forandres eiter Behag, — og endelig 

G«%t Luften ved slærk Hede skulde kunne afkjøles. 

iD' Til Bedømmelse af, hvorvidt disse og andre Betingel- 

^ler opfyldles ved de i Hospital La Riboisiére opsUHede to 

Polyl. Tidsøkr. 13. Aarg. 2. Hefle. 



Slags Apparater foreligger en Række Undersøgelser under 
Maanederne November og December 1854 Januar, Februar, 
Maris, April, November og December 1855, samt Januar, 
Februar, Maris og April 1856, af Overapotheker Dr. Grass^) 
i Anledning af hvilke Dr. Pettenkofer siger: ,,Siden Marts 
1854 ere begge Apparater i Gang ved Siden af hinanden 
og bleve af Dr. Orassi underkaslede en ligesaa omhyggelig 
som omfangsrig og streng videnskabelig Undersøgelse af 
deres praktiske Ydelser. Hr. Dr. Grassi har ved sine Un- 
dersøgelser bidraget væscntlig til at besvare det for Hy- 
gienen saa vigtige Spørgsmaal med Hensyn til den objektive 
Naturforskning. Efleral jeg ved Godhed af Chefen for den 
første Division for den offentlige Understøttelse, Hr. Bartet, 
havde erholdt Tilladelsen til nøiagtig Besigtigelse af Ven- 
tilationsapparaterne i Hospital La Riboisiére og af et andel 
Hospital Beaujon^ blev jeg paa det Venskabcligste hjulpel 
af Hr. Grassi til at naa Maalel for min Reise. Jeg over^ 
beviste mig om Rigtigheden af denne Lærdes Angivelser.^ 

Del Hospital, hvorom her er Tale, ligger paa en fri 
Plads høit over Seinen, ved Foden af Montmartre, og er 
saaledes, heder* det, i Besiddelse af en ren Luft, hvoraf ikke 
de øvrige Hospitaler i Paris kunne glæde sig. Pavillo- 
nerne, hvoraf tre og tre, paa hver sin Side af er. stor indre 
Firkant, danne en Afdeling for Kvinder og en for Mænd, 
ere adskilte ved Promenadepladse; kun i nederste Etage 
ere de forbundne ved en Korridor paa indre Side. Frem- 
deles har hver Pavillon sit eget Trapperum samt særskilte 
Opvarmnings- og Ventilationsapparater, og saaledes kan, i 
Tilfælde af en Epidemi, en fuldstændig Afspærring af hver 
Pavillon linde Sted — en hensigtsmæssig Anordning, men 
som fordrer el i allo Henseender saamegel rundeligere og 
kostbarere Udstyr end den almindeligere koncentrerede Byg- 
ningsform. 

Leon Duvoir opvarmer og ventilerer den ene Afdeling 
(den kvindelige) paa følgende Maade: 

For hver Pavillon er i Forbindingskjøkkenet i neder- 
ste Etage ved Siden af den store Sal, som optager det 
Meste af Etagen, en Varmtvandskjedel. Fra Oversiden 

*) Herlil kom en senere af IngeniOroberstlieot. Levet og Dovoir 
selv ansUlletObservation i Anledning af en fra Duvoirs Side reist 
Tvivl om Rigtigheden af Grassi^s Observationer, hvilke imidlertid 
da viste sig at have v«ret korrekte. 
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deraf gaar to spiralformig snoede Rør op igjennem Kjede- 
lens runde Røgrør af Jernblik. Lige over Loflsgolvet 
bøie de to Spiralrør ud af Røgrøret og samles i et hori- 
zontalt Rør, der føres hen til et midt paa Loflsrammet 
indrettet Varmekammer og op i Bunden af et der noget 
over Gulvet løftet Yandreservoir. Herfra udgaar igjen et 
andet horizontalt Vandrør henimod Pavillonens anden Ende, 
deler sig der i 4 nedgaaende Rør, hvoraf et gaaer ned un- 
der hver Salsetages Gulv, hvor det i en horizontalt lagt 
Luftkanal langs Midten af Salen fører tilbage til den Ende 
af Salen, der ligger nærmest Varmekjedelen. Her bøie 
igjen de tre Rør sig ned og samle sig under nederste Eta- 
ges Gulv til et Rør, som fører hen til og ind i Bunden af 
Varmekjedelen. Det Qerde ovennævnte Rør ved anden Ende 
af Loftet fører lige ned igjeqnem tre mindre Værelser til 
Opvarmning deraf ved Hjætp af samme Slags Ovne, som i 
Salene, og tilbage til nederste Salsrør. Til Forøgelse af 
Rørenes Varmevirkning er nemlig i hver Sal ligeover Midt- 
kanalen anbragt 4 Stkr. 1^^ Meter høie, 0,79 Heter brede 
Cylinderovne af Jern, der fyldes med Vand fra Salens 
ovennævnte Varmerør, idet hver Ovn afbryder dette ved, 
at Røret bøier ind i og gaar ud af Bunden af Ovnen. For- 
uden ved Straalevarmen af Yderfladerne virke disse Ovne ved 
vertikale Rør, der gaar gjennem dem med smaa Mellemrum 
uden at kommunicere med Våndet, og som ved nedre Aab- 
ninger forbindes med den ovennævnte med den frie Luft 
korresponderende Midtkanal, med'ns de øvre Aabninger 
munde ud i Salene. Naar der altsaa fyres paa under den 
førstnævnte Varmtvandskjedel, saa stiger Våndet i Spiral- 
rørene, der yderligere holdes varme i Røgrøret, gaar ind i 
Varmtvandsreservoiret paa Loftet, derfra igjen videre hen 
til de nedgaaende Rør, fra disse gjennem Gulvrerene og 
Ovnene og endelig tilbage til Bunden af Kjedelen. Den i 
Midtkanalerno indtrængende Luft, opvarmet ved Hidtrøret 
samt i Ovnsrørene, strømmer ind i Salene med en vis Ha- 
stighed, opad. Hertil kommer endel allerede fra Midtkana- 
len gjennem Ridser undvigende Luft nærmere Gulvet, der 
ogsaa er noget opvarmet. Endelig indtrænger af Døre og 
Vinduessprækker eller ved Aabning af samme, ligesom gjen- 
nem Væggene C^fter Peitenkofer langtfra en liden Del), en 
hel Del uopvarmet Luft, som tilligemed den opvarmede Luft 
trækkes hen til Udførselsaabninger, anbragte ved Gulvet, som 
ved Loftet, i vertikale Kanaler i Murene i hver Vinduespost, 
der føre opad til Fællesrør paa Loftsgulvet, som atter munde 
ind i det før nævnte Varmekammer, hvilket oventil ender i 
en Trækpibe, et rummeligt ottesidet Prisma af 3,0025 Kva- 
dratmeters Tversnit og 9,6 Meters Høide, hvoraf 5,6 Meter 
rager over Tåget. Dette Varmekammer, forhøiet ved Træk- 



piben, er altsaa Motoren for Udtrækket af Luften, den op^ 
Uåndede^ ikke som det i Regelen urigtigt heder, den be- 
dcBTvede Luft; thi denne lader sig ikke bestemt adskilte og 
udtrække fra den friske, som derimod kun, gjennem bestan- 
dig, rigelig Tilstremmen, ved Opblanding kan formindske 
Gehalten af Kulsyre eller andre skadelige Blandlngsemner. 
Om Sommeren eller Vaar og Høst, naar varmt Vand ikke 
kan cirkulere i Salsrørene, men kun anvendes i Sygekjøk- 
kenerne o. I, medens paa den anden Side, formedelst den 
ringe Temperaturforskjel , saavel den naturlige Ventilation 
er ringes! , naar ei Vinduer og Døre kunne aabnes, som 
Trækpiben maa være saameget varmere for at give et Træk 
eller Virkning, der nogenlunde kan tilsvare Vinteraspiratio- 
nen, — kan Varmerørene til Salene afstænges, saa at allige- 
vel en Cirkulation til Opvarmning af Varmtvandsreservoiret 
kan finde Sted. Luftens Afkjøling om Sommeren troede Du- 
voir at tilveiebringe ved at lade den gaa gjennem Metalrør, 
omgivne af koldt Vand, hvis Fordunsten gjennem en Mængde 
meget fine Huller i Rørene skulde forøge Afkjølingen. 

Hvilke ere nu de Resultater, som Grassi paaviser? For 
kun at holde os til Salene, som de væsentligste, da foruden 
dem hver Pavillon af Sygeværelser kun indeholder et Udet 
til to Senge, saa stille disse Resultater, i faa Ord resume- 
rede, sig saaledes: 

Hver Sal angiver Grassi at være 38,5 Meter lang, 8,9 
Meter bred og 5,21 Heter høi. Deres Indhold er altsaa 
med Vinduesnicherne tilsammen 1826,3 Kubikmeter, eller 
pr. Seng, hvoraf (32 pr. Sal), omtrent 57 Kubikmeter (om- 
trent 1844 Kubikfod). Om de ovennævnte Afløbsaabninger 
siger Grcusi, at han kun fandt de nedre for Vinterluftvex- 
lingen (hvoraf 18 i Salen, gjennemsnitlig af 23 å 30 Centi- 
meters Firkant) aabne, selv om Sommeren. De øvre nyt- 
tede saaledes til Intet. (De vilde vistnok dog altid være af 
Nytte, delvis aabnede, til Udtræk af de med den udaandede 
Luft blandede Gasarter, som maatte have samlet sig under 
Loftet, hvortil Aandedrættets store Varme (30^) vil give 
dem Tendents uagtet den stærke Indførsel af frisk Laft og 
Bevægelse af samme, nedad mod de nedre Udførselsaabnio- 
ger). Grassi mener, at da de nedre Aabninger ikke havde 
Døre, og altsaa ikke kunde reguleres i Forhold til de øvre, 
især om Sommeren, da disse fortrinsvis vare bestemte al 
virke, saa bleve de Sidste for Sikkerheds Skyld, som de 
mindst vigtige, ganske afstængte. Dette er visselig en ikke 
avæseQtlig Mangel i Anordningen, og ligesaa var det en 
Mangel, at Spjældene, hvormed Udiøbskanalerne vare for* 
synede, synlig ei vare benyttede til Regulering, uagtel Ud» 
løbskanaleroe virkede høist forskjelligt efter Beliggenheden. 

Ved flere Aoemometerobservatiener under en ydre Tean* 
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peratar fra 14,7 ned til 4fi^ R. og en indre Temperatur 
fra 14 til 18,8® R. viste sig, at der gjennemsnitlig ndstrøm- 
mede fra hver Sal gjennem Udløbsaabningerne vel 80 Ka- 
bikmeter pr. Time og Seng, igjennem Trækpiben derimod 
over 90; det Overskydende tilkommer altsaa paa Loftet. 
Ind i Salen strømmer gjennem Ovnene kun 20 indtil 35 
Kobikmeter (senere af Livet og Duvoir dog bestemt nær- 
mere indtil henimod 40). Igjennem tilteldige Aabninger i 
Vøgge, Dere og Vinduer tilkom altsaa omtrent fra 80 nedtil 
45 (eller 40) Kubikmeter. Om dette Luftkvantum siger 
6r€usi, at det ikke nytter til Noget for Patienterne, da den 
indstrømmende Lufl langs Yæggene gaar ad korteste Vei 
til Udløbsaabningerne og saa]edes ei kommer Aandedrættet 
tilgode^ og desuden er kold. Følgelig flnder Grassiy at 
der ikke kan regnes mere end omtrent 30 eller høiest 40 
Kobikmeter pr. Time tilgode pr. Seng, altsaa langtfra det 
Forlangte, 60 Kubikmeter. Formedelst Luftbevægelsen i 
Salen vil dog formentlig af den gjennem tilfældige Aabnin- 
ger, især fra de øvre, kommende Luft en Del blande sig 
med Luften, der indaandes, og saaledes som Tillæg til det 
sidstnævnte Kvantum pr. Seng undertiden bringe det nær- 
mere til 60 Kubikmeter; men det bliver dog usikkert og 
variabelt. Anderledes vilde det være, hvis Udførselsaabnin- 
gerne laa i Midten af Salen og Indførselsaabningerne i 
Yæggene. Som det nu er, er i ethvert Fald den Luft 
sikkrest til Nytte, som kommer ind i Midten af Salen gjen- 
nem Ovnen og derfor maa passere Salen. Om Sommeren 
er imidlertid dette et Minimum og kan — efter Forseg at 
dømme — kun forøges ved at holde lukket Vinduer og 
Dere, samtidig som man frembringer et stærkt Træk i Træk- 
piben. Herved vilde man igjen berøve sig de velgjørende 
Følger om Sommeren af at holde Vinduerne aabne, — hvis 
Lnft dog, som sagt, for endel altfor snart trækkes ud igjen 
gjennem Trækkanalerne. Den store Del af den indførte Luft, 
som ikke føres gjennem Ovnene eller fra Midtkanalen un- 
der Gulvet, der fører lige fra det Frie, kan komme fra 
alle Kanter uden Forskjel, fra Gaarde og Korridorer og ad 
liirældige Aabninger fra urene Rum, som ogsaa indtraf un- 
der et af Forsøgene, og kan derfor ofte være mindre ren. 
I en af de ventilerede Sale fandt igjen saavel Grassi som 
Peitenkofer 0,0025 Kulsyregehalt, et liøist ugunstigt For- 
hold mod hvad Erfaring fordrer for ren Luft, selv om man 
ikke gaar saa langt ned som Pettenkofer til 0,0007 å 0,001. 
Ved Tllbageslag igjennem Udiøbskanalerne, som ikke ere 
ofimlige under stærke ydre Lnftbevægelser, kan endog be- 
dærvet Lufl fra en Sal komme ind i en anden formedelst 
Saoimenhængen mellem Trækkanalerne fra alle Sale og min- 
dre Sygeværelser i hver Pavillon. Denne Ulempe er dog 



især at firygte ved de Systemer, hvor den indførte Luft, for 
at tåges fra høiere Luftlag, kommer ned igjennem et heit 
Taarn og kun trækkes ind ved Ovnsugning som ved de af 
Håberl udførte Apparater i de ovenomtalte to Hospitaler i 
Mitnchenj ligesom tildels ogsaa hvor en varm Trækpibe paa 
Loflet virker fælles for flere Sale, medens Luften indføres 
fra en anden kold Trækpibe, og hvor altsaa Sugesystemet 
er rent gjennemført, som Tilfældet t. Ex. i det katolske 
Sygehus i Berlin. Her fremtræder disse Ulemper ligesom 
Mangelen paa tilstrækkelig Ventilation saameget mere, som 
til Vedligeholdelse af denne fordres saa stort Brændeforbrug 
ved Trækpiberne, at Omkostningerne have bragt Forvalt- 
ningen til at indstille ganske Brugen af Trækpiberne, uden 
at sætte Noget istedet til Hjælp for den utilstrækkelige na- 
turlige Ventilation. Til Oplysning om, hvor store Fordrin- 
ger der forøvrigt stilles til Trækpiberne, for at de skulle 
kunne gjøre nogen Fyldest for sig, vil det maaske her 
være Stedet at anføre enkelte korte Uddrag af Bemærknin- 
ger derom af Voigt — Weimar 1854, — citerede nf Degen: 
^Trækpiber maa være af betydelig Høide, 45 å 60 Fod, og 
selv mere, naar deres Tversnit er betydeligt. De maa byg- 
ges af Teglsten, for at undgaa Afkjøling af Luften, hoved- 
sagelig fordi den af Teglstenene optagne store Varme- 
mængde kan vedligeholde Luftens Temperatur, uagtet en 
meget forskjellig Træk i Ovnen, saa at Piben vedligeholder 
Luftvexlingen, selv naar Ilden længere Tid har været sluk- 
ket.^' „Ved Piber af 45 å 60 Fods Høide antager man i 
det Indre en Varme, der er omtrent 30^ høiere end Atmo- 
sfærens, og dette Overskud foranlediger da en tilstrækkelig 
Hastighed i Luften for at undgaa de atmosfæriske Indvirk- 
nlnger.* 

Af en Række Beregninger over Indstrømningshastighe- 
derne ved Trækpiber af forskjellig Høide, med samme Gjen- 
nemsnit, saavelsom ved forskjellige Længder af Tilførsels- 
kanalerne, ligesom endelig i Forhold til Temperalurover- 
skuddene, er udiedet flere Slutninger, hvoraf her kun behøves 
at nævnes følgende: „Det følger af de anførte Tal, at Virk- 
ningen af en Luftningspibe kun kan forhøies ved en bety- 
delig Stigning af Temperaturen. Antage vi t. Ex. en Pibe, 
som indeholder Luft af 30^, medens den ydre Luft er 0<>, 
saa maatte man, for at forøge Virkningen om en Halvpart 
eller Hastigheden proportionalt fra 4,93 til 7,39, have Tem- 
peraturen indvendig forhøiet til mere end 200^.^ 100^ 
synes dog rettere efter Tabellen, der for en Hastighed af 
7,33 har 100®. Men iallefald viser Tabellen ogsaa, at ^ mere 
Hastighed end ved 30<^ fordrer 60<^ eller dobbelt Varme. 

Et Exempel paaviser, hvorledes en Pibe af 15 Meters 
Høide og 1 Meters Tversnit meå 30<^ Temperaturoverskud 

6» 



44 



giver en theoretisk Hastighed af 5,67 Meler, og naar ydre 
Luft er 0^ og Værelsesiaftens Temperatur 15<^, en Indslrøro- 
5,67 



ningshastighed - 



« 5,42 Meter. „Anta- 



1+0,00365 x 15 
ger man, at ved Rivninger og ved andre Hindringer af for- 
skjellig Art Hastigheden formindskes til Halvdelen, saa vil 
det i Sekundet opsugede (eller opstigende) Luflkvantum 
udgjore 2,71 Kubikmeter og i Timen 9756 Kubikmeler.^ 
Antages heraf i Lighed med ovenanførte Resultat fra la Ri- 
boisiére (Duvoir)^ at mindst ^ kommer fra Loftet, saa bli- 
ver tilbage 8536 Kubikmeter eller, efter mindst 60 å 80 
Kubikmeter pr. Seng, høiest for 107 å 143 Patienter, o: 
for omtrent 4 Sygesale som de oven omtalte. 

Duvoir se vi blandt dem, der have brudt Banen med 
at skille paa en systematisk og nogenlunde virksom Maade 
Opvarmningen og Luftvexlingen, som tidligere i Regelen 
vare saaledes forbundne, at Luftvexlingen hovedsagelig af- 
hang af eller tiU og aftog med Opvarmningen, medens ofte 
Lunvexlingen mest trængtes, naar Opvarmningen aftog og 
ophørte. Ved den mere systematiske Anordning af Piber 
og Studium af Reglerne for dens Virkning har man ogsaa 
søgt at retlede den vildfarende almindelige Forestilling om 
Fibers Virkning som Aspiratorety som tildels støttet ved 
dette Udtryk, der synes at betegne en vis Sugning som 
ved et Vakuum. Dette er imidlertid en aldeles feilagtig 
Opfattelse af Fibens Virkning; thi virkede Varmen i Ovne 
eller Fiber saaledes, at der fremkom Vakuum, saa vilde 
Luften strømme til fra alle Sider — selv ovenfra — og en 
Stigning modvirkes. Heller ikke har, som Lægfolk i Al- 
mindelighed mene, en opvarmet Luftsøile i og for sig en 
Bestræbelse efter at opstige i den derover staacnde koldere 
Luft. ,,Det Frimære^ siger Pettenkofer, ved Fibers Træk er 
den frie Lufts større Tyngde og større Trykkraft end 
samme ved Luften i Fiben. Denne er ikke aktiv sugende 
ved Tilveiebringelse af et Vakuum, men kun passiv undvi- 
gende; Kraften ved denne Bevægelse stammer alene fra 
Overtrykket af den kolde Luft, og. den er derfor det Be- 
vægende^ og derved mangler enhver Egenskab, som kun 
fjernt kunde være rettet paa at fremstille et Vakuum ved 
Sugning.^ Paa dette Grundlag, paa Virkningen af en Træk- 
pibe som Følge af den ulige speciflke Vægt af to uhindret 
med hinanden kommunicerende Luftsøiler, lader sig let for- 
klare og bestemme Virkningen af de forskjellige saakaldte 
Aspirationssystemer, — med Fjernelse af alle uklare Fore- 
stillinger om andre Virkninger af Opvarmning, som t. Ex. 
den Vildfarelse, at naar over en varm Røgsøile ligger en 
endnu varmere, saa taber hin Bestræbelsen efter at stige 
og stiger ikke mere, Noget som kun siges, fordi man endnu 



ikke — selv de i denne Henseende dygtigste Fysikere — 
ret kunne forklare blandt andre det Fænoroen, at Fiber, 
naar de ere solbeskinnede ned i deres øvre Del, ofte da 
ikke trække godt. 



IV. Mekanisk Luflvexling ved Pulsion etter Aspiration. 

For at undgaa Vidtløftighed vil af de flere karakteristiske 
større og heldigere Anvendelser af dette System her kun noget 
nærmere skitzeres det med Duvoirs ovennævnte konkurre- 
rende System, nemlig af Thomas & Laurens i den anden, 
den mandlige Afdeling af Hospital la Riboisiére, samt det Sy- 
stem, der anvendtes af en anden Konkurrent — van Hedit^ 
først i Hospital Beaujon — og senere med forbedrede Ap- 
parater og Anordning i Hospital Necker, og i følgende 
Afsnit, under Sammenligningen mellem Hovedegenskaberne 
ved de forskjellige Systemer, kun med nogle Ord nævnes 
enkelte andre godkjendte Anvendelser ved nyere, større 
Hospitaler. For Beskrivelsen og Bedømmelsen af de nævnte 
tre Hospitalers mekaniske Luftvexlingsapparater m. T. maa 
vi fremdeles referere fra Pettenkofer og fra Grassi, hvis 
Undersøgelser og Udsagn angaaende van Heckes Apparater 
yderligere bestyrkes ved, at Udmaalingerne af Luftmængden 
for Hospital Beaujons Vedkommende og den hele Undersø- 
gelse for Hospital Neckers Vedkommende skeede af Grassi 
som Medlem af Kommissioner, udvalgte af den oSenlllge 
Sundhedspleie, og hvoraf DHr. Blondel og Prelat, samt 
Blondel og Labrouste ogsaa vare Medlemmer. 

Thomas og Laurens anordnede Cirkulationen af Varme- 
rør, Ovne i Salene, Ud- og Indførselskanaler for Luften paa 
det Nærmeste som Duvoir, men Opvarmningen skeede ved 
Damp, hvorfor et tilbagegaaende Kondensationsrør laa ved 
Siden af Damprøret i Midtkanalen under Salsgulvet; frem- 
deles gik dette Damprør i Spiraler op i Varmtvandsovnene, 
som forøvrigt vare som Duvoirs med gjennemgaaende ver- 
tikale Luftrør; endelig var at mærke som Hovedforskjel 
med Hensyn til Ventilation, at denne tilveiebragtes ^ed lo 
Vinge ' Ventilatorer i Kjælderen^ alternativt en ad Gangen i 
Virksomhed, dreven af en af to 15 Hestes Dampmaskiner, 
anbragte i Kjælderen ved yderste Ende af Hospitalet og 
virkende for alle tre Pavilloner. Luften indsugedes hoved- 
sagelig fra Klokketaarnet og fremdreves af Ventilatoren 
gjennem et Hovedrør til Grenrør for Favilloneme» og^ dea 
fra Salene uddrevne Luft samles paa Loftet og slipper der- 
fra udigjennem en uopvarmet Blikpibe af 1 Meters Diame- 
ter. Til Aftijøling og Forfriskning af den indførte L.afl (se 
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Polyt Tidsskrift 1865 — NolitsPag.70 — elter Horm) ud- 
slrømroer en Vandstraale paa Ventilatorens Vinger^ som i 
Minottet gjør 400 Omdreininger, hvorfor Våndet fordelt i 
fine Draaber fordamper i den heftige Luftstrem. Dampen, 
der bmgtes til Opvarmning, var den, som var brugt til 
Dampmaskinens Arbeide, men som havde det Heste af Vara- 
men igjen. (Som en Overdaadighed ved denne Maskine 
maa ved Leiiighed mærkes, at Vaskeanstalten ved la Ai- 
boisiére forsynedes med Damp direkte af Dampkjedelen; 
ligesaa lod man (1855) Kondensationsvandet og den over- 
flødige Damp ubenyttet løbe ud, og alene Vaskeanstalten for- 
anledigede, efter Degen^ en Brændselsudgift af 13003 Franks 
flf ialt 34651 Franks). 

Erfaringsresullaterne ved denne Ventilations- og Op- 
varmningsanordning var i Korthed, efter Grasii, følgende: 
Ved nogle angivne Forandringer erholdes kun ren Luft fra 
Heiden gjennem Klokkelaarnet af en Temperatur stadig over 
15^ og i en Mængde af gjennemsnitlig, naar Rørene til 
Salene reguleres efter Afstanden, 115 Kubikmeter (fra 88 — 
132} pr. Time pr. Seng — inddrevet Luft i Midten af Sa- 
Jene og derfor fordelagtig fordelt. Dette Kvantum kan 
endog forøges, da der er to Maskiner, naar en Epidemi 
skolde fordre et større Belæg eller lign. Formedelst de 
store Indførselsaabninger føles aldrig noget generende Luft- 
træk; heller ikke høres som paaklaget, uden om Natten, en 
svag Larm af Maskinen, der ei generede de Syge. Udfør- 
selen af Luften er meget regelmæssig (efter Pettenkofer 
vil endog ved Pulsion de altid noget brydsomme og kost- 
bare Udførselskanaler kunne und væres formedelst Væggenes 
Poresitet og Mængden af tilfældige Aabninger). Ved Aab- 
nen af Vinduer og Døre formindskes vistnok Luftstrømmen 
udadgjennem Afløbskanalerne noget, men aldrig slaar den 
om saaledes, at den fordervede Luft kommer ind igjen. 
(Efter Pettenkofer kan dog stundom Luften fra det Frie 
indstrømme ogsaa gjennem enkelte Afløbskanaler, hvis Unød- 
vendighed ved Pnlsionsventilation, som ovenfor fremhævet, 
herved yderligere bestyrkes). Lufttrykket inde og ude er 
nieslen aldeles lige. Kulsyregebalten fandtes gjennemsnitlig 
0,00t, og 5,45 Gram Vand i 1 Kubikmeter Luft, altsaa langt 
bedre end ved Duvoirs Ventilation. Luften kan efter Øn- 
ske fagles, derved forfriskes og noget afkjøles om Som- 
meren. Ventilationen kan gjøres lige stærk Vinter og Som- 
mer og roaales, naar man vil, ved Maskinens Kolbeslag, 
hvormed en Compteur kunde staa i Forbindelse. Endelig 
kan mærkes, at, efter Fleres lagttagclse, t. Ex. Pleierskerne, 
som kom fra. Salene for Mændene til Salene for Kvinderne, 
og ikke kjendte det Ringeste til Forskjellen i Ventilations- 



apparateme, — den her beskrevne Opvarmning og Ventila- 
tion fremkaldte et vist Velbefindende. 

Direktøren for de oflTentlige Helbredelsesanstalter i Paris, 
der ønskede at sammenligne de af Dr. van Hecke i Bryj- 
jel med Held anvendte Opvarmnings- og Ventilationsappa- 
rater med de i la Riboisiére anvendte, kaldte Hecke til 
Paris og overdrog ham (185*) at opstille et af sine Ap- 
parater i Pavillon No. 4 i Hospital Beaujon og senere (i 
1857) et i en af Hospital Neckers Pavilloner. Da Apparatet 
i Beaujon lider af enkelte Uklarheder og Feilgreb, som 
Erfaringerne lærte at undgaa ved det senere i Necker op- 
stillede Apparat, vil det her være tilstrækkeligt at indgaa i 
lidt nærmere Forklaring over de,tte Sidste. 

En lidon Dampmaskine i Kjælderen (1 å 2 Hestes Kraft) 
bevæger en Vingeventilator, som opsuger ren Luft af et lidet 
lavt Taarn i Haven og driver den ind i et Rør af stort Tver- 
snit, som gaar langs igjennem Bygningen og ved anden 
Ende deler sig i tre Rør. Igjennem hvert af disse bringes 
Luften gjennem en Kalorifer og derfra op i Salene i de 
forskjellige Etager, hvor Luften træder ind og passerer en 
Jern-Cylinderkasse med Sprinkelaabninger i Midten af hver 
Sal og derfor ikke foranlediger noget skadeligt Træk. Ved 
Spjæld i Indførselsaabningerne kan ogsaa Lufttilførselen re- 
guleres for Salene. Den brugte Luft undviger gjennem 
Udløbskanaler, anbragte som før forklaret og forenede paa 
Loftet i et fælles Rør, der fører til en uopvarmet Luftpibe. 
I Hospitalet Beaujon forøges Pulsionsventilationen om Vin- 
teren omtrent med ^ ved Sugning af en oventil lukket 
Mantelpibe om Regrøret fra Kaloriferer og Ventilatordamp- 
maskinen med Aabninger ud til Salene og Trapperummet 
og^ understøttes om Sommeren ligeledes ikke saa lidet ved 
Aspiralion af Luft ud fra Salene af den samme Pibe, idet 
denne da aabnes oventil. 

Maskinens Arbeide eller Luftvexlingens Mængde an- 
gives ved et lidet Instrument med Viser. Luften, som op- 
varmes ved Kaloriferer, behøver, da den kommer i saadan 
Mængde gjennem samme, i Forhold til, bvad der kan ind- 
trænge uopvarmet gjennem tilfældige Aabninger, ikke at 
ophedes høiere end til mellem 30 å 35^ R., og ved at lade 
den gaa over en Vandflade meddeles den den nødvendige 
Fugtighedsgrad, hvorved det pinlige Indtryk undgaaes, som 
en bed tør Luft gjør paa Respirationsorganerne. I det 
Hele forsvinder ved en kraftig Ventilation de Ulemper, som 
konne følge med Anvendelsen af Kaloriferer, hvilke forøv- 
rig!, at bemærke ved Anledningen — med Fordel kunne 
erstattes ved andre Varmeapparater t. Ex. Varmtvandsrør 
(efter Haag i Augsburg). 

Heckes Apparat leverede efter gjentagne Anemometer- 
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observationer, ved en middels Hurtighed af Maskinen, 98 
Kubikmeter Luft pr. Seng pr. Time og kan ved en langtfra 
overdreven Hurtighed af Maskinen, af 60 Kolbeslag i Mi- 
nuttet, levere indtil 132 Kubikmeter. Den indførte Luft kan 
om Sommeren afkjøles paa en lelvindt og billig Maade ved 
at føres gjennem en Kanal under Kjældergulvet. Om Som- 
meren føres Luften ogsaa udenom Kalorifererne, ligesom til 
enhver Tid kan indføres efler Behag saavel uopvarmet som 
opvarmet Lufl og i ethvert Blandingsforhold, som maatte 
ønskes. Til Sammenligning mellem Luflvexling ved Pulåion 
og Aspirationy ved samme mekaniske Motor, anbragte ean 
Hecke i Beaujon en Ventilator paa Loftet i Luftpiben, der, 
sat i Bevægelse ved en Rem fra Kjældermaskinen, fremkaldte 
en Sugning. Luflvexlingen viste sig da, om end stærkere 
og sikkrere end Aspiration, uden mekanisk Ventilator, blot 
ved Pibe, dog mindre god end Pulsionen. Luftkvantumet, 
som tråk ud af Salen^ var noget mindre og usikkrere end 
hvad der ved Pulsion dreves ind, og endmindre bliver at 
regne til Nytte, da endel Lufl Ci a i) trækkes fra Side- 
væggene eller Aabninger i samme og dels stundom kan 
være mindre ren og dels slipper u^ ad kortest Vei uden 
at blandes i den indaandede Luft, — Udluftningsforsøg viste 
ogsaa, at Pulsionen langt hurtigere C^O og 40 Minutter) 
rensede en Sals Luft, end Aspiration C^sp. 70 og 65 Mi- 
nutter), — endelig var Udvexlingen fra Maskinen, der af 
flere Grunde maatte være i Kjælderen, uhensigtsmæssigere 
for Aspirationen end for Pulsionen, som derfor ubetinget 
gaves Portrinet og ene anvendtes i Hospital Necker. 



SUåtningsbemiBrkninger, 

Vil man nu i nogle Hovedtræk resumere de Resultater, 
hvortil man kan siges at være kommen med Hensyn til 
Luftvexlingsmethoderne og dermed forbundne Opvarmning, 
— saa kan maaske Følgende anføres som Kjendsgjerninger: 
1) Den naturlige Ventilation i strængeste Forstand vil i Re- 
gelen kun strække til, hvor Opholdet er kortvtrigt eller 
Rummet forholdsvis til Belægget er meget stort, især 
naar den befordres ved hensigtsmæssige Opvarmnings- 
indretninger som Mantelovne, Kaloriferer eller lignende. 
Uden at medregne den til sine Tider, vistnok meget 
stærke Ventilation ved Kaminer, saaledes som ovenfor 
paavist fra engelske Hospitaler — der formentlig kom- 
penseres ved de anmærkede Ulemper, kan her til videre 
Maalestok for den naturlige Ventilation endnu anføres, at 
ved Hospital Necker den naturlige Ventilation, før no- 



gensomhelst kunstig Ventilation tilveiebragtes, om Vin- 
teren vistnok var omkring 25 Kubikmeter pr. Time pr. 
Song, men aftog med Opvarmningen og var altsaa selv 
paa det Høieste ikke engang Halvparten af Behovet.*) 
2) Af de kunstige Hjælpemidler til Forøgelsc af den natur- 
lige Ventilation og Regulering af Luftfornyelsen, især 
efter bestemte kvantitative Krav, Sommer som Vinter, 
Nat som Dag, kan med Tryghed kun anbefales Asptra- 
tion ved Trækpiber^ men mest Ventilation ved tyieftom- 
ske Midler og deraf igjen fortrinsvis Pulsion, forenet 
med CentrcUopvarmning , enten ved Varmtvands-Rør 
og Ovne, eller ved Damprør og Vandovne eller stundom 
ved Kalorifer. For yderligere at godtgjøre dette vil det 
være nødvendigl her Side om Side at anføre og sam- 
menligne Aspirationen og mekanisk Luftvexling i deres 
Hovedvirkninger og Egenskaber, især med Hensyn til 
det vigtige Spørgsmaal om den kvantitative Virkning, 
relativt til Bekostningen. 

a) Mod den Indvending, at de mere centrale Ventila- 
tionsindretninger vare saa kostbare, bar Orassi stillet 
en Beregning, der viser, at Opvarmning og VentUa- 
tion efter Duvoir i Hospital Necker koster 28,67 
Franks aarlig pr. Seng, efter van Hecke i samme 
Hospital 25,27 Franks, medens Opvarmning alene ko- 
ster i tre Hospitaler, der ingen Ventilationsindret- 
ninger har, altsaa med en bøist utHstrækkelig nohir- 
Ug VentUalion^ gjennenisnitlig ogsaa 25,24 Franks. 
Altsaa koster den kraftige, kunstige Ventilation, der 
sikkrer en Tilførsel af indtil og over 80 Kubikmeter 
ved en god Anordning efter denne Sammenligning 
håist ubetydelige, 

b) Til en korrektere Sammenligning af Omkostningeme 
ved de nævnte vigtigste Opvarmnings- og Ventila- 
lionsmethoder har Trelat C^fter Grassi) beregnet, 
idet han medlog saavel alle Driftsomkoslningeme 
som Renter og 5 pCt. Afdrag paa alle Anlægsom- 
kostninger ved Opvarmnings- og Ventilationsindret- 
ningerne, at hver Kubikmeter indført og opvarmet 
Luft koster efter Duvoirs System i la Riboisiére 3,36 
Franks aarlig pr. Seng, (herved regnes kan den 
gjennemsnitlig gjennem Ovnene indførte Lufl 30 Ku- 
bikmeter, men selv om man regner det dobbelte 



*) Det er eo taadan Tilstand, som De gen paaklager, idet han i tia 
Indledning adbryder: „Tbi skulde mao ellers (d: hvia ikke Usag- 
kyndige bavde gjort Udslaget) holde det for maligt, ai i en af 
Tydsklands stOrre Byer i den nyeste Tid et Hospital er iadrettet, 
aden at deri er det ringeste Spor af Ventilation (formeoUig meot 
kunstig Ventilalion) at opdage?'* 
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Kvantom 60 Kubikmeter lil Nytte «f de indtrukoe 
80 Kubikmeter, saa er Omkostningen ifiS Fr.) — 
efler Thomcu og Laurens System 1,76 Fr. og efter 
van Hecke i Necker Ofii Fr., hvilket paa den mest 
afgjerende Haade synes at tale Tor den Sidste. 

c) Voigt har ved Sammenligning mellem Nyttevirknin- 
gen af en central Trækpibe og en Maskinventilator 
beregnet, at en Trækpibe (15 Meter høi, 1 Meter i 
Tversnil med 30® Varmeoverskud) giver en Nytte- 
virkning af 9756 Kubikmeter i Timen, eller omtrent 
tilsvarende Virkningen af \ Hestekraft ved en Ma- 
skinventilator, medens Yarmeforbruget, (6,5 til 7,4 
Kilogr. Ster.kul pr. Time), kunde frembringe om 
Vinteren \\ og om Sommeren omlr. 2 Hestes Kraft. 
Efter Morin (Førster 1863) kan man ved en Værelse- 
kamm^ som hovedsagelig er indreitet paa Ventilation, 
altsaa ei paa Opvarmning, endog regne 300 Kubik- 
meter pr. Kilogram Stenkul i Timen, og da der kun 
forbruges 4 Kilogram, saa ventileres derefter indtil 
1200 Kubikmeter, men rigtignok med et Varmefor- 
brag af 6000 å 6500 Varmeenhedcr pr. Kilogram 
eller omtrent I af hele den producerede Varme. 
Efter Ventilationen af Fængslet Mazas i Paris er og- 
saa paavist ved Regning, at naar dette Fængsel blev 
ventileret ved en Ventilator, vilde der til at holde 
Dampmaskinen for samme igang kun forbruges ^ 
af den Brændselmængde, som var nødvendig til Op- 
varmning af en Trækpibe, — hvilket ogsaa i høi 
Grad taler til Fordel for den mekaniske Ventilator. 

d) Hertil kommer ogsaa nu at gjentage af de øvrige 
Fortrin ved den mekaniske Ventilation, især, som 
nævnt, ved Pulsion^ — Sikkerheden i til enhver Tid 
at kunne indføre bestemte, saavel med Hensyn til 
Mængde som til passende jevn Varme regulerede 
Luftkvanta og selv det rigeligste Maximum paa en 
rolig Maade, saa at man i en Afstand af en Meter 
fra Aabningerne ei føler Bevægelsen^ — og, endelig 
i altid at kunne holde Luften ren — ved en Kul- 
syregehalt af 0,001. 

e) Disse Fortrin have ogsaa t. Ex. bevæget Pettenkofer 
lil (1857) i stærke Udtryk at anbefale van Heckes 
Luftvexling anvendt i et stort Hospital, som da var 
bestemt at opføres i Augsburg. Dog kan her bemærkes, 
at Parallelogram-Vingeformen af van Heckes Ventilator 
efter Degen antages at borde ombyttes med Trian* 
gelfornien efter Haag i Augsburg, hvilken der t. Ex. 
er anvendt ved en saadaa mekanisk Ventilator fer 



Pulsion i en Del af det ganske nylig opførte Gfote- 
hospiial i Frankfurt 

1 den store St. Georgs Halle i Liverpool er og- 
saa Pulsionsventilationen konsekvent og med Held gjen- 
nomført, i Forbindelse med Varmtvandsopvarmning, hvil- 
ken ogsaa Degen anbefaler efter Haags Konstruktion. 
I St. Georgs - Hallen føres Luften ind nedentil, men ud 
oventil i Værelserne, en liden Modifikation fra van Hecke, 
som fører Luften ud nedentil, uagtet vistnok den varme 
udaandede Luft let samler sig oventil. Derfor burde 
rettest være Tilførselsaabninger saavel oppe som nede; 
men ved Pulsion er det som nævnt (efter Pettenkofer') 
næsten ligegyldigt, om man har nogen Udførselsaabning, 
da Luften drives ud af de mange tilfældige Aabninger. 

Ved den nye i Hannover 1862 — 63 hyggede Fdd^ 
selsstifielse er ogsaa Pulsionsventilationen kommen til 
Anvendelse for Barselkone-Afdelingen i Forbindelse med 
en Varmtvandsopvarmning, — saaledes anordnet, at Ven- 
tilationen ikke fuldstændig var afliængig af Opvarmnin- 
gen og omvendt — hvilket just var saa let at anordne 
ved Pulsion — og hvorved opnaaedes en let Regulering 
af Temperaturgraden til samme Tid, som efter Observa- 
lionen af Funk fra Vinteren l&ff (hvorunder Tempera- 
turen faldt lige til -+• \7^ R.), Luftvexlingen udgjorde 
fra 125 ligetil 170 Kubikmeter pr. Seng og Time. Luf- 
ten føltes derfor ganske ren for Lugten og visle en 
gjennemsnitlig Kulsyregehalt af 0,001. 

Pettenkofer opiyser tillige, at van Heckes Venti- 
lation er anvendt med meget Held paa Skibe, og eflér 
Forseg kan endog Menneskekraft strække til at drive 
Ventilatoren. En saadan van Heckes Ventilator drevet 
af een Mand har endog givet 6 å 9000 Kubikmeter pr. 
Time, altsaa mere end den af Voigt beregnede, oven- 
nævnte store Trækpibe gav. Denne Erfaring, saavelson 
flere af Pettenkofer anførte Opgaver, støttede til Bereg- 
ninger af Overbygningsdirektør Pauli ^ hvorefter t. Ex. 
en Hestekraft skulde, rigtig anvendt, kunne skaffe Luft 
60 Kubikmeter pr. Time pr. Mand indtil for 3500 (?) 
Mennesker og en Mand i 8 Arbeidstimer Luft for 120 
Mennesker i 24 Timer. Selv om man kun regnede ^ 
heraf, for Sikkerheds Skyld — er der dog temmelig 
Sikkerhed for, at man med meget liden Omkostning 
maatte kunne, samlet eller partielt, indrette Pulsionsven- 
tllation — som den hensigtsmæssigste — for alleslags 
Bygninger, Skibe og Gruber etc, især fra første Anlæg 
af. En Ventilator for et helt Hus har man saaledes 
indrettet til at drives blot ved et Lod (20 å 40 «), der 
trækkes op hver 12te Time og gaar i et Rør nedigjennem 
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hele Haset. Har man Vand, med et vist Tryk, i Byg- 
ningen, saa har man deri Drivkraft for virksomme Ven- 
tilatorer. En Ilden rum- og brændesparende Kalorik- 
maskine maatte ogsaa med Fordel kunne anvendes hertil 
paa sine Steder, ligesom man er hjulpen, hvis man i 
andet Øiemed har Dampmaskine, hvoraf man efter Fore- 
gaaende kun behøver iægge Beslag paa en ringe Del af 
Kraften til van Heckes eller Haags Ventilatorer. Disse 
ber saaledes vistnok gives en stor Anvendelse i mange- 
slags Bygninger, og maa med Lelhed ogsaa kunne ind- 
rettes i flere allerede indredede Lokaler, uden væsent- 
lig forstyrrende Ændringer eller Tilsætninger (fornden 
Ventilatoren især endel Rør) i Indredningen. 

Flere af de anvendte temmelig regelløse saakaldte 
Venttlalionsindretninger med komplicerede Luftkanaler 
og uden anden Motor end den, der ligger i Temperatur- 
forskjellen eller høiest i smaa Kakkelovne, og som der- 
for ere iidet virksomme en stor Del af Aaret og altid 
usikkre og kun, i Mangel af noget Bedre, passe for 
temporært brugte Lokaler, maalte derfor med Fordel 
kunne forstærkes eller remplaceres — selv med lidt 
Uleilighed — ved den sikkre Polsionsventilation — i 
allefald hvor Rummet ei er saameget større i Forhold til 
et stadigt Belæg. Der er endelig i denne Sag at haabe 
et Omslag og besindige Indrømmelser af den almindelige 
Opinion, som hidtil enten, af Skyhed for det Nye, især 
bestyrket ved upaalidelige Beretninger saavel om For- 
trinene, som om Manglerne, har været ulilbøielig til at 
godkjende dette, eller har slaaet over fra overdrevne, 
utidige Forventninger, der ikke kunde opfyldes, til en 
ligesaa uberettiget Forkastelse af det Nye, om dette end, 
uagtet enkelte Mangler, ubestridelig havde Fortrin for 
det Ældre. 
3) Om Opvarmningen, der kan benyttes til de forskjellige 
Ventilationssystemer, uden, som vi have seet, at burde 
være afhængig deraf eller at burde betinge Ventilationen, 
maa til nødvendig Orientering endnu samles nogle Be- 
mærkninger. Til Begyndelse kan efter Degen refereres 
om de Opvarmningssystemer, der bleve bragte i For- 
slag for den ovennævnte Jury, der i Paris i 1848 ned- 
sattes af Hospitalsadministrationen. Der bragtes fem 
Systemer i Forslag: 

a) „Mere eller mindre fuldkomne Ovne eller Kaloriferer, 
som ere at opstille i Salene; de vare saa at sige i 
Kunstens Barndom og forkastedes.^ 

b) „Opvarmning med varmt Vand formedelst en Kalori- 
fer for hver Sygepavillon. Man indsaa snart, at an- 
dre Indretninger overtraf disse, ved hvilke den varme 



Luft er tvungen til at tilbagelægge større eller min- 
dre Distancer, hvorved den lider et stort Tab i 
Varme. Desuden er denne Opvarmning uregelmæs- 
sig, og giver ofte overhedet Luft.^ 
Anm.: Denne Mangel havde dog ikke van Heckes Varme- 
lufls-Kalorifer som oven forklaret. Ligesaa kan ved 
Leilighed bemærkes, hvad Førster siger (1858): 
„Vi tro, at Opvarmning ved opvarmet Luft -- fra 
Kalorifer — i Forbindelse med hensigtsmæssig Ven- 
lilation i do fleste Tilfælde ikke saameget og i øko- 
nomisk Henseende aldeles ikke skulde komme lil at 
staa tilbage for Damp- og Varmtvandsindrelninger.^ 
Som nedenfor nærmere vil belyses, synes dog Haagi 
Varmtvandsindretning at være mere økonomisk end 
van Heckes Kalorifer. 

c) „Opvarmning ved Dampcirkulation. Denne medfører 
store Ubehageligheder: Undvigen a f Dampen, Fare 
for Explosion og endelig en umiddelbar Afkjølin^ 
strax Dampen udebliver.^ Paa andet Sted siger dog 
Degen: „Da man nu anvender Dampkjedler, ved hvilke 
der ingen Fare er for Explodering, saa kunne vi 
uden Betænkning anbefale Damp som Varmemiddel i 
Hospitaler.^ 

d) ^Opvarmning ved Cirkulation af varmt Vand fra et 
fælles Reservoir, hvorhen det igjen vender tilbage, 
naar det har afgivet en Del af sin Varme underveis 
eller i de med Vand fyldte Ovne.^ 

„Denne sindrige Indretning er den, som Aar 1847 
Kommunen og Hospitalerne adopterede; den blev 
anvendt i mange ofTentlige Anstalter og byder meget 
tilfredsstillende Resultater. For at fortrænge disse 
maatte der komme noget endnu bedre; og dette 
skeede.^ 

e) „En Opvarmning ved Forbindelse af begge Systemer: 
Damp og Ovne, fulde af Vand. Denne Indreining 
blev anvendt i Manas. (Senere som nævnt i laAi- 
boisiéres ene Afdcling)/' 

„Juryen gav den Fortrinet, fordi den efter dens 
Anskuelse forenede Fortrinet ved begge Slags Ind- 
retninger uden at have de betegnede Ubehagelig- 
heder.** 

Opvarmning saavel med Varmhifls- som Varmt- 
vandsrør er meget gammel; saaledes anvendte allerede Ro- 
merne Varmtvandsrør. Naar alle Temperatur- og Ventila- 
tionsforholde ere lige, er Vandcirkulation det, som foranlediger 
det mindste Bryderi med Tilsyn og Betjening og de mindste 
Omkostninger ved Apparaternes Vedligeholdelse ^ ligesom 
den medfører den store Fordel, at den kan fordele varmt 
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YMid i rigl Maal til alle Elager. Desaden er ▼armt Vand 
et Mediom, der kan opiage, beholde og sakcesaivt afgive 
en slor Mængde Varmeeoheder^ kverfor en Fyrbeders For- 
søfliiDelighed ikke saa lei forstyrrer OpYarmningens Regel- 
nessighed eller fremkalder pludselige Afkjølinger, medens 
man dog ved Ventilationen kan jevnt afkjøle ned til ydre 
Temperatary naar ønskes. 

Varmtvandsledninger ere ogsaa na meget udbredte og 
selv i de nordligere Lande, hvor altsaa Varmekapaciteten 
sættes paa haard Prøve. Man har imidlertid nok hos os 
børt Klage over, al Varmtvandsledningerne ikke vise sig 
effektive nok, hvilket imidlertid dels kan have sin Grund i, 
at RøroverHaderne ikke have slaaet .i Forhold til Rummene, 
og dels i Mangler i de omgivende Lnftkanaler. I den nye 
Fængselsbygning her i Byen ligesom i Slorthingsbygningen 
ere derimod indlagte saadanne Ledninger efler nyere Prin- 
ciper. Under Prøver i Vinter have de vist sig fald! effektive, 
ja overflødige i Varmekapacitet, men fordre nogen Regulering 
efter Erfaring. I ethvert Fald maa Varmtvandsledninger langt 
foretrakkes de mangelfulde Varmeindretninger — af forskjellig 
Art — men hovedsagelig virkende som Varmloftsovne, som 
have været anvendte ved enkelte større Bygninger hertillands 
og formedelst deres Mangler — som t. Ex. Apparatet onder Uni- 
versiletssalen — have visl sig saa lidet virksomme, at de have 
svækket Tilliden til Centralopvarmning, uagtet dennes ubestri- 
delige Fortrin ved enkelte Slags Bygninger forOpvarmning med 
Ovne, selv om deriblandt medregnes de bedste saakaldte Ven- 
tilationsovne med særegen Konstruklion for Indsogning og 
Opvarmning af den indførte Luft. Her er L Ex. for Hospi- 
talers Vedkommende kun igjen at henvise til de ovenom- 
talte Beregninger efter Grassi, der viste, at Ovnopvarmnin- 
gea i Hotel Dieu i Paris ikke kom til al staa billigere uden 
Ventilation end ean Heckes Opvarmning med Ventilation, 
trods den store Anlægskapital. Og dog staar doh Heckes 
Opvarmoing med Hensyn til Brændselsforbrug eller Drifts- 
omkostning, ogsaa efter Beregning, langt ander Haags 
Varmlvandsindretning, der er et Høitryksapparat, altsaa mere 
inlensivi end de* her anvendte Lavtryksapparater. Blåags 
Apparat nyttiggjør paa en særdeles fuldkommen Bffihde, 
efter Angivelser af en Forsøgskommission i Frankfurt am 
Main, Bræridselens Varmeevne, nemlig indtil 96 pCt^ me- 
dens van Heckes Kalorifer kon skal nyttiggjøre vel 58 pCl. 
Etter Sammenligningsforsøg i den k, k private Kredit'- 
Ansiali » . Wien viste Haags Varmtvands^pparal sig mere 
end dobbelt saa billigt som Ovnopvarmning, saa at den større 
Anlæg^skapital kaade dækkes i 12 å 13 Aar ved Overskudet. 
Uerefter synes altsaa Haags Opvarmningsapparal at barde 
giTes Forlrinet, og kan ligesaa, efHer Erfaring fra et Syge* 

Polyt. Tidsskr. 13. Aarg. 2. Hefte. 



has i Augsburg 9 med Held forenes med PolsionsventilÉtioa 
▼ed Hjælp af Haags Ventilator, der, som anført, er en Mo- 
difikation af van Heckes. Saa meget hellere bør denne 
Modifikation i van Heckes System optages, som i Paris, 
hvcNrfra Erfaringeme for dette ere hentede. Temperaturfor- 
skjellen kon stiger undtagelsesvis til 25 å 28^ R., medens 
den her oftere kan stige til 30 å 36<> R. I saa Tilfielde 
maatte da for Sikkerheds Skyld Ofølge Degen^ anvendes en 
Slags Forvarmer for Luften, inden den kommer ind i Sygesalen, 
hvilken imidlertid ved Damp- eller Varmtvandsappaterne er 
let at indrette ved et simpelt System af Vand eller Damprør. 

Det kunde synes som om en kraftig Ventilation maatte 
fordre en større Mængde Brændsel. Det er ikke Tilfældet, 
da den indførte varme Luft udbreder sig jevnt i det hele 
ventilerede Rum, medens en tilstrækkelig Varme i de fjer- 
nere Dele af et uventileret og ved Ovn opvarmet Rom ikke 
kan tilveiebringes uden en uforholdsmæssig Fyren i Ovnen. 
Forseg ved Armeekospitalet No. i i Wien bekræfte dette, 
ligesom de førnævnte Sammcniigningsberegninger. Naar 
altsaa den naturlige Ventilation taaler Indskrænkning for- 
medelst Tilkomsten af en fuldkommen mekanisk Ventilation, 
saa kan Gølgelig da uden Betænkelighed Murhuse, naar de 
ere udtarrede, oliemales udvendig og derved beskyttes 
mod ydre Fuftighed samt gjøres mindre gjennemtrængelige 
for den kolde Yderluft, hvorved yderligere spares Brændsel, 
især naar tillige Ydermurene mures hule og altsaa indeholde 
slet varmeledende Luflskikter. 

Endelig kan med Hensyn til Opvarmningsapparater af 
den omhandlede Art fremhæves, at et enkelt saadant Ap- 
parat antages — efter Degen — ikke at burde anvendes til 
større Bygninger end saadanne, som kunne have nok med 
omtrent 20000 Kubikmeter Lufit., altsaa Hospitaler paa om- 
kring 300 Patienter, da der ellers dels vil fordres uprak- 
tisk lange Ledninger dels en for stor Hastighed formedelst 
Rivningen og Varmetabet. Noget anderledes stiller det sig ved 
Dampopvarmning, som efter Erfaringeme fra Hospital la Ri- 
boisiéres mandlige Afdeling tillader en større Udstrækning 
af Ledningerne end det varme Vand. 



Nogle AniBiBrkDiDger om Bygniog af Hose i Stockholm. 

(Af svensk Tidsskr. f. Bygningsk. og Ingcnidrvidensk. 7de Aafg. 1865). 
(Fortsettelse fra 12te Aargaogs 6te Hefte, Side 182). 

Hdsteder. Vore almindelige Kakkelovne ere adentvlvl 
de for el nordisk Klima mest hensigtsmæssige Ildsteder for 
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Værolser; men åH Formaal slaar dog endnu lilMgej at imU- 
relte Kakkelovnene lil samme Tid til LuftTexlingsapparaler) 
der konne vsh*o virksomme, selv naar ingen Ildning finder 
Sied. Der hvor der er en større Sal eller Salon, som er 
forsynet med to Ildsteder, bør den ene v®re en aaben Ka- 
min for Flammeild. Han finder endnu mange Steder i Lan- 
det saadanne aabne Kaminer^ der gaa ned næsten til Gul* 
vei og staa aabne, saa at Varmen og det behagelige Skin 
af denne kunne udstraale frit over naesten det heie Værelse. 
Det er natorligt, at saadanne Kaminer kunne gjøres af Mar- 
mor og andre Materialier samt opsa&ttes zirligere end de 
gamle rappede Teglstenskaminer. Saavei fra Hoganfis, som 
fra Fabrikant Åkerlinds Fabrik i Stockholm, kaifl man er- 
holde saadanne af brændt Ler, men det tilhørende Hurværk 
og Pibe maa konstrueres særskilt for Anledningen. En 
saadan Kamin kræver imidlertid mere Brændsel end en al- 
mindelig Kakkelovn, om den første skal varme ligesaa godt 
som den sidste. Brændet kan dog spares derved, at det 
andet Ildsted i samme Værelse, ligesom el og andet Ildsted 
i de øvrige Værelser, indreltes til saakaldte Kaminkakkel- 
ovne. Bfter den nyere Tids frie Smag med Hensyn til 
Meublering og uregelmæssige Anordning kunne meget vel 
to ulige konstruerede Ildsteder findes i samme Værelse, 
især naar man kan vinde saa stor Hygge derved, sém den 
en aaben Kamin frembyder. Vi haabe, at vor næste Aars 
skandinaviske Industri - Udstilling maa lade se mange gode 
Opfindelser med Hensyn til Ildsteder af de flere forskjellige 
Materialier, som egne sig hertil. 

At formindske Dannelsen af Sod i Kak- 
kelovne og Skorstene, ja ganske at sfippe 
derfor « har længe været et forønsket Maal. 
Al» . ti' {or mange Aar siAin foresloges i 
~ . ilt fdr praktisk Bygnadskonst^ Indførel- 
'ién af de runde, glasserede Skorstensrør, (se 
hosstaaende Figurer), som de fordum brugtes og 
endnu med Fordel anvendes i (Idlandet. Der 
findes særskilte Rør for nødvendige Træknin- 
ger af Piben. Ved at anvende Cirkelrøret 
vindes det største Tversnit med den mindste 

(Omkreds; dette tilligemed Glasurens Glathed 
I forbedrer Røgtrækket og gjør del ikke saa 
■ ofte nødvendigt at feie. 

Tdertrapper og Forte, % 35 i Bygningsloven lyder 
saaledes: „Ydertrapper udenfor Porte maa, i større Gader 
eller paa offentlige Pladse, ikke udiægges til en Bredde, 
som overstiger een og en halv Alen. Behøves der fiere 
Trappetrin end der kunne rummes paa denne Bredde, an- 
lægges de indenom Huimvren* Ved Stræder eller Gader, 
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som ikke øre tolv Alen brede, maa ikke anlægges Trapper 
udenfor Busrouren. De Ydertrapper, som ei ere overens-^ 
stemmende med denne Forskrift, skulle, naar de behøve at 
ombygges, i Overensstemmelse hermed rettes og flyttes in- 
denom Husrouren, forstå vidt der ikke ere betydelige Hin- 
dringer iveien derfor.^ 

„Afvisere maa alene anbringes paa Gader, som have 
mindst tolv Alens Bredde, samt ikke længere fra Muren 
end een og en halv Alen, iberegnet Afviserens Tykkelse.^ 
Denne $ synes noget svævende og akfor liberal, samt 
burde forandres til følgende: „Ved Stræder eller Gader, 
som ere under 36 Fod i Bredde, maa Ikke Trappetrin eller 
fremspringende Bygningsdele anlægges udenfor Uusmurens 
almindelige Sokkelfremspring, men ved bredere Gader og 
aabne Pladse tiHades en Fods Fremspring.^ — Undtagelser 
kunne alene, særskilt for hver Gang, bevilges for Byg- 
ninger i ren og vakker Stil, med trllige saa kostbar Arki- 
tektur, at de danne monumentale PrydelsM* for Staden. En 
Følge af Ydertrappernes Inddragning indenom Gadelinien 
er Gadedørens stærke Pordybning i Muren. Saadan Dør- 
fordybning bør omgi ves af en vakker Indfatning; fremfor 
att bør Hjørner og Hvælv forsynes med en stor AffisisniRg, 
som kan sammensættes af flere Led. At lade de store 
Fordybninger næsten skarpkantede i Murens Masse, tager 
sig i Særdeleshed simpelt ud. 

Det b.eror paa Tomtens og Bygningens Størrelse og 
Beskaffenhed, om der udfordres Indkjørsebport dier sm- 
kaldt Fortgang. Hvor en saadan findes, bør den være hoi, 
lys og noget, om end aldrig saa simpelt dekoreret^ smit 
belagt med Asphalt eller Træ, stillet vertikalt, for at for- 
mindske Stølen ved Kjørsel. 

Husets Adressenummer bør være stort og tydeligt, 
samt anbragt saaledes, at det kan sees selv ved Lygteskio. ^ 
I Fortgangen eller Forstuen maa en Frise forsynes ned 
Inskription om, naar Huset hyggedes, samt dets Nnmmor i 
Kvarteret. 

Forshier og Trapper. Forstuen bør ligeledes T»r6 
tys og tiltrækkende. Hovedtrappen bred og bekvem samt 
anlagt saaledes, at den, om muligt, kommer tilsyne ved Ind- 
gingen. Vinduer tfl Trapperum, der forlægges til den Side, 
som vender mod Gaarden, bør i Regelen ikke sættes i 
Heide med Bygningens Hovedvmduer, men saaledes, at de 
sidde henslgtsmæssigt og tækkeligt for Trapperummenes 
Indre. Det sidste bør dekoreres og forsynos med vægge« 
fiste Sæder i de særskilte Bekvemmeligheders Forståer. 
Man finder nyere Huse, i hvHke Hovedtrappen ligeledes 
fører til Kjokkenet; dette gjør Bygningsomkestningerae 
mindre store og Husleieme lavere, og hvor Netbeden strengt 
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nifttages, ere (JleiliffliederM ikke saa peafaldende. I stadae^ 
liftre, ved mere anseetife Gader beliggende Hase bør dog 
BøTfkiU Kjekkenlrappe anlegges. Denne bør være mindat 
3 Fod bred og konatroeree aealedea, at der bekveml kan 
børes siørre Byrder opad den. Trapper med Sving paa 
konstrueres undertiden saaledes, al Trineøee Forkanter 
Irøffe iod i Spindelens Midtpunkt, men en Konsiroktion 
after hosstaaende Figur bør foretrakkes. Naar Delingsli- 




lien hg — med Hensyn til Trappens Bredde — er bleven 
bestemt, afssttes Trinenes Bredde paa samme i Punkterne 
1', 2\ 3', 4f. Fra Spindelens Hiddelponkt t afaættes paa 
HiddeUinien Distancer, lige med Fjerdedelen af Trinenes 
Bredde, tågen i Delingsliniea. Gjennom sidstnsvnte Di^ 
stancepunkter drages de vinkelrette Linier 1, 2, 3, 4. De 
to nærmest HiddeUinien beliggende Trin drages til Spin* 
delens Middelponkt, bvorefler Trinel 1 uddrages gjennom 
I, indtil det naaerLinien 1; fra dette Styæringspnnkt drages 
Linien for Trinet 2 o. s. v., indtil alle Svingtrinene ere 
optrukne. I mere betydelige Hose, som bave særskilt, 
bvælvet Kjekkentrappe, brandfrit førende til Loftet, bør 
Hovedtrappen i den øverste Bekvemmelighed forsynes med 
et pynteligt Tag. Ønskeligt er det, om der i Trappernn 
af sidatnævnte Art kunde tillades Trapper af Egetræ C^ $ 
47 i Bygningsloven). Saadanne Trapper, især naar de bave 
aaliøni Midtparti, kunne gjøres særdeles behagelige, lette og 
elegante. Bygningsloven burde foreskrive Anbringelse af 
aikkr« Rækværk i alle Trapper selv til Kjøkkener. Opvar- 
møde^Trappegange, som ere af særdeles Nytte i øl nordisk 



KUma, egne sig dog mindre i de Hose i Slædeme, der ere 
bestemte til Bortteie. 

Tambur CEntré> bygges nuomstnnder — som godt er 
— næsten bestandig til enhver saakaldet bedre Bekvemme- 
Kgbed. Dens Størrølse rettes after Leilighedens og opiyses 
tilstra&kkeligt. Den ber øpvarmøs saa billigt, som mnligt, og 
Loftvexliog anbringes i Forbindelse dermed, især da vaade 
Klæder undertiden ophænges i Tamburen, og den Luft, hvor- 
med Beboelsesværelseme mæltes, som oftest gaar igjennom 
Tambnren paa den Aarstid, da samtlige Vinduer ere tilkli- 
strede. 

Indreåmng, Begreberne Inddeling og Indredning burde 
adskiUes bestemtere end det i Almindelighed pleier at være 
TilCælde. Med den Ferste mene vi Afdelingen af hele den 
bebyggede Flade^ af hver Blage, til Værelser, Forstuer og 
Korridorer ni. m.; ved den Sidste, eller Indredningen, for- 
ståa vi Beskaffenfaeden af Bygningens mangeartede indre' 
Dele. En Husleilighed, som f. Ex. tilbyder alle optænkelige 
BekvemmeUgheder med Hensyn til Værelsernes Beliggeohed 
og Størrelse, men i hvilken Gulvene ere stygge og træk- 
fulde, lldstederne daarlige, Snedkerarbeidet utørt, Laasene 
simple. Tapeterne smagløse o. s. v., kan siges at have en 
udmærket god Inddeling, men en ussel Indredning. Først 
naar Inddelingen er god, og naar Indredningen paa samme 
Tid viser i alle sine Detailler gode Konstroktioner, Varig- 
hed, udmærket Arbeide og udsøgt Smag i Forening med 
ønskelig Simpelbed, forst da er Bekvemmeligheden kom- 
fortabel eller virkelig behagelig. 

Stubbehftet bør være tæt og trækfrit samt saa meget 
som muligt hindrende Lydens Forplantning melle» Be- 
kvemmeiighederne. Gulvene lægges af terre Brædder, som 
spantes sanune^i eller notes og lægges med Fjær samt 
drives saa tæt sammen, at ikke engang Skurevand kan 
rinde ned i Stubbeloftsfyldeo. 1 et og andet nyt Hus med 
Bekvemmeligheder til Udieining har man forsynet det bed- 
ste Værelse med bonet Parketgulv, et Exempel, som burde 
følges mere. Imellom opvarmede Værelser maa man und- 
gaa Tfl^skeler og nøie betænke den Kant, til hvilken Dø- 
rene skulle slaa. 

Naar Ydervæggen, f. Ex. Brandmur eller Brystmur 
under Vinduer, kun er 1 Fod lyk, bør den rappes om- 
hyggeligt ud- og indvendigl, samt derefter paa den indre 
Side forsynes med spantet Panel af tørre Bord eller idet- 
mindste med i Rammer spændt Forbudningspap. 

Nederste Etage, og ligeledes Etagen ovenover, bør 
forsynes med indre Vinduesskodder, som det gaer an at 
slaa sammen som Vindnesblænding. Vi tilstaa, at dette er 
kostbart, og derfor maa Leierne af de høiere beliggende 

7» 



52 



Bekyemmeligheder med tyndere Ydenniire henvises til Be- 
nyUelsen af Rullegardiner istedetror Skodder. Paa ingen 
Meade maa man, for at vinde lettere Plads til indre Skod* 
der, flytte Vindaeskarmene lige iid i Faradens Liv. faitet 
gjer de gamle Dusinfa^ader saa vederstyggelige som jast 
det, at Vinduerne helt og holdent mangle ydre Fordybnin- 
ger, og alligevel bygges endnu en og anden Gang paa 
denne raa Maade. 

Heiere Rammepanelinger kunne være baade nyttige og 
elegante for enkelte Værelser, men komme vel sjelden I 
Betragtning ved Bekvemmeligheder, der ere tilleie. I Væ- 
relser, som ere under 12 Fod høie, bør Fodpanelingen 
være lavere end Vinduesbryslningen. I adskillige Huse har 
man paa Gulvet fremfor Fodpanelingen anbragt end yderli- 
gere en profileret List, „for at beskytte Tapeterne,^ som 
det hedder, men sidstnævnte List er mindre nødvendig og 
bringer Ueoblerne saa langt fra Væggen, at man taber Plads 
og der opstaar Vanzir. 

Indvendige Tage, hvilke efter Bygningsplanen skulle 
rappes, bør konstrueres saaledes, at de ikke sprække itu in* 
den faa Aar. Aarsagerne hertil ere dels Bjelkelagets Svig- 
ten langs med de faste Mure, dels at Bjelkerne ere raa 
samt at Underpanelingerne ere af ut5rre Bord, eller at disse, 
efter at have indsuget Fugtighed af Rapningen, siden tørres 
og kaste sig, hvorved Rørningen og Rapningen forstyrres 
og den sidsle brister itu. Følgende Forsigtlghedsregler 
burde iagttages: De to nærmest Væggene og parallelt med 
dem liggende Bjelker og Panelbrædder bør forankres saa- 
ledes, at de ikke svigte; samtlige Bjelker og Panelbord bør 
være tørre, og naar Stubbefylden, som den bør, hviler paa 
Blindbunden eller Mellomgulvet, saa skulle PanelbrsBdderne 
spjelkes tæt eller kløves. Vil man fuldkonmient forebygge 
Rapningens Søndersprækken, maa man ei spigre Rørene paa 
Underpanelingen, men paa smaa, nedentil spidsvinklede og 
0,6 Tommer brede Hellemlægter, skaarne af 0,6 Tom- 
mers Bord. 

Den stadigt forekommende Periefarve eller hvide Olie^ 
farve, samt de skræppende eller stormønstrede Tapeter 
burde forkastes. Et Tapet, om nok saa simpelt og billigt, 
er vakkert i samme Forhold som Mønsternes Størrelse staar 
i et godt Forhold til Værelsets Størrelse; i Almindelighed 
bør man til bedre Værelser hellere vælge et Tapet aden 
end et med vidtløftige Mønstre. Farven bør være varm og 
behagelig, og der, hvor flere forekomme, bør de staa i 
Harmoni til hverandre. En uddannet Smag bos Almeenhe- 
den ber korrigere Tapetfabrikantens stundom mindre hel- 
dige Udflugter paa Kompositionsveien. 

Vil man ei aadre Snedkerarbeidet, saaledes at der efter- 



lignes forskjellige Slags Træsorter, maa man dog give det 
behagelige Farvetoner, der harmonere med Værelsets Ta- 
peter eller Meubler. Hermed kan man variere i ulige Væ- 
relser, samt desuden tilveiebringe Afvexling i selve Detail- 
leme, saa at f. Ex. Fodlister og Rammestykker gjerés 
mørkere end Pyldninger og Vinduer o. s. v. 

Blomstenmduer. 1 et nordisk Klima med lang Vinter 
bør Blomsterelskeren have et eller andet mod Syd liggende 
Vindu saaledes indrettet, at de almindeiigste Potteblomster 
kunne trives der. Om Vinduesblændingens Rammestykker 
forøges noget i Bredden, og Blændingen, istedetfor at sættes 
tæt indlil Posten, anbringes . i en Fals i Vinduesnischens 
Inderkant, og Vinduespladens Bredde forøges derefter, saa 
vindes paa en simpel og billig Maade et for Blomster tjen- 
ligt Vindu. Saadanne kunne iøvrigt indrettes paa mange 
forskjellige Maader, og det er fordelagtigt, om Blomster- 
vinduer gjeres bredere end sædvanligt, eller tre Ruder i 
Bredden. Man kan lillige bringe Afvexling i Bygningens 
Ydre derved^ at man lader Blomstervinduet gaa helt ned til 
Gulvet, eller bygger dem paa Konsoler, eller paa andre 
Maader, hvorpaa Engelskmændenes hyggelige „bovir win- 
dows,^ give saa mange Exempler. 

BadectBrdser. Den Omstændighed, at Stockholm sav- 
ner komfortable og tidssvarende Varmbadeindretninger, har 
udentvivl medvirket til Indretningen af Baderum i private 
Huse, og det kan ikke negtes, at det er en stor Behage- 
lighed, foruden Nytten, at eie et vel ordnet Badeværelse 
ved Siden af de øvrige Værelser i det Hus, som man be- 
boer. Vandledningen har muliggjort et almindeligere Anheg 
af Badeværelser, og man finder i denne Henseende to ulige 
Arrangements: enten et i Nærheden af Soveværelset belig- 
gende særskilt Baderum for enhver af de dyrere Leiebe- 
kvemmeligheder, eller et for hele Huset fælles Badeværelse, 
beliggende i nederste Stage ved Siden af en Vaskestoe, 
hvor Badevand kan opvarmes let og billigt. De særskilte 
Badeværelser have naturligvis Fortrine! fremfor de fælles, 
under Forudsætning af, at de ere godt beliggende, rumme- 
lige nok, lade sig opvarme og ogsaa i Detaillerne hensigts- 
roæssigt indrettede. Koldt Vand erholder man med Lethed 
fra Vandledningsrøret gjennem en Kran ved Badekarret 
Varmt Vand bør paa en billig Maade kunne opvarmes for- 
medelst et dertil, — i et for en anden Hensigt indrettet 
Ildsted, — anbragt Apparat, som fyldes fra Vandledningen 
og har Ledningsrør til Badekarret. Ethvert Baderum bør 
have sit særegne Afløbsror, og om muligt bor disse nd- 
munde frostfrit. Bruger man derimod fælles Afløbsrør med 
Birør ira flere Baderom i forskjellige Bekvemmeligheder, 
saa indtræffer den Ubekvemmelighed, at naar Røret nedentil 
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stoppes af Frost eller andre Aarsager, saa stiger brogt 
Vand fra et hsiere beliggende Badeværelse ind i derunder 
tiggende; saadant kande for en Del forhindres ved særskilte 
Kraner, men dette bliver dog aldrig sali godt og ved et- 
hvert Tilfælde bragbart, som et særskilt Aiøbsrør for et- 
hvert Badeværelse. 

At disse særskilte Badeværelser, naar de ere komplette 
og hyggelige, ere kostbare og maa have Indflydelse paa 
Hosleien, er natorligt. I Mangel af særskilte^ er det en 
stor Fordel at have et fælles Badeværelse for hele Huset, 
fomdsat at det er vel indrettet og holdt i god Orden. En 
Overenskomst om Badeafgift eller Badetime, i hvilken man 
disponerede over Badeværelset, burde kunne være baade til 
Huseiers og Leiers Fordel, og den sidste befries fra at søge 
Bad udenom Huset, hvilke, i Forhold til Prisen, ikke alletider 
ere som de burde være. 

TjenertCBréUer. I flere nye og nyreparerede Huse 
har man behandlet disse Værelser altfor stedmoderligt. 
Fordrer man af Tjenerne Orden, Pyntelighed og Tilfredshed, 
og vil man se dem trives ved Hjemmet og ikke altfor ofte 
bytte Herskab, saa skal man ikke give dem halvlyse Hybe- 
lår, men Værelser af passende Størrelse med egne gode 
Kakkelovne samt direkte og tilslrækkelig Belysning ved 
Vinduer. Den nyere Skik, at anlægge Tjenerværelser, ja 
selv Leiebekvemmeligbeder, paa Løfterne under høie, brudte, 
med Plader beklædte Tage, dadles af Mange, men maaske 
med mindre Grund. Man kan nemlig paa den Maade er- 
holde ganske gode og billige Værelser, naar man kun pas- 
ser paa at gjøre Væggene trækfrie og saaledes^ at de ude- 
stænge Kjølighed og Hede. 

Porinerbekcemmelighed, Hvorledes en Portnerbolig bør 
være beliggende for at opfylde sin Bestemmelse er ganske 
naturligt; iøvrigt udfordres for en saadan — som helst bør 
beståa af et Værelse og Kjøkken — samme gode Egenska- 
ber som for Tjenerværelser i Almindelighed. At lægge 
Portnerens Bolig i Kjelderen er som oftest ulempeHgt og 
bør i de alierfieste Tilfælde undgaaes. 

Spisekammere, eller for smaa Husholdninger vægge- 
faste Skabe, hvor Madvarer kunne bevares om Vinteren 
oden at fryse og om Sommeren uden at tåge Skade af 
Heden, ere af uberegnelig Nytte for en Husholdning. Ikke 
alene hjælper saadanne Opbevarelsesrum til Besparelser i 
Levemaaden, men Fødemidlerne, som forvares i dem, blive 
i Almindelighed mere sunde og smagelige. Man ser der- 
for med stor Tilfredsstillelse, at der bliver indrettet gode 
Spisekammere i en Del nyere Huse, et Exempel, som burde 
følges mere end det hidindtil har været Tilfældet. Spise- 
kammeret bør helst Ugge mod Nord og ved en Tdervæg, 



eller idetmindste have Vinduer eller Ventiler, som staa i 
Forbindelse med den ydre Luft. Iøvrigt bør de være lyse 
samt frost- og mugfrie. Stengulv anbefales. Beliggenhe- 
den bør være tæt ved Kjøkkenet. 

Klosetrum. Der er i Stockholm foretaget særdeles be- 
tydelige Forbedringer med Hensyn til Latrinindretningerne 
i mange private Hose. Man har ved en rigtig Anbringelse 
af det Marinoske Luftkloset bragt det dertil, at der staar 
meget lidet tilbage at ønske, uden hvad der angaar Afhent- 
ningens og SpiMningens Tilgodegjørende for Landbruget, 
men disse Detailler blive nok ved en Poudrettefabrik lidt 
efter lidt ordnede paa en Maade, der befrier Hovedstadens 
Indvaanere fra al Ubehagelighed. Ønskeligt er det imidler- 
tid, at Luftkloset -Systemet endnu mere almindeligt maatte 
anvendes paa de Steder, hvor man endnu savner disse tids- 
mæssige Anstalter. For hver Husleilighed bør der findes 
et Klosetrum nede i Gaarden, med saakaldet Gaardskloset, 
og paa Bekvemmeligheder, der gjøre Fordring paa Komfort, 
udfordres nuomstunder tillige oppe i Bygningen et Kloset- 
rum med et saakaldet Kammerkloset. Det sidstnævnte 
Rum bør være rummelig!, lugtfrit, godt ventileret, varmt, 
lyst og godt beliggende, men alle di^se Egenskaber ere 
sjelden forenede. Ethvert Luftvexlings- eller Trækrør bør 
gjøres virksomt ved Opvarmning af de nærliggende Kak- 
kelovnspiber. Fra Klosetet bør der gaa et, og fra Klose- 
tets Tag et andet isoleret Trækrør op igjennom Skorstenen. 
Rommet bør helst ligge ved en Ydervæg, hvori der er Vin- 
duer og Ventil, som kan indlade frisk Luft. Dagslyset maa 
imidlertid oftere og Opvarmningen endnu oftere gives Slip 
paa. Er Rommet mørkt, bør der anbringes en Hylde til 
Lysestage saaledes, at Lysets Lue varmer Røret fra Klose- 
tet, hvorved Trækket forøges. Vil man anbringe Lys eller 
Gaslue under det øvre, eller Tagrørels, Munding, saa kan 
Ventilationen meget forøges. 

Vand' og Gasledninger. Den Træghed, hvormed Hus- 
eierne i Begyndelsen modtoge Tilbudet om at faa Vand 
indledet i sine Huse, er nuomstunder blevet efterfblgt af en 
stærk Begjerlighed efter at føre sig til Nytte de store For- 
dele, som Vandledningen tilbyder. Der bygges sjelden et 
nyt Hus uden Vandledning, og selv mange gamle og om- 
hyggede Huse forsynes nuomstunder dermed, og den, som 
eier et Hus, som skal repareres, bør ikke forsømme ved 
den Anledning at indlede Vand og Gas, hvor delte før har 
været savnet. Naar der leies Bekvemmeligheder, udgjør 
ogsaa Spørgsmaalet om Vandledning i Huset et staaende 
Thema, og Tjenestefolkene interessere sig ikke mindst her- 
for og lade til en vrs Grad sine Fordringer paa Lønnen 
bero paa denne Omslændighed. Man maa haabe, at det 
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snart skal børe til de sjeldne Undtagelser, at finde et Hos 
inden Stockhotnis bedre Dele, som ei er forsynet med 
Vandledning^. Fordelene af Gasbelysningen ere ligesaa al- 
mindeligt indseede. For Portram, Gaarde^ Trapper, Tam^ 
burer, Kjøkkener, Serveringsrum og Spisesale er ^mme 
overmaade tjenlig. Anvendes den forørrigt i ViereMer, 
saa maa der anvendes Ventilation der. Væxter trives ikke 
i Værelser, hvor der er Gasbelysning. For Butiker og Værk- 
steder kan dens ForiræBelighed imidlertid ikke benegles af 
Nogen. 

Medens vi tale om disse Emner, kan vi ikke tilbage-- 
holde det Ønske, at snart alle Leiligheder, selv do for Ar- 
beidsfolk, maatte forsynes med Vand og med Gas, disse 
uondgaaelige Nødvendighedsartikler for Sundhed og Hygge 
i Hjemmet, — uskatterlige Fordele, som ei kunne billigere 
og bedre opnaaes, hvad Renlighed og Belysning angaar, 
end ved Anlæggelse af Vand- og Gasledninger. 

Vaskestue. I fordums Dage skulde ethvert Hus have 
sin Brygge- og Vaskestue med Kammer og Bagerovn. 
Disse Bekvemraeligheder — som oftest beliggende i et 
Enetages Hus — optoge et stort Areal af Tomten og be- 
fandtes om kort Tid utilstrækkelige for de paa- og tilbyg- 
gede Hoses mange Leiere. Nu fondt man det ogsaa be- 
sværligt og forbunden med adskillige Udgiiter at vaske 
hjemme, hvorpaa Vaskningen gik over til at blive en be- 
tydelig Næringsgren for mange Kvinder af Arbeidsklassen. 
Det er ønskeligt, at denne i et nordisk Klima tunge Be- 
skjeftigelse lettes af det Offentlige. Nogle Bade- og Vaske- 
huse, nærmest efler engelsk eller belgisk Mønster, burde 
opføres. Der vaskes ei med Maskine, men Kvinderne ud- 
føre Vask, Skylning, Tørring og Rulling i det samme Lo- 
kale og, til en vis Grad, ved Hjælp af mekaniske Hjælpe- 
midler. Vaskerkonerne spare Helse og Tid og deres Kunder 
Penge. De Omkostninger, som man anvender paa lignende 
Indretninger, ere vel anvendte. Imidlertid — og især ind- 
til saadanne Anstalter komme istand — er det en stor Fordel, 
at der i ethvert Hus findes et mindre, fælles Vaskekjøkken. 
Dette bør helst ligge i nederste Etage samt være hensigts- 
mæssigt indrettet, og ved Siden deraf bør indrettes et 
hyggeligt Badeværelse. 

Loft Naar man forordner et mindre Vaskekjøkken 
inden ethvert Hus eller Eiendom, saa følger deraf, at man 
bør modsætte sig Loftets Anvendelse til inddelte Loftsrum 
og Skrammelkroge, men lade saameget deraf frit, som nd- 
fordres for at danne et luftigt og lyst Tørreloft, der bør 
forsynes med flere Vinduer til at aabne eller Glugger, be- 
liggeftde paa forskjellige Kanter, saa at man kan opnaa et 
stærkt Lufktræk. Saalænge man maa nndvære tidsmæssige 



Vaskeindretainger «døAom Huset, udgjer Mangelen af det 
ovenomtalte Vaskekjøkken og Tørreloft en atøf Ubekvemme^ 
lighed; dog bør det Sidale i ethvert Tilfæide findes, selv 
om del Førsle maa nndværes. 

Oaardsrum. Dette bør vøre saa rommelet og lyst 
som muligt, ikke blot fordi et saadant Gaardsrum er af 
Nytte og tH støt BehageUghed for Husets Indvaaftere, men 
tillige derfor, at de til Gaarden beliggende Va^relser vinde 
i Dagø- og Sollys, altsaa I Sundhed og Hygge. Bndvidere 
bør Gaardsrummet være særdeles vel stensat, eller asphal- 
teret, og forsynet med fornødne Hældninger og Rendestene, 
ikke stensatte, men af huggen Sten eller Asphalt, til een eller 
flere Rendestensbrønde, fra hvilke der beredes underjordisk 
og frostfrtl Afløb under Huset, om saa udfordres^ til den 
nærmeste, passende almene Afløbsledning. Naar den nye 
Plan for Stadens Drainering opnaaer at blive antagel og 
ttdfert, bliver detle uden Tvivl en let Sag, og da turde 
hver Huseier indse Fordelen af paa en hensigtsmæssig 
Maade at drainere Gaardsrum og Hus, for at undgaa de 
stinkende Gaardsrum og aabne Rendestene samt gjennem- 
trukne Grundmure, i hvilke der sanke sig Kilder til (Jsand- 
hed og Fugtighed, som trækker sig opad. 

Ved Bebyggelsen af Tomter, som Ugge imellom andre 
saadanne bebyggede, er man meget afhængig af disse» og 
undertiden er det af den Aarsag umuligt at anordne Gaards- 
rum af ønskelig BeskaSenhed; saa meget mere mag^paalig- 
gende er det da, at det sker, naar det muligens kan 
lade sig gjøre. Jo mere Hasene tiltage i Udstrækning og 
Høide, desto sjeldnere bliver et lyst og rummeligt Gaards- 
rum. I Forstædeme tilbyder der sig dog endnu onange 
Anledninger dertil. I Byen indenfor Broerne staar del na- 
turligvis værst Ul i denne Henseende; man maa derfor op- 
rigtigt beklage, at Kommunen ikke har iagttaget de Anled- 
ninger, som have frembudt sig, til at forbedre Tilslanden 
og med det samme muliggjøre for Efterkommerne ea Om- 
regulering af denne Del af Staden eller visse Dele deraf* 
Vi nære ingen sangvinske Forhaabninger om Realiseringen 
af den Rudbergske eller lignende Planer. Men SamAindet 
bør vel gjøre alt for at vinde idetmtndste saadanne sanilere 
Forbedringer, hvilke tilfældigvis kunne faaes for god Pris, 
men som, naar Leiligheden er gaaet tabt, ei kunne opnaaes 
uden mangedobbelteOmkostninger og Bekjæmpelsen af neslen 
oovervindelige Vanskeligheder. Naar et lavere etler daar- 
ligere beskaffent Hus ved de gamle kragede Gader er 
forfaldet og foreslaaet at repareres, paa- eller tilbygges, 
eller er saa daarligt, at det skal rives ned i Grunden, bør 
Kommunen indkjøbe saadani Hus. Paø saadanne Hueloinler 
bnrde der indrettes Bntiker eller Magasiner i Vaaningstes 
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mei lade Tage; disse Tage, som burde forsynes med en 
Bahistrade til Gaden, siralde danne et Slags Terrasser, som 
Ironde udieies til Eierne ef de tilgrondsende Huse. SidsU 
ne?nte Huse skulde slige betydelig! i Værdi ved Rettig*» 
bedeo til at bave Vinduer til den aabne Plads elter Terrasse, 
der tillige kunde benytles som et Slags Gaardsrum med 
Plads for Blomster, Havebsnke og Statuer. Naar man kunde 
indrette saadanne Terrasser hist og her, oppudse de gamle 
Hosgavler i middelaldersk Stil og forsyne dem med BaHco-^ 
ner og Karnapper, og de øTTige Huse boMtet i passende 
Bygningsstil med Opgivelse af Moderniserings- Vandalismen, 
medens de sanit«ere Foranstaltninger ievrigt gik fremad, — 
da skulde Staden indenfoT Broeme kunne staa i Sekler, 
tale mægtigt til de kommen4e Slagter om forløbne Tider 
og danne et kolossalt Mindésmarke, som disse Sliagler 
skulde vurdere, elske og beskytte. Paa den Maade dannes 
ogsaa billigere og bedre beliggende Boliger for Botikeiere 
og Haandværkere, en<l som kunde vindes i moderne Boule- 
vard - Paladser, hvilke el kunne reises paa andet end den 
gamle Stads Roiner, med Opoffrelser af store ubebyggede 
Flader til Gader og Torve. Vi skulde næsten Kgesaa gjeme 
se en saadan Behandling af Staben indenfor Broerne som 
en konseqvent Gjennemførelse dersteds af en nyere Tids 
strenge Nivellerings- og Linierings-Principer, ifelge hvitke 
den med Viker, Bakker og middelalderske Bygninger rigest 
begavede Stad let kan forvandles til et Berlin, som Skjæb- 
aen iod øpvoxe der, hvor den tr<ege Spree krydrede et 
Sandhav. Siden nu Talen on Gaerdsrummene har tagel 
denne Vending, maa vi slutte med den Forhaabning, at 
Staden indenfor Broerne paa ingen Maade maa bibeholdes i 
dens nuværende be<l^ velige Forfatning, og fremfor alt 
bdrd^ 'Kvartererne mellem Myntgatan og Siorkyrkobrinken 
rives ne& i Grnnden for at udviAe den ferstnævnte Gade 
og berede en værdig Bntré til det kongelige Slots venstre 
Borggaard og Hovedindgang. 

Stængsler. I Byerne findes med Hensyn til sine Be- 
steaunelser to Slags Stængsel. Det nemlig, som adskiller 
Tomten fra Gaden eller en aaben Plads, og det, som skiller 
sametie fra de tilgrcendsende Tomter. I Stadens indre Dele 
odgføre selve Husene, i de fleste Tilfælde, Begrændsningen 
mod Gaden, og vi beklage høiligen, at det saaledes i Al- 
mindeligbed er Tilfeldet selv længere ude i Forstæderne 
og ved de fjernere Gader, hvor Tomten ei er ubebygget. 
Her burde Husene drages fra Gaden 30 å 50, mindst iO 
Fod; nneUem Husene og Trottoirerne skulde anlægges saa- 
kaldte Terrasser eller Plantninger af Buske, Blomster og 
Græsptainer, hvilke skilles fr» Gaden ved et let Stakit med 
pyntelige Porte. Del er bedrøveligt at se nulildags — far 



Sxempel paa Nortullsgatan — at flere skyhøie, kasemelig^ 
nende Huse opreises tot indpaa den smale Gade. Jo bøi-« 
ere og styggere et Hus er, jo mere bør det drages fra 
Gaden og beskygges af Træer og Plantninger. 

De Stængsler, som under andre Omstøndigheder ere 
nødvendige til Tomternes Begrændsning, saavel til Gaden 
som til de tilgrcndsende Tomter, borde vel, enten de m«** 
res eller bygges af Træ, gjøres til en vis Grad elegante 
eller idetmindste nette. Fugede Teglmure med Pilastre.og 
ørnerede Lister i Teglkonstruktion ere meget at foretriekke 
for de glatrappede, hvidlede Mure. Ligesaa have de fer-i* 
nisserede, noget udarbeidede Stakitter eller tiatte TtmsUemg^ 
sier stort Fortrin fremfor de ahnindelige raa, rødftirvede 
„Plankegjærder.^ 

Det vakkreste Stængsel til en Gaard er dog det, som 
danner en rolig Bund, det være sig nu af Stenmur eller 
Træplanker, bagom Træer, Buske og Blomster, imellem 
hvilke der reiser sig et og andet vel plaeeret Kunstværk, 
saasom Statuer, Vaser m. m. Nærmest selve Stængsiet an- 
befales Spalierer med Siyngvæxter. M|m har Anledning 
til at se en og anden Gaard i Stockholm vel ordnet efter 
disse Regler, og man håaber, at det ganrie Ordsprog: 
^Bsremptet virker,^ maa sahdes. 

Ydte MakUng. Hvad Husenes Meining pak Tå^adeli 
angaar, saavelsom af deres mod Gaden beUggwade Hoved- 
feigder, saa have vi yttret os derom i det Foregaaende. 
Meningen er nu kun at indlægge en Protest med den hvide 
eller meget lyse Kattfarve, hvormed Husen» sædvanligen 
bestryges paa Gaardsiden. I meget mørke og trange Gaards^- 
rum kaa dog den lyse Ferve laales^ da den forøger Lyset, 
men iøvrigt er den forkastelig, dels fordi den skader Ørnene^ 
dels fordi den er smaglas, især da Vjndueme e^e mørke, 
og RoA trasten bliver altifør skjærende. Der, hvor man el 
vil benytte fugede Teglmure, maa Rapningen stryges i en 
noget lys, ei for lys, grønagtig eller anden Farve, som ikke 
skader Øinene, og som ligner f. Ex. mørk Sandsten, hvortil 
der bør males Kvaderfuger for at mildne Ensformigheden i 
de store Flader. For den, som vil bekoste en kostbarere 
Malning, findes mange Udveie til at vinde en malerisk Effekt- 
der til en vis Grad kan erstatte de vidstrakte naturlige 
Vuer, som saa sjelden blive Bybeboere tildel. 

Ligeledes kræver den sorte Farve, som i Alroindelighed 
broges paa Tage og andre Bygningsdele af Jemplader, en 
alvorlig Protest. Denne Farve findes sjelden igjen i Naturen; 
den er ogsaa unaturlig og styg, desuden skadelig for Byg- 
ningsmaterialet, fordi den trækker Solstraaleme altfor stærkt 
hen derpaa. Zinkgraa eller købberbrun Farve er langt 
hensigtsmæssigere og vakkrere; men vil man sky eller 
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idetmindste fonnindske en Forfalskning i Farven, maa man 
hellere male Jernpladen staalgraa end ravnsorl. Den for- 
øgede Bekostning, som lysere Farver forvolde fremfor den 
sorte, erstattes fuldkommen ved en større Varighed. 

En anden sort Aostrygning er den med Stenkulstjære 
i Hasenes Grundmure. Om man ved Paastrygningen kun 
mættede den paastrøgne Tjære med tør fin Sand^ saa skulde 
man vinde et naturligere og vakkrere Udseende og større 
Varighed. Et Spørgsmaal er det dog, hvorvidt ikke ^ de 
fornyede Tjærestrygninger danne et saa tæt Overtræk paa 
Muren, at den maaske derværende fugtige Luft tvinges op-* 
ad og indad istedetfor at blive mindre mærkelig og skade- 
lig ved at faa nddunste gjennom en blot fuget eller rap- 
pet Mur. 



Polyteknisk Forening. 

Tirsdagen den 6te Maris 1866 afholdtes Diskussion 
over Themaet: Er det tilraadeligt i vort Klima og med vor 
Sten at lade Murhuse upudsede? Hvorvidt kan man ved 
Anvendelse af pudset Murværk reducere Murtykkelsen og i 
hvilket Forhold ville Omkostningerne ved pudset og fuget 
Murvsrk stille sig til hinanden? Er Anvendelsen af Puds 
uforenelig med en kunstnerisk Uddannelse af arkitektoniske 
Former? 

Cirka 30 Medlemmer, hvoriblandt de fleste herværende 
Arkitekter, bivaanede denne Diskussion. 

Hr, Arkiieki hanglet var anmodet om at indlede denne 
Diskussion, men beklagede, at han ikke havde havt Leilig- 
hed til at forberede sig saa omhyggelig, som det maaske 
havde været ønskeligt. Han antog det bedst at dele The- 
maet i fire Spørgsmaal og at diskutere ethvert af disse for 
sig. Han vilde altsaa begynde med Spørgsmaalet: Er det 
tUraadeUgt i vort KUma og med vor Sten at lade Murhuse 
upudsede? Han vilde fremlægge de Erfaringer, han havde 
havt Anledning til at gjøre i denne Sag. Han havde nylig 
bygget to Huse i Fredrikstad: Det ene var et lidet Ho- 
spital for Kvinder af den lavere Klasse. Hospitalet var op- 
ført af rød norsk Mursten, udvendig uden Puds, men ind- 
vendig pudset. Fugtighed mærkedes indvendig i Særdeleshed 
i de Værelser af anden Blage, som vende mod Søen. I 
første Etage derimod, som for det meste er beskyttet af de 
overfor liggende Huse, havde Fugtigheden kun vist sig i 
Hjømeværelset, hvilket var særdeles fugtigt paa den indre 



Side af Væggen. Huset ligger i Voldgaden. lian havde 
tænkt, at i Løbet af Sommeren skulde Fugtigheden før- 
svinde, og havde derfor i denne Vinter skrevet til Hospi- 
talsforstander Sandberg, fra hvem han havde falet et Svar 
af følgende Indhold: ^Samtlige Værelser i Hospilalsbygniu* 
gens øverste Etage, der vender mod Syd, ere i høi Grad 
angrebne af Fugtighed, hvilket ogsaa er Tilfældet med 
Hjømeværelset i første Etage, medens derimod de øvrige 
Værelser i denne Etage, der vender mod Syd, ere næsten 
fri for Fugtighed. De modstaaende Huse ere nemlig saa 
lave, at næsten den hele Papade mod Syd kan siges at være 
udsat for Søndenveiret Da Veiret i denne Vinter har været 
usædvanligt storm- og regnfuldt, saa har ogsaa Fugtighe- 
den været større end i foregaaende Vintre. I Væggene til 
Gaden har Fugtigheden trængt igjennom i den Grad, at de 
synes at være begroede med fint hvidt Skjæg eller Mose, 
som ofte er bleven bortfeiet, men ligefuldt kommer tilsyne 
igjen. I Hjømeværelset ovenpaa, som er tapetseret, ere 
Tapeterne paa Væggen til Gaden aldeles opraadnede.''. Et 
lignende Tilfælde i Bergen havde han hørt Doktor Daniel- 
sen omtale. Det andet Hus, Hr. Langtet havde opført i 
Fredrikstad, var et Raadhus; dette var opført af gut Sten 
fra Flensborg af samme Sort som ved Storthingsbygningen. 
Han havde forhørt sig, om ogsaa Fugtighed havde vist sig 
der, men han havde faaet det Svar, at denne Bygning var 
aldeles fri for saadan Fugtighed. Han maalte efter disse 
Data slutte, at den gule Sten maatte have større Evne til at 
modstaa Gjennomslag af Fugtighed end den røde. . Den 
gule Stens Godbed havde ogsaa vist sig ved Storthingsbyg- 
ningen. Her havde den første Ladning gul Sten været 
stærkere brændt end de senere Ladninger, hvorfor han først 
troede, at de sidste Ladninger ikke skulde være saa gode 
som den første, men Erfaringen havde vist det Modsatte. 
Den svagere brændte Sten, hidtransporteret lige fra Ovnen 
af, viste sig ved Ankomsten at være mere løs end den 
mere brændte mørkere Sten; den var tillige særdeles skjør, 
saa at endog der neppe gaves en eneste Sten, der havde 
alle sine Hjørner hele, den havde ogsaa en mindre god 
Klang; men ikke destomindre viste den sine gode Bg^i- 
skaber efter at være bleven formuret. Et Sted, hvor saa- 
ledes den gule Sten havde været udsat for Tagdryp og 
derved bleven bedækket med et 6 Tommer tykt Lag af Is, 
viste denne gule Sten sig foruden nogensomhelst Beskadi- 
gelse, medens en red Sten under lige Forholde var sprun- 
get aldeles i Stykker. Den gule Sten modstod al Skuring 
og Skrabning, ja selv Skuring med Granitstykker gjorde 
Ilden Virkning. Han havde faaet Hr. Stipendiat Th. l^jart^ 
daU til at undersøge en gul og en rød Sten, hvilken 
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Analyse gav følgende Resollat med Hensyn til Slenenes 
Kalk- og Jerngehalt: 

Den gule Sien: Den røde Sten: 

iiidehoidt af Kalk . . 19,01 pCt. 2,49 pGt 

og af Jernoxyd 4,19 „ 7,tø „ 

Heraf fremgik det, at den gule Sten bavde meget mere 
Kalk, men meget mindre Jernoxyd i sig, end den røde. Hr. 
Langlet troede, at det især var Kalken, som gjorde den 
gole Sten saa god; han tænkle nemlig, at Kalken i Stenen 
optog den nødvendige Hasse Vand, hvorved den ligesom 
bliver ledsket, svulmer op og adfylder Porerne i Stenen, 
som derved bliver tættere og saa forbinder sig med Luf- 
tens Kulsyre. Hos den stærkere brændte gale Sten troede 
han fremdeles, at denne Kalk allerede ved den stærkere 
Varme i Ovnen havde indgaaet varige Forbindelser med 
Kiselsyren, hvilket gjorde disse mørkere gule Stene mindre 
gode i Muren end de lysere; disse Silikatdannelser troede 
Hr. hanglet vare Orunden til, at de mørkere gule Stene 
havde et mere glasagtigt Ydre end de lysere. 

Hr. Langlet troede, at meget kunde vindes ved Brugen 
af hule Stene eller hule Mure. Hen det var vanskeligt at 
faa Horarbeiderne tilvante til Brugen af disse; han havde 
selv havt Exempel derpaa ved Opførelsen af Storthings* 
lokalet. Her havde enkelte Hvælv roaattet gjøres lettere. 
Ved at bruge hule Stene fik man Hvælvet |— f lettere end 
af massive Stene, men ved at bruge hul Mur og hule Stene 
med Forband som i Figur A fik han Hvælvet ^ lettere. Hr. 
Langlet fremviste flere saadannø Forband (Figoreme A— JB). 
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Det var^ i Begyndelsen vanskeligt for Taleren at faa 
Mureren tU at begribe, at Kanalerne i den hule Mur skulde 
være rette og rene for Kalk; for at kontrollere dette havde 
han derfor ladet anbringe en Sideaabning i Bunden af Ka^ 
nalerne, hvorved han til enhver Tid kunde undersøge disse. 
I Begyndelsen gik det mindre godt med Muringen af disse 
hule Mare, men Arbeiderne vænnede sig snart til den nød- 
Polyt. Tidsskr. 13. Aarg. 2. Hefte. 



vendige Nøtagtighed, og det gik bedre og bedre for hvert 
Hvælv. Talerens Forband C^ig* ^) ined 2 Lebere og en 
Kop saa vel noget svagt ud, men anvendt som Mellemvægge 
var det fuldkommen stærkt nok. Han vilde tilføie, at 
han havde anvendt H Sten i 2den Etage og 2 Sten i Iste 
Stage i Ydermurene paa Hospitalet i Fredrikstad. 

Stadskonduktdr Bull erklærede sig enig med Hr. Langlet 
angaaende Gjennemslaget af Murene, og han troede ogsaa, 
at Tykkelsen af disse gjorde meget til Sagen. Han havde 
selv bygget et Raadhus i Kragerø af rød Sten. Anden 
Etage havde H Stens Mur og holdt sig fugtig; den fersle 
Etage med 2 Stens Mur havde derimod holdt sig ganske 
brav for Fugtighed, saa at, hvis 2den Etage havde været 
saa brav som Iste Etage, saa vilde man ikke behøve at 
foretage nogen Forandring ved Bygningen. Denne Bygning 
ligger ligesom alle de øvrige Bygninger i denne amfithea- 
tralske By frit paa Fjeldsiden med hele Faraden udsat for 
Søveiret. Taleren troede, at 1| Stens Mure vare for tynde 
til at modstaa Gjennemslaget af det fugtige Veir i vore 
Søstæder paa Kysten ; men i Byer, der ligge mere beskyt- 
tede, som f Ex. Kristiania, vilde denne Murtykkelse være 
tilstrækkelig. 

fygenidrka/pUein Klingenberg omtalte blandt andre Byg- 
ninger fra Kyststæderne ogsaa Latinskolen i Bergen, som 
var opført af gol Sten, men hvis Cementpuds idelig faldt af. 

Langlet troede, at Bergenserne fik sin Sten fra Holland, 
men ikke fra Flensborg. 

Klingenberg var uvidende om, hvorfra man i Bergen 
fik sin Mursten. 

Bull havde bygget en Kirke i Tvedestrand; skjend t 
denne laa meget udsat for Søveiret, saa havde den dog 
holdt sig aldeles tør; den havde H Stens Mure mellem 
Kontreforterne. Ved denne Kirke havde han anvendt hule 
røde Sten. Taleren vilde fortælle, at Hr. Jernbanedirektør 
C. PiM havde udfalt sig for ham om Nytten af hule Mure, 
hvilke han havde anvendt blandt andet i Lokomotivhuset i 
Drammen. 

Arkitekt ø. Hanno syntes meget godt om Anvendelsen 
af hule Mure; han havde havt meget med disse hule Mure 
at bestille; de gave meget varme Huse. Han troede ikke, 
at Hr. Langlefs Forband (Fig. il) var solid nok i Yder- 
mure, men vilde føreslåa et andet Forband (Fig. F & 6), 
i hvilke Kanalerne blot vare ^ Sten brede. 
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Dette Forband Tilde Taleren anrende i øverste Etage 
paa Skolebygningen paa Grønland, og han havde ogsaa faaet 
Lov at broge det i en opførende Bygning paa Agershua 
Pæstning. Han fik rigtignok ^ Stens Petringer bag hver 
Binder, men dette var ikke saa farligt, da Skikterne vexle- 
des saaledes, som i (Fig. G) angivet. Omendskjønt hans 
Forband blot gav iif Tommers Murbredde, saa ansaa han 
dog dette for ligesaa stabilt, som Hi'. LangMs Forband 
(Fig. A') med 16 Tommers Bredde. Ved tykkere More 
Vilde Taleren, at man blot skolde have | Sten imellem Ka- 
naleme og den ydre Murflade. Han vilde give Kanalerne 
Aabninger baade foroven og Torneden, hvilke man endog 
kunde lade forblive aabne efter Bygningens Fnldlerelse, da 
de hjalp til at udtørre Muren. 

Langlet: Ved Storthingsbygningens Opførelse havde 
man for at lette Kommonikationen under Arbeidet anbragt 
flere Døraabninger end egentlig nødvendigt, men som man 
nu, da Bygningen skulde afleveres, havde maattet mure igjen; 
hertil havde Taleren anvendt hule Mure; han havde gjort 3 
Kanaler i hver Dør og forsynet disse Kanaler med 2 Aab- 
ninger til den ydre Væg [1 i Toppen og i i Bunden] og 
en Aabning lige over Brystpanelet til Værelset; ved Op- 
varmningen af Værelserne opstod der paa denne Maade en 
livlig Luftstrømning i disse Kanaler, hvorved disse Mure 
tørrede forbausende hurtigt. 3 Uger efter Igjenmuringen 
kunde man ikke se en eneste fugtig Flæk, og man kunde 
da strax anbringe de bestemte Ornamenter. 

BuU maatte udtale sig imod Hr. v. Hanno'$ Forband 
(Fig. F og 6), som han ansaa for at være for svagt og 
for tyndt til Ydermure; desuden havde dette en stor Hasse 
Petringer, hvis Tilhugning maatte falde meget dyrt. Han 
syntes heller ikke om de gjennemgaaende Vertikalfuger ved 
hver Binder. 

f). Hanno: De omtalte ^ Stens Petringer vilde ikke 
komme til at bliv^ saa dyre, som Hr. BuU troede, da Ta- 
leren nemlig i den nedre Etage, hvor han brugte et lig- 
nende Forband og iG^ Tommers Murbredde, fik ligesaa 
mange f Stene, som han i den øvre Etage havde ^ Stene. 
Han kunde da lade de hele Stene dele i i og f Stykker. 
Taleren troede ogsaa, at man letteligen kunde faa TegU 
brænderne til at levere særegne f og |^ Stene, da dette 
ved større Anvendelse af hule Mure snart vilde svare Reg- 
ning for dem. Man kunde jo ellers sætte særegne Murer- 
gulter til at hugge disse f Stykker nede paa Byggetomten 
og derved undgaa Tabet af i Stykkerne. 

Langlet mente, at d^nne Tilhugning med egne Gutter 
dertil ikke lønnede sig; B^n havde selv forsøgt denne Ting 
ved Storthingsbygningen, h^n fondet det ufordelagtigt. 



Klingenberg troede ikke, at det var saa farligt med 
disse ^ Stene, da der saa alligevel ved et Byggearbeide 
falder saa megen liden Sten; han synes heller ikke, at disse 
Stenstykker behøve at være saa særdeles nøiagtig hogne; 
det øvrige Rum kunde man fylde med Mørtel. 

r. Hanno: Det var ikke hans Mening at fylde Petringerne 
med Kalk, hvilket vilde falde meget dyrere end med Sten. 

BuU: Man fik aldrig Murergutteme til at samle disse 
^ Stykker. Hogningen af Stenen nede paa Tomten vilde 
fordre forøgede Opbæringsomkostninger for Stenen op paa 
Stilladsen, saa at Hr. v. Hanno'8 Forband dog alligevel Uev 
kostbarere end Hr. Langiefs. 

Langlet troede ogsaa, at hans Forband maatte blive 
billigere, da ban blot brugte hele Stene til disse. 




Her udspandt der sig en liden ivrig Debat mellem Hr. 
Klingenberg, Formanden i Direktionen Hr. Kock og flere 
andre Herrer, som det desværre var Referenterne umuligt 
at opfalte. 

Endelig fik Hr. Langlet igjen Ordet; ban vilde, for- 
inden han forlod dette Spørgsmaal, opiyse om nogle For- 
søg, som den berømte tydske Kemiker Pettenkofer havde 
anstillet med Murværk. Denne havde anbragt paa hver 
Side af Muren en stor Jernplade med ^ Tommes Hul i 
Midten; omkring disse Plader havde han omgi vet Moren 
med et ugjennemtrængeligt Overdrag af Olie og Vox. I 
disse Pladers Holler havde han anbragt Rør; naar han blæste 
gjennem Røret paa den ene Side, saa følte man en Luft- 
strøm paa den anden Side, som tydelig viste sig ved at 
stikke Røret ned i et Fad Vand, paa hvis Overflade man 
da saa Luflblærer komme frem. Pettenkofer havde anstillet 
flere lignende Forsøg, hvorved han var kommen til det Re- 
sultat, at -^j^ af den berørende Luft gik igjennem Væggen. 
Blæste man paa den ene Side saa stærkt, som Flammen af 
et Lys kan taale uden at slukkes, saa kom Luften ud gjen- 
nem Væggen paa den anden Side med 1 M.meters Hastig- 
hed. Paa en Flade af 6 Meters Høide og 5 Meters Bredde 
af en 14 Tommer tyk Mur gik der 54 Kubikcentimeter 
gjennem i en Time. Pettenkofer lagde megen Vægt paa 
Nytten af denne frivillige Ventilation gjennem Væggene, da 
den tildels hjalp paa den almindelige Mangel paa kunstig 
Luftvexel i vore Værelser. Taleren ansaa det for klart, at 
Kalken i endnu større Grad maatte være gjennemtrængelig 
for Luften end Murstenen. I Storthingsbygningen havde ban 
i Begyndelsen kun faaet meget daarlig Træk i Fiberne, 
hvilket han troede skrev sig derfra, at Luften strømmede 
ind gjennem de nye Skorstensmnre. 
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BM: Paa den hygiæniske Kongres var der bleven 
anfarl, at man kunde hlmse ud et Lys gjennem ^ Stens Mor. 

LanglH, Ved ai pumpe Luften bort under en Træta- 
lerken kunde man faa Kviksølv til at trænge gjennem denne. 
Taleren havde med sig et Nummer af Aftonbladet, hvori 
var omtalt en ny Melhode til at anbringe Farver paa Hus- 
fasader, Trapper og deslige. Opfinderen heraf, en fransk 
Kemiker, Veremdy bavde derfor faaet en NationaH>elønning 
af 20,000 Franks; han gaar frem paa følgende Maade: 
,,Først paastryges et Lag af Zinkbvidt, som er opløst i Lim- 
?and^ og naar dette er tørket, stryges derover et f^ag med 
Klorzink fortyndet med Vand. Zinkoxyden og Klorzinken 
danne tilsammen en Forbindelse, som er haard som Glas 
og har en glindsende skinnende Overflade. Ved at udrive 
Farver i Limvandet kan man frembringe de Farvenuancer, 
man ønsker. Denne Hethode er meget varig, tørrer hurtig 
og medfører en Besparelse af 50 pCt. af hvad Oliefarve ko- 
ster.^ Taleren tænkte, at maaske denne Opfindelse med Held 
kunde anvendes paa Hurfa^ader. 

Klingenberg: Han havde ikke seet nogen Prøve paa 
denne Methodes Anvendelse; han troede ikke, at Vandglas 
duede. 

Langlei havde forsøgt at bruge Vandglas paa Murværk, 
men det viste sig daarligt; thi ved den mindste Fugtighed 
i Kalken falder den af. 

Fabrikeier Jensen havde seet Vandglas paa Træ paa 
Landet. 

hanglet troede ikke stort paa Nytten af Puds paa Ste- 
der, hvor den er meget udsat for Veiret. Han omtalte 
Aalesunds Kirke, der havde været pudset, men hvor Pudsen 
senere Tar bleven bortrevet af Fugtighed og Storm og 
havde tåget store Stykker med af selve Murstenen; senere 
havde men maaltet beklæde denne Kirke med Træ. 

Klingenberg troede, at naar Pudsen faldt af, da var 
det fordi man brugte Kalk istedenfor Cementmørtel til at 
pudse med. Han havde seet en Brochure, som følger med 
den engelske Cement. Denne Brochure angiver, hvorledes 
Cementen bør blandøs og behandles; den giver meget gode 
Anvisninger.*) 

*) Vi skulle her meddele Indlioldet af eo Brochare, som medrolger 
Robins & Ko/s Patent- Cement: , , Cementen bOr blandes med 
Vand til en Tykkelse som Kalk o^ bruges Oieblikkeligen ; detAr- 
lieide, hrortll den skal brages, maa straz i Forveien v«re til- 
strækkelig gjeonemvædet. For Spækning paa tdrre Steder blan- 
des Cementen med 3 å 4 Dele ren vel vasket grov Flodsand. Er 
derimod det Sted fugtigt, bvor Cementen skal bruges, tåges der 
mindre Sand. Til Vandarbeide bruges Cementen uden Sand. Til 
Brolegningsarbeide og Gulve arbeides den i en Masse.** 

Reférentaas Aomtirknfog. 



ArkUfdU Trap^ Meyer: Cementpuds falder ogsaa af. 
Selv paa meget gamle Bygninger i Bergen falder ny Ce- 
mentpuds af. 

hanglet: Ja naar den er slet anbragt. 

Klingenberg : Blandingsforholdet af Cementmørtelen gjør 
særdeles meget. 

Formanden, Haoneasristeni Kock: Cementpuds maa 
holdes vaad i den første Tid efter den er anbragt, for at 
den skal fæste sig godt, men dette forsømmes ofte. 

Klingenberg: Cementpudsen ber holdes fugtig i 3 
Uger efter al den er paalagt, for at blive fast og varig. 
Man maa ikke gjøre Cementpudsen altfor fed. Taleren 
havde havt Anledning til at erfare, hvor godt Cementpuds 
holder sig, naar den er anbragt med Omhyggelighed. 
Hvælvet over Gangen ved Siden af det ny ensomme Fæng- 
sel paa Agershus Fæstning blev nemlig pudset sent paa 
Høsten og havde nu i Vinter været bedækket med Sne og 
Is, men desuagtet havde det holdt sig godt, saa at Pudsen 
kun paa et eneste Sted, hvor der havde været en løsbrændt 
Sten under, var sprungen istykker. 

hanglet havde anbragt en Rende af Cement ovenpaa 
et fladt Loft i Fredrikstad; Cementmørtelen hertil bestod af 
1 Del Kalk og 1 Del Cement; den blev holdt fugtig i 3 
Uger ved et Dække af vaad Sagflis. Den havde staaet 
Vinteren over uden at faa en eneste Sprække. 

Klingenberg: fndtil den seneste Tid havde man ikke 
forstaaet, hvorledes man skulde faa Kasematterne paa Ka- 
holmen og Horten tørre og fri for Udslag; man havde for- 
søgt at tække dem ovenpaa med Asfalt, men denne egnede 
sig ikke dertil, da den ikke modstod Veiret. Man har 
derimod nu i den senere Tid tækket nogle nye med Ce- 
mentmørtel, som i lang Tid blev bedækket med Sagflis; 
dette har gjort, at disse Kasematter ere forblevne meget 
tørre og at de holde sig godt. 

Jenten: Hr. Jebsen i Arnevaag ved Bergen havde 
forgjæves fortøgt at faa Puds til at sidde paa sin Bygning 
dersteds. Pudsen faldt af og tog store Stenstykker med sig. 
Taleren vidste ikke, om man her havde holdt Pudsen fugtig 
efter dens Anbringelse. Husets Fasade ligger mod Søen. 
Endskjønt Huset blot er 1 Aar gammelt, saa ser det dog 
nu ud, som om det skulde være over i 000 Aar. 

Kock troede, at man ikke var omhyggelig nok med at 
sørge for, at Muren var ren for Støv og Smuds, naar man 
padsede, hvilket ofte foranledigede, at denne faldt af. 



8» 



60 



Langlei troede, at man na kunde gaaoTer til det næ- 
ste Spørgsmaal: Hvorvidt kan man ved AnvendeUen af 
pudset Murværk reducere MurtykheUen? Taleren troede 
roan blot burde bruge Gement til at pudse med; han vilde 
derfor blot holde sig til denne. Den mindste Reduktion, 
som man kunde tale om ved Murværk, var ^ Stens Tykkelse; 
men han var af den Formening, at det var heist tvivlsomt, 
om man kunde formindske denne med i Sten, fordi man 
pudsede med Gement; han troede dog, at en Mur medPuds 
er tørrere og tættere end den samme uden Puds. 

Klingenberg troede, at 1 Stens Mur er det tyndeste, 
man kan bruge. 

BuU: Man behøver kun at pudse Mure af i^ Sten og 
derunder. Han troede ikke, at man her i Byen behøvede 
at pudse med Gement; man kunde ogsaa godt pudse med 
Kalk. Taleren frygtede for Mure paa 1 Sten; her i Byen 
er nok 1| Sten det mindste, hvilket alene fornødiges for 
at kunne anbringe de fornødne Træklodse i Murværket. 1^ 
Sten er ogsaa det lovbestemte Minimum, da Loven fore- 
skriver mindst 14 Tommers Murtykkelse. Taleren troede 
ikke, at Søkysten kunde tåges som Norm, naar Talen var 
om Murbygninger. 

Langlei var enig med Bull angaaende Minimum af 1| 
Sten. 

Bull var bange for tyndere Mure. Man havde i den 
sidste Tid afskrækkende Exempler fra Berlin, hvor 4 Etages 
Huse af 1 og ^ Sten ere faldne ned og have anrettet 
frygtelige Ulykker. 

Langlet gik over til det tredie Spørgsmaal: / hvilket 
Forhold ville OmkoMtningeme ved pudset og fuget Murværk 
Btille sig til hinanden? Taleren troede ikke, at fuget Mur- 
værk var billigere; ved de glatte Murfladcr vilde mao vel 
spare ind Pudsen, men man maatte betale 1 å 2 Skilling 
mere for Fugningen; Ornamenteringer og Profileringer vilde 
derimod komme meget dyrere ved fuget Murverk end ud- 
ført i Puds. 

BuU: Ved Bygninger, der skulde have et mere ud- 
arbeidet Ydre^ troede Taleren, at Omkostningerne ved Or- 
namenteringen vilde stille sig i lige Forhold til Omkostnin- 
gerne ved de glatte Flader. Ved simple Huse troede han 
derimod, at nok Pudsnmg vilde falde billigere. Hvis man 
var bange for Fugtighed, burde man foretrække hole Mure 
for pudsede. 

von Homo: Hr. C. PM fandt hule Mure meget bi- 
ligere end massive og havde sparet mange Penge derved i 
Drammen. 

Butt troede ikke, at man sparede saameget ved hule 
Mure; omkring Vinduerne og under Bjelkelag og Murlæg- 



ter saml i Hovedgesimaen maatte maa dog for Sikker- 
heds Skyld gjøre Murene massive, saa at man vel kunde 
antage, at den halve Del af Muren blev gjort massiv, deo 
anden Halvdel hul. 

Langlet: Med god Grund, som f. Ex. i Stockholm, 
brugte oMin ingen Morlægter; der gjorde man Murene helt 
igjennom hule. 

BM: Her i Byen har man ingen god Grand at bygge 
paa, derfor kunde man ikke bruge hule Mure allesteds her; 
de hule More give et mindre godt Forband ligeoverfor 
massive Mure. 

Langlet vilde nu tale lidt om det sidste Spørgsnial: 
Er Anvendelsen af Puds uforenelig w%ed en kunHnerisk Vi- 
dannelse af arkitektoniske Former? Taleren troede ikke, it 
Pudsens Anvendelse paa glatte Flader stred mod en god 
Arkitektur. Han vilde til Exempel anføre Siockholæs SIol; 
dette er pudset med Undtagelse af Ornamenter, Gesimser 
og andre profilerede Dole, hvilke ere hogne af Sandstea; 
og man maatte dog have Lov til at kalde denne Bygning 
el monumentalt Værk. Taleren var forresten af den Mening, 
at man paa offentlige Bygninger burde søge at undgn 
Pudsning, og allermindst skulde man forfærdige arkitektonisk 
uddannede Konstruktionsdele af Puds. At efterabe de an- 
tike romerske og græske Byggeformer i Puds var rent for- 
kasteligt. Skulde man ornamentere i Puds, saa borde man 
saa at sige danne sig en egen Stil for Puds f. Ex. ved at 
trykke Mønstre i Pudsen; dette var en meget naturlig De- 
korationsmethode, naar man havde med Puds at gjere, da 
Puds havde det tilfæileds med alt andet Stebemateriale, at 
det lod sig give allehaande Former. 

BuU var ogsaa af den Formening, at man borde sage 
at ondgaa Puds ved monumentale Bygninger; men man er 
ofte under vore Forholde tvungen dertil. Skulde man padse, 
saa er det bedre at {Midse Gesimser og aUe Profiler, som 
dele Fladerne, end at forsyne Flademe med Pudskvadre; 
denne Kvadring i Puds er en paatagelig Logn, som iMn 
burde lade fare; derved skjærer man ogsaa Puger i Moren, 
hvilke i Særdeleshed byde Våndet farlige Angrebspunkter. 
Ved private Bygninger er det vanskeligt at skaffe et ven- 
ligt Udseende uden Puds, da en Fasade i Formsten af et 
tilsvarende arkitektonisk Udstyr vilde komme Bygherrerne 
for dyrt. Taleren fandt forresten den af Hr. Langlet om- 
talte Methode med Indtrykniog af Ornamenter anbeiileises- 
værdig. 

Klingenberg synes, at man lyver saa meget ellers i Li- 
vet, at man nok kunde begaa den Løgn at udføre Kvadre 
af Puds. Han syntes, at man var altfor stræng i sin aasthe- 
tiske Bedømmelse, naar ikke dette skulde være tilladt 



61 



Taleren mente, at man bavde mange saadanne Løgne, der 
saa godt od, f. Ex. kunstige Blomster. 

Langkt troede, at man gik for vidt med Æsthetiken, 
man konde da ligesaa godt sige, at det Tar Løgn, naar man 
i de berømte venetianske Bygværker havde dækket Yder- 
flademe af Murene med Marmorplader. Taleren holdt for- 
resten for, at, naar man bedækkede Marene med Pads, da 
skulde det gjøres paa en saadan Maade, at man lagde for 
Dagen, at Pudsen her tjente som et Dækmiddel. Man kunde 
omhtte Vinduerne med passende Rammer og udfylde Mel- 
lemrammene med Ornamenter. 

BuU troede sig misforstaaet; han Tar ikke en absolut 
Fiende afPudsning; han havde selv begaaet den Synd flere 
Gange, men ønskede dog at undgaa den, i Særdeleshed 
dens Anvendelse ved Kvadring. 

hanglet: At anvende forskjellig farvet Puds vilde se 
godt ud; det vilde have en Lighed med Anvendelsen af de 
kulørede Marmorplader i Venedig, hvilket er meget smukt. 

BuU synes dette vilde være tør Snedkerarkitektur. 

f)on Hanno vilde ikke man skulde udfylde Murfladerne 
med Ornamenter, han syntes godt om de glatte Flader; 
disse give Øiot et Hvilepunkt ligeoverfor de profileredø 
Partier. 

BuU: Nogle Kvadre engang imellem gjøre et godt 
Indlryk. 

hanglet: Naar man havde Ornamenter meliem Vin- 
duerne, saa kunde man lettere se, at disses Plads var be- 
regnet og bestemt; dette ansaa Taleren for heldigt. 

Trap^Meyer: Efterligning af Fugesnittet ved Kvadring 
i Pads er en Løgn, som selv den ukyndigste Person for- 
staar; ja, som oftest er endog Kilesnittct falsk anbragt. 
Disse Pudskvadre Calde snart af, og da røbe de afdækkede 
rade Murstene selv denne Løgn. En sand Kunstner søger 
aldrig at fremstille Skinnet af noget andel. Kvadring er en 
ligesaa fattelig og paatageltg Løgn, som naar men maler 
Grantræ som Egetræ, Jakaranda, ja endogsaa som Gran- 
tre, eller som naar en Maler maler Relieffigurer i Lefterne. 
Skålde man bruge Pads, saa skulde man give den Former, 
som ttdtrykte dens Hensig! at bedække den underUggende 
Mor og ikke eflerabe Konstruktionsdele ; man kunde belive 
den med den omtalte Indtrykning eller f. Ex. med kanely- 
rede Rifler, som f. Ex. i Theatret i Karlsruhe, hvilke se 
meget godt ud. Til Beltvelse kunde man endvidere bruge 
forskjellige Sorter Puds som t. Ex. mere og mindre kornet 
Puds, i det Hele tåget andre Midler end Kvadring. Det var 
ingen Undskyldning for Løgn, at man ellers ofte lyver. 

KUngenberg synes nok saa godt om Kvadring og an- 
dre Eftenibninger. Det ser ofte godt nd. 



von Hanno vilde ikke fordømme Pudsen, men han 
vilde hellere arbeide med virkelige Kvadre og Mursten; han 
vilde dog kvadre, naar man forlangte delte. 

Bull havde selv tegnet Kvadre for ikke mere end 8 
Dage siden og agtede at gjøre det fremdeles, naar man 
vilde have det. 

KUngenberg: Naar man havde saameget imod Puds, 
hvorfor bruger man da ikke vor fortrinlige Vegsten, hvoraf 
man har gode Brud. 

Trap^Meyer troede, at Vegsten ikke var tæt nok mod 
Vand. 

Klingenberg mente, at Vegstenen var aldeles tæt og 
ugjennemtrængelig for Vand. 



Uer sluttede denne Diskussion; men da man ikke var 
kommet til noget Resultat angaaende Spørgsmaalet om Pris- 
forskjellen meliem pudset og fuget Murværk, saa besluttede 
man at fortsætte Diskussionen over dette Thema Tirsdagen 
den 20de Marts. 



Tirådagen den 20de Marts fortsattes Diskussionen om 
fuget og pudset Murværk. Tilstede vare omtrent 20 Med- 
lemmer. 

hanglety som ogsaa ledede Diskussionen denne Aften, 
gav ferst et kort Referat af den forrige Diskussion. Som 
Exempel paa, hvor varigt et godt udført Murværk kunde 
være, vilde Taleren nævne et antikt Gravmonument ved 
Via Appia ved Rom; dette var et Par tusinde Aar gammelt. 
Pugerne vare i Dagen saa tynde som Papir, men tiltog i 
Bredde indover i Muren, Murstenehe vare slebne paa Frem- 
siden og paa Kanterne ved Fugen. Samme Princip var og- 
saa anvendt paa flere Paladser i Siena. Disse Bygninger 
vare forblevne ganske uantastede af Veiret. bær var me- 
get fin profileret Sten anvendt ved Gesianser, Viftdoer og 
Dere. I Anledning af hule Mure vilde Taleren nævne et 
mærkværdigt Tag i Theatret i Reggio. Dette Tag, der 
overdækkede et cirkelrundt Rum af Størrelse som Kristiania 
Théaters, var svagt hvælvet og bestod af en Flade af Mur- 
stene, sofli ligge paa Fladsiden, med stærkere Ribber paa 
Overfladen. Forbindelsen meliem det flade Hvælv og Rib- 
berne var særdeles eiendomnnelig. Taleren lovede at frem^ 
vise en Tegning af delte Tag ved en senere Leilighed. 
Angaaende det forrige Gang nævnte Cementtag i Fredrik- 
stad havde han erkyndiget sig om, hvorledes det nu stod 
sig. Det havde i det hele tåget holdt sig godt; blot viste 
der sig nogle fine Rifler ved Ccmentens Tilskitning til 
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Gesimsen, hvilke han troede skrev sig fra Cementens Sam- 
mentrækning ved Tørringen. Delte Tag, som er ovenpaa 
Taarnct paa Raadhoset, bestaar først af et Hvælv, deroven- 
paa Planker og 2 flade Stenskifter, og saa i Toms Cement- 
lag øverst. 

Kock troede, at Cementen ikke trækker sig sammen, 
men at den udvider sig; saaledes havde man brugt denne 
Egenskab hos Cementen til at hæve et Hus i en Dok i 
England. Dette var just en Feil ved Portlandscementen, 
hvorfor roan ofte heilere brugte en anden Gement, der ikke 
har denne udvidende Egenskab. 

hanglet vidste ikke dette; han troede, at Sammentræk- 
ning var Grunden til at Cementen sprækker ved Tørring. 

Arkiiekt Ebbel vilde spørge Hr. Langlet^ om han havde 
nogen Erfaring for, hvorledes hul Mur staar sig i Kyst- 
klimaet 

Langlet havde ikke havt nogen Anledning til at gjøre 
nogen Erfaring herom; men han troede, at hul Mur visse- 
ligen vilde være brav, især til at holde Bygningerne tørre. 

Trap^Meyer: Naar man fandt, at i-j^ Stens Mur ikke 
var fyk nok i Kyststæderne, da troede Taleren ikke, at man 
kunde tåge Kysten som Norm. Her i Byen f. Ex. var H 
Sten tykt nok. Vort Dampkjøkken havde 1| Sten i 2den 
Etage og holdt sig godt, og det havde dog 3 Sider fri. 

Langlet: Denne Bygning ligger meget beskyttet og 
langt inde i Byen. 

Trap^-Meyer: Bygmester IAht^$ Gaard holder sig og- 
saa godt; den er upudset og har vist ikke mere end \\ 
Sten i øverste Etage. 

f). Hanno: Gaustad Asyl ligger aldeles frit, har \\ 
Stens Mur og holder sig godt. 

Trap-Meyer: Bergens Forholde ere ganske ualminde- 
lige. Den nye Arbeiderbolig er upudset og har 2 Sten i 
alle Etager; dens Bjælkelagre ere aldeles raadne; denne 
Bygning er beskyttet af omliggende Huse; paa Veirsiden ere 
alle Vægiader vaade selv i tørt Veir. Det nye Fængsel er 
aldeles ødelagt af Fugtighed; det er opført med 2 Stens 
Mure. Træværket tåges i Bergen lige op fra Søen og 
lægges saaledes raat ind i Bygningerne, her i Fængslet 
endog uden at være isoleret ved Pap eller Tjære fra Mu- 
ren. Nu bleve alle Aabninger lukkede og Varmeappara- 
teme satte i Gang, hvilket naturligvis befordrede Opraad- 
ningen, saa at da Besigtigelseskommissionen skulde undersøge 
Bygningen, traadle den bogstaveligcn igjennem de raadne 
Gulve. Den nye Bygningslov befordrer en eiendommelig 
Bygningsmaner, som man kun kjender i Bergen; saaledes 
er den Tank^ske Skole i Bergen opføri af Plankelafl med 1 
Stens Murbeklædning, og omendskjønt der var anvendt den 



Forsigtighed at omgive Bygningen under Opførelsen med 
Varelag og Varevægge, saa ser man dog nu, at Cement- 
pudsen falder af. 

Kock troede, at man vel maatte have behandlet Pudsen 
daarlig. 

o. Hanno: Hule Hare maatte absolut vére den bedste 
Methode der i Bergen; man skulde blot erindre at have \ 
Sten paa den ydre Side af Kanalerne. 

Trap^Meyer troede ikke, at hule More hjalp i Bergen; 
thi under selve Opbygningen af Murene vasker den ved- 
holdende Regn Kalken bort af Muren. 

v. Hanno: I Holland bruger man at bygge et Vare- 
lag over Bygningen, førend man begynder at more; dette 
borde man gjøre i Bergen. 

Trap-Meyer: Den nye Bygningsmethode i Bergen er 
i det hele laget skrækkelig daarlig. De fleste Huse ere af 
2 Toms Planker og med i Stens Beklædning. Denne 
Stenklædning ligger som en Skal udenpaa Træet, og man 
ser ofte Regnen løbe ned imellem denne Skal og Træpane- 
let. Ved Ildebrand tør man ikke komme Huset nær, foråt 
ikke denne Stenskal skal falde ned over En. Uhrmager 
Olsen maatte flytte ud af sit nyopførte Hus, som var af 
denne Sort. Bergen kunde efter dette ikke tåges som 
Norm hverken ved Spørgsmaalet om Stentykkelsen, eller om 
Puds eller Fugning eller om noget andet af de forelagte 
Spørgsmaal. 

v. Hanno: Ja, Bergens Forholde ere exceptionnelle; 
det er som et Skib i Havet. Man har kun ^ Solskinsdage 
der om Aaret. 

Trap-Meyer: Ja, gid man blot havde saamange! Det 
nye Museum er opføri af 2| Sten i underste Etage og 2 
Sten i anden Etage og er upudset; de\ var i Sommer endno 
lidt fugtigt; man faar nu se, hvorledes del vil lage sig ud 
om nogle Aar. Dette ligger ganske frit paa en Hoide. 

Mekanikus V, Rossmg: Paa Aas Landbrugsskole, som 
er upudset, falder den indre Rupaneling af. 

Trap^Meyer gjorde derpaa opmærksom paa de mange 
baade ofl^entlige og private Bygninger i Nordtydskland fra 
ældre og nyere Tider, der ere opførte i rød Mursten og 
have holdt sig mangfoldige Aarhundreder uden at tåge 
Skade. 

t>. Hanno bekræftede dette; i Liibeck og Hamburg høTde 
roan mange opodsede gamle Bygninger af rød Teglsten, 
som vare forsynede med de bekjendte trappeformige Gavle, 
som blot bestode af 1 Sten og vare ubedækkede paa begge 
Flader og oventil belagte med et Slags Mønepander, der 
her føre Navn af Munke og Monner. Disse ubeskyt- 
tede Gavle holde sig gjennom Aarhundreder lige godt; 



Ktimatet i Nordtydskland er ligesaa vindigt og raat som her 
i Norge. 

Ingeniår Th. Heiberg: Er ikke den tydske Teglsten 
bedre brændl end vor? 

v. Hanno ansaa Fredrikstader Teglstenen for ligesaa 
god som den tydske. Den i Kristiania forarbeidede Tegl- 
sten er derimod ikke saa god. 

Ebbel: Kristiania Teglsten burde kunne fabrikeres 
bedre; naar dette ikke skeede, saa kom det deraf, at den 
almindelige Pudsning ikke gjorde gode Stene saa efter- 
spurgte, at Fabrikanterne kunde staa sig paa at levere bed- 
ste Sort Sten; og omvendt foranledigede '^e daarlige Stene, 
al fuget Murværk høre til Sjeldenhederne. 

hanglet: Et andet Spørgsmaal, som man forrige Gang 
var kommen ind paa, uden at komme til noget tilfredsstil- 
lende Resultat, var Spørgsmanlet om Murlægternes Anven- 
delse. Taleren udtalle sig mod Anvendelsen af disse Træ- 
murremmer; skulde man endelig have saadanne Tverfor- 
bindelser mellem Bjælkerne, saa vilde Taleren, at man heller 
skulde gjøre disse af flade \ Toms Je.nstænger, som man 
da cntfn kunde anbringe over eller under Bjæ|kernec Disse 
Jernremmer havde den Fordel fremfor Trslægterne, at de 
ikke forstyrrede og afbrød Forbandet i Muren, da de ikke 
vare tykkere end en Fuge. 

v, Hanno var ogsaa af den Mening, at man burde und- 
gaa Træremmerne. Han havde anvendt Jernbaand ved det 
nye ArUlleriværksted, og han vilde alene tilskrive disse 
Jernbaand^ at Hurværket ikke her havde faaet Sprækker 
trods det, at den daarlige Grund havde foranlediget, at Mu- 
rene havde undergaaet betydelige Synkninger og Forskyv- 
ninger. 

Trap^Meyer vilde ikke undvære Murlægterne, da de 
gav en god Forbindelse i Muren og bedre fordele Tryk- 
ket af Bjælkerne mod Murstenene, end Jernbaandene, som 
kunde bøie sig mere, da de ere tyndere. Taleren vilde 
helst bruge begge Déle, saa var man sikkrere. 

Langtet: Jernbaandene skaffe en ligesaa god Forbin- 
delse i Muren, da de ere forankrede paa flere Steder. Denne 
Forankring holder Jernremmerne stramme, saa der ikke han 
opstaa nogen Beining. 

Kanaldirektdr Thams troede, at det var Murlægternes 
Honsigt at fordele Trykket af Bjælkerne paa Slenene, især 
hvor der opstod slærke lokale Belastninger; derfor maatte 
Trælægter være bedre, da de med et større Tversnit havde 
en større Modstandsevne mod Beining, end Jernbaandene. 
Jernet har den Feil, at det med Tiden ruster og saaledes 
taber sin Evne til al bevirke et stærkt Forband i Moren. 

r. Haimo vilde ikke fordømme Murlægterne; de vare 



nyttige under vore Forholde, hvor Bjælketømmeret sjelden 
er aldeles firkantet, men som oftest har en Del af sin na- 
turlige Runding tilbage, hvorfor de vilde have en mindre 
Lagerflade, hvis man ikke kunde kjæmme dem ind i Mur- 
lægterne. I Hamburg, hvor man kun havde med foldkantet 
Træ at gjøre, saa man derimod aldrig disse Murlægter. 

Jensen udviklede i et længere Foredrag Vanskelighe- 
derne ved Pilotagen under en Fabrikbygning ved Fos Væ- 
veri ved Sagene, hvorledes denne Pilotage var forbunden 
med det fasle Fjeld bagenfor, hvorledes Flommen for nogle 
Aar siden underskyllede denne Pilotage, og meget Andet 
dette Bygværk vedrørende, og fremsatte tilsidst den Mening, 
at her havde de anbragte Murremmer af Jern tillige med 
Pilotagens Forbindelser med det bagenfor liggende Fjeld 
været de eneste Aarsager til at Bygningen blev staaende 
uantastet af Plommen. 

Jensen, Langtet og o. Hanno vare enige i, at man ikke 
burde anvende Murlægter, aden hvor der ved Overgangen 
imcllem forskjellige Murtykkelser dannedes en Afsats^ hvor- 
paa Murlægterne kunde ligge. Fandtes ikke saadan Afsats, 
da maatte man gjøre et Indskaar i Muren, hvorved dennes 
Stabilitet betydelig forringedes, hvilket var farligt. 

Langtet mente, at Murlægterne ikke opfyldle sin Be- 
stemmelse at fordele Trykket fra Bjælken; thi naar Muren 
ogTræet tørrer, saa kryber Murlægterne mere end de ba- 
genforliggende Stene, saa at dog tilsidst Bjælken kommer 
til at ligge med sit Hoved direkte paa Murstenen. 

TA. Heiberg troede, at man almindelig indrettede sig 
saa, at der blev levnet et lidet Rum mellem Bjælkehovedet 
og Murstenene^ som ikke blev fyldi med Kalk. 

Trap-^Meyer troede, at man altid gjorde saa. 

Langtet mente, at Murerne ikke altid vare saa nøie med 
at anbringe disse Aabninger under Bjælkehovederne. Ta- 
leren troede forresten, at man trygt kunde lægge Bjælken 
lige paa Muren, da en Bjælke aldrig udøvede et saa stort 
Tryk, at den kunde knuse iiogen Teglsten I Stockholm 
brugtes aldrig Murlægter. 

Trap^Meyer: Det var et utilbørlrgt Sluskeri af Mu- 
rerne, naar de murede helt opunder Bjælken. 

Ebbel gjorde opmærksom paa, at det vilde være van- 
skeligt at faa Bjælkerne i Vater uden at bruge Murlægter. 

Langlet: Uden Murlægte lægger han Bjælken 9 å iO 
Tommer ind i Muren; derved faar den stor Trykflade nok, 
og Slenene holde godt nok, det kan man jo beregne. Ta- 
leren troede ikke man heller i Tydskland brugte Murrem- 
mer. Hvad Vatringen af Bjælkerne angaar, da vilde han, 
at man heller skulde lægge Bjælkemes Overkant i Vater 
end deres Underkant. 
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Thcuns gjorde atter opmærksom paa Morlægiernes For- 
del, naar der var Tale om stærke lokale Tryk. 

Trap^Meyer: Uden Marlægter maa man lægge Bjæl- 
ken længere ind i Maren, hvorved denne faar dybe Huller. 

hanglet: I almindelige private Huse lægger han BjæU 
ken 9 Tommer ind i Muren uden Murlægte, med Murlægte 
troede han den kom ligesaa langt ind. 

Trap^Meyer: I mindre Rum behøvede man ikke at 
lade Bjælken stikke mere end 5 Tommer ind i Muren, naar 
man brugte Murlægte. 



Langlet troede, at roan i alle Fald ved hule Mure maaCle 
foretrække Jernbaand for Murlægter. 

Trap^Meyer vilde indrømme, al Jernbaandefte kunde 
have sine Fordele; saaledes kunde man ved Anvendelsen 
af disse undgaa at gjøre de indvendige Taggesimser af 
Træforskalling; man kunde mure dem massive af Sten. 

Langlei vilde nu fremlægge nogle Beregninger over 
Prigforsl^eUen meU^$ fuget og pudset Murværk. 



Glat Mur 
pr. D Alen. 



Uovedgesims 

af If Alens Høide 

pr. løbende Alen. 



Baandgeeim» 
af 1 Alens Høide 
pr. løbende Alen. 



Vinduesmdfatmng 
som i Storthingsbyg- 
ningens Hovedetage. 



A. Udfårt som i Storthingsbygnmgen af gul Flensborger Sten med Fugnmg. 



Gul Profilsten å 21f Spd. pr. Mille . 
Gul presset Sten å 15| Spd. pr. Mille 

Tillæg i Brækkage 

Muring som Tillæg 

Spækning og Materialier dertil. . . 

Sum . 

Rød Profilsten å 12^ Spd. pr. Mille . 
Presset rød Sten å 7^ Spd. pr. Mille 
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Spækning med Materialier .... 
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Rød Sten å 5^ Spd. pr. Mille 
Muring som Tillæg. . . . 
Pudsning med Materialier 
Gibsornamenter 



C. Af almindelig råd Sten med Pudsning, 
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Sammenligner man B og C, saa vil man finde, at fuget og pudset Murværk i Almindelighed ville stille sig lige i Pris. 



Trap^-Meyer vilde gjøre opmærksom paa, at man og- 
saa i Nordtydskland var kommen til den Erfaring, at pudset 
og fuget Murværk er lige billigt; saaledes havde Hr. Bau^ 
rath Debo i Hannover nylig udgivet en Brochure om dette 
Spørgsmaal. I Tydskland havde man rigtignok den Fordel, 
at man kunde erholde allé Sorter Profilsten paa Teglvær- 
kerne, hvilket man derimod her vanskeligen fik uden en 
høi Betaling og særlig Bestilling, da kun de simpleste Sor- 
ter af Profilsten vare gangbar Vare her paa Stedet 

Langlet: Naar man skal bestille Stenene fra Udlandet, 
maatte man betale høi Fragt og fik endog en hel Del Sten 
ødelagt. Formstenene ere her omtrent dobbelt saa dyre 



som de almindelige Mursten; dette er et upassende Forhold 
i Prisen. Taleren mente, at Teglværkerne maa staa sig paa 
at levere disse Formsten billigere,' da dette vilde fremkalde 
en større Brug af fuget Murværk. 

Ebbel troede, at det var umuKgt at fha dem til at ned- 
sætte Prisen paa Formsten, saalænge endnu alle Bygherrer 
ville have deres Bygninger pudsede. 

Langlet: Det sidste Spørgsmaal fra forrige Gang var 
Spørgsmaalet om Pudsens kunstneriske Berettigelse. Dette 
var et særdeles vanskeligt Spørgsmaal; thi jo mere maa 
tænkte derpaa, desto mere ubestemt blev man; I alle Fald 
var det gaaet Taleren saa. 
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Trap^Meyer troede, at d«l ikke var saa agreit endda, 
naar man kun slog den Regel fast, at man skolde anvende 
et hvert Materiale paa den Maade, som dets Nator og Ka- 
rakter foreskriver; vilde man derimod bruge det til ai frem- 
slille et andet Materiale og dets Former, da var dette for- 
kasteligt. 

Langlei troede just, at man ikke kunde tillægge Kal- 
ken nogen saadan bestemt Karakter som andre Bygmate- 
rialier. Saaledes kunde man sige, at Træets Karakter var 
det Langstrakte og Retliniede; Murværket udmærkede sig 
ved de plane og hvælvede Flader og Kvadrene ved deres 
firkantede Form; men hos Pudsen kunde man ikke paavise 
nogen saadan udpræget Form. Pudsen var meget anvendt 
af Besparingshensyn; havde man et andet skikket Materiale 
i dets Sted, saa vilde man bruge det. Han maattc frem- 
deles bruge de traditionelle Former, da nye neppe vilde 
finde Anklang blandt Publikum. Taleren holder ^^ke paa 
Kvadring i Puds, han vilde heller bruge Indtrykning. Har- 
morpladerne paa Sofie-Kirken, paa Markus-Kirken i Vene- 
dig og paa Domen i Florents vare ogsaa i Grunden nogei 
Blændværk; men man maatte dog sige, at disse Kirker ere 
monumentale. Taleren vilde omgive Vinduerne med profi- 
lerede Ramnner, og niellem disse vilde han have Hedaiiioner 
anbragt; han vilde heller have et saadant Ramværk end 
Kvadring. Saa kom Spørgsmaalet, om hvilke Profiler man 
skålde bruge ved Pudsning. Skolde man bruge græske 
eller romanske eller gottiiske? der gaves ikke noget eien- 
dommeligt Profil for Kalkpuds. Disse Spørgsmaal vare saa 
mange og vidtløftige, at man gjerne kunde skrive Bøger 
derom. 

Trap'^Meyer: Han skulde blot ikke efterligne andet 
Materiales Former; man skulde bruge Pudsen til at pudse 
med, det vil sige, til at overtrække den underliggende Mur 
og dens Former med; saaledes skulde ved Gesimser disses 
omtrentlige Form først udføres i det underliggende Hur- 
værk, og derpaa skulde blot Pudsen forbedre disse under- 
liggende Former og danne de finere Profileringer, der ikke 
lod sig hogge i Morstenen. Taleren syntes ikke om Hr. 
Langlens Rammer; de gjøre Indtryk af Trætavler, af Sned- 
kerarbeide. 

Langleå følte sig ei bunden ved Brugen af Puds til 
bestemte Former; thi den lader sig gi ve alle mulige For- 
mer. Taleren troede, at Brugen af Puds lod sig forene 
med en kunstnerisk Opfattelse. 

Trap^Heyer konde Ikke komme overens ned den me- 

gen Puds; den giver et usolid Indtryk. Han vilde spørgø, 

hvorfor man ikke ligesaa godt gik hen og podsede og 

marmorerede vore nye Granitbrygger; men del vilde dog 

Polyt. Tidstkr. 13. Aarg. 2. Hefte. 



ikke noget Menneske gjøre, medens dog al Verden vil pudse 
sine Gaarde. Taleren kan vel anse Puds forenelig med en 
kunstnerisk Opfattelse, men vilde aldrig kalde saadanne Byg- 
ninger monumentale. 

Thams: Konsekventsen af Hr. Meyer's Mening maatte 
føre til, at alt skulde gjøres glat; man maatte ikke have 
Lov til at bemale Tapeter. 

Trap^Meyer protesterede mod denne Opfatning og od- 
viklede yderligere sin Mening, hvorved denne Herre og Hr. 
hanglet geraadede i en lang Disput, som endte uden at 
nogen af disse Herrer forlod sit tidligere Standpunkt og 
Mening. Hermed blev denne Diskussion sluttet. 



BekjeDdtgjSrelser fra DepartemeDtet for det Indre. 

Ved bøieste Resolution af Ilte Marts 1863 er der naa- 
digst meddelt J. W. Hjerpe af Stockholm Patent for et 
Tidsrom af 5 Aar fra Patentets Udfærdigelse C^Ode April 
næstefter) paa Fabrikation af en ny Sort Fyrstikker med 
tilhørende Friktionsplade, dog at Patentet bliver ugyldigt, 
hvis ikke Palenthaveren inden 2 Aar fra dets Udfærdigelse 
udøver Opfindelsen her i Riget. 



Beskrivelse 

paa nye Blandinger af en Masse til saakaldte Sikkerheds- 
fyrtøier, hvilke beståa af Stikker med dertil hørende Plade til 
at afrive Stikkerne paa^ og hvilke ikke indeholde Fosfor eller 
andre giftige Bestanddele, hverken i Stikkerne eller Pladen. 

Massen til Stikkerne bestaar af en i Lim, Gommi eller 
andet Bindemiddel i varm eller kold Tilstand revet Blan- 
ding af: 

chiorsuri Kali, 

surt ciiromsurt Kali, 

Jernoxyd, være sig i ren Tilstand eller som Rødfarve, 
eMer ristel Jernvitriol eller Hangan eller Blysuperoxyd samt 
Glas dier andet friktionsgivende Stof, dersom man vil for- 
ege Friktionen. 

Som Exempel turde anføres følgende tvende Blandinger: 
1« 4 å 6 Dele dilorsurt Kali, 

2 - surt chromsort Kali, 

2 - Jernoxyd eller Rødfarve, 

3 - Lim eller andet Bindemiddel. 
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2<^ 4 å 6 Dele chiorsort Kali, 

2 - 8«rt ^romsort Kali, 

2 - Mangan eller Biysaperoxyd, 

3 - Lim eller andet Bindemiddel. 

Til Massen for Friktionspladen anvendes nogel Svovl- 
metal, surt chromsurt Kali og Hetaloxyd t. Ex. Rødfarve 
eller noget Superoxyd, Glas eller nogel andet friktionsgi- 
vende Stof, dersom man vil forøge Friktionen, samt Lim, 
Gammi eller andet Bindemiddel. 

Som Exempel paa Sammensætningen af Massen til Frik-* 
tionspladen turde anføres følgende: 

20 Dele Svovlantimon, 
2 å 4 - sart chromsarl Kali, 

4 å 6 - Rødfarve (eller Jern-, Bly- eller andet Metal- 
oxyd) eller ogsaa Blysuperoxyd, 
2 - Glaspulver eller andet friktionsgivende Stof, 
2 å 3 - Lim, Gummi eller andet Bindemiddel. 

Disse Fyrtøier indeholde saaledes ikke Fosfor eller 
andre giftige Stoffer, og gjennem Udeladelsen af alle Svovl- 
metaller i Massen til Stikkerne opstaar ikke ved Forbræn- 
dingen nogle for Sundheden skadelige Produkter. Herved 
faar jeg særskilt henlede Opmærksomheden paa, at Svovl, 
Svoviantimon eller andre Svovlmetaller, naar de anbringes i 
Friktionspladen, ikke foraarsage nogen Røg- eller Gasdan- 
nelse, naar de med ovennævnte Masse forsynede Stikker 
ved Rivning mod den antændes. 

Stikken antændes ved hurtigt at afrives paa ovennævnte 
Friktionsplade. Skulde Pladens Antændingskraft formindskes, 
gjenoprettes den ved at gjøre Pladen lidt vaad, hvorefter 
den overstryges med Fingeren, og derpaa faar tørres vel. 

De Ubehageligheder, som følge af sædvanlige Fosfor- 
tændstikker, hvoriblandt særskilt kan nævnes de Sygdomme, 
som angribe Arbeiderne ved saadanne Fabriker, Fosforma^- 
sens giftige Egenskaber, hvoraf saavel Mennesker som Dyr 
ikke sjelden have tåget Skade, som Erfaringen tilstrækkeligt 
har bevist, ligesom ogsaa nævnte Tændstikkers lette An- 
tændeligbed, hvorved Ulykker ofte have indtruffet, kunne 
ansees ryddede af Veien ved Anvendelsen af dette Sikker- 
hedsfyrtøi. Ved dette Fyrtøis Indførelse i daglig Brug vilde 
tillige den Fordel være forenet, at alle de Ben, som nu 
anvendes for Tilvirkningen af Fosfor for Tændstiksfabrika* 
tionen, kunde komme Agerbruget tilgode, hvor de ere et 
af de fornemste Gjødningsmidler. 

Disse Fyrtøier have desuden følgende vigtige Fordele: 

Stikkerne antænde sig ikke selv ved tilfældig Gnidning 
eller mindre Opvarmelse; 

de afgive ikke nogen Logt, hverken ved Tilvirkningen 
eller Forvaring, og 



de kunne ei saa let som andre Tændslikker antændes 
•f Bøm og ere forøvrig! ikke af den farlige Be- 
skaffenhed for disse som Tændstikker, indeholdende 
Fosfor; 

de ndholde faglig Laft aden al tabe deres Antænde- 
lighed. 



Ved høieste Resolution af Ilte Marts 1863 er der naa- 
digst meddelt Joseph Rock af BrQssel Patent for et Tidsrom 
af 5 Aar paa et af ham angivet Destillationsapparat, dog at 
Patentet bliver ugyldigt, hvis det ikke udeves her i Riget 
inden 2 Aar fra dets Udfærdigelse C^Sde Mai næstefter). 
(Se PL HI). 



Beskrivelse 
af Apparatet og dets Gang. 

Kjedelen A, som er sammensat af 3 Dele, fyldes med 
oren eller 50 pCt. Sprit gjennem Aabningen a; denne Spi- 
rilas bringes i Kogning gjennem et Damprør (t, (hvilket 
ikke ansaaes for nødvendig at optegne paa Tegningen), 
indledet fra den ene Side i den nederste Del af Kjedelen, 
og som efter at den der har beskrevet flere Cirkler, udgaar 
fra den modsatte Side a/. Eller ogsaa kan Dampen, som 
fra en Dampkjedel indledes i dette Rør, direkte udstrøaMne 
i Spiritusen i Kjedelen A, hvilket saaledes altid bliver bil- 
ligere under det at samme Resultat erholdes; Damprerets 
Anordning bliver saaledes indrettel efter Ønske af de De- 
stillatører, der bestille Apparatet 

Fra Kjedelen A, som indvendig er forsynet med Cy- 
linderen a\ a", hvorfra det ene er i Midten ved a aabenl, 
gaar Spriten gjennem denne Aabning a og ovør den an- 
den Afdeling a" atter ned gjennem to cylindnske R#r b, 
ud gjennem Aabningeme b", i den midterste Afdeling af 
Kjedelen, hvorfra Spritdampen ikke kan gaa lilbage adto 
gjennem tæl anbragte Huller i Bunden a", bestandig opsli- 
gende til den øverste Del af Kjedelen, hvorfra den gjennem 
en Aabning a forlgaar til Cylinderen B. 

Paa Siden af Kjedelen A ete tre Kraner b' anbragte, 
en fra hver af Kjedelens Afdelinger, hvilke Kraner gjennem 
el Prøverør h ere forenede; dette Rør gaar ind i et KoIdU 
vands^-Beservoir h\ for al prøve den Damp-Spirilos, som 
gjennem m^en af Kranerne kan ndslippes, hvorved man 
bliver i Stand til al undersege Graderne af Spiritusen i de 
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olige Afdetifiger i Kjedelen, samt finde, naar Spiriinsen deri- 
fra er udgaaet. 

c" ere 3 Glaarør med Skala, som alternativ udviae 
Spritens lløidepuiikt i de iilige Afdelinger i Kjedelen. 

Naar den nederste Kjedel A formedelst Røret t bliver 
temt, som da ved i atter tillukkes, da bliver den nederste 
Kjedel A igjennem Røret a fyldt fra den midterste, og der- 
etter atter den midterste igjennem Røret a* fra den øverste, 
hvorefker begge Ventilerne ved a" naturligvis atter lukkes. 
Al Spiritusen, som kommer fra Cylinderen B igjennem Rø- 
ret 6, bliver i den øverste Kjedel A^ og arbeider Apparatet 
oafbrudt under Gangen, og regulerer Regulatoren af sig 
selv Dampen, saaledes at den Arbeider, som passer Maski- 
nen, ikke har andet at bestille end som blot at passe de 
to Ventiler a", hvorved de ulige Afdelinger i Kjedelen 
fyldes, e ere Sikkerheds-Ventiler. 

Cylinderen B, som er sammensat af 3 lige Dele, er 
forsynet med Pladerne B, som er tæt forsynet med Huller, 
hvorigjennem Sprit -Dampen opstiger, samt er ved den ene 
Side paa Cylinderen anbragt Røret 9, gjennom hvilke den 
Sprit, som ikke bUver tilstrækkelig renset og stærk, flyder 
tilbage til Kjedelen A formedelst Røret b i Cylinderen, da 
atter bearbeides indtil den liltver stærk nok til at kunne 
opgaa igjennem Røret c til Kondensatoren C (som bestan- 
dig fyldes med koldt Vand fra Reservoiret k igjennem Rø- 
ret k^ med Udieb gjennom Kranen h"}, hvori den passerer 
gennem de tæt anbragte Rør c til en nedre Kjedel C, 
hvorfra den Sprit, som ikke faar Styrke nok til at gaa 
igjennem Røret g til Cylinderen 0, atter vender gjennom 
Røret g til Cylinderen B, til videre Bearbeidelse, da derimod 
den Sprit-Damp, som opnaar sin fuldkomne Styrke og Ren- 
hed, gaar gjennom Røret a til Afløbnings-Apparatet D (som 
ligesom Kondensatoren C bestandig fyldes med koldt Vand), 
og har at passere gjennem Røret D og Banden m' og m" 
videre gjennem Røret m" til Prøveren f, hvorfra den fuld- 
kommeo færdig udskjænkes. 

Røret n' er indrettet til Slutning af Lufttrykket. 

Apparaterne ere Sikkerhedsluftrør, som sættes i For- 
bindelse Hsed Kjedelen A^ een i hver Ende af de nedre 
Dele af Kjedelen. 

£ og £ paa Rørene og a ere ogsaa Sikkerheds- 
ventiler. 

Pa» Cylinderen B bliver et Rør x anbragt, hvorfra den 
ethertske Olie arbeider for sig og løber igjennem el Rør 
lige i Reservoiret 

Rørel t er en Del af det Rør, som skat gat fira Reser-^ 
voirel k, for at fylde AfkjøKngs-^ Apparatet I>, hvorflre Van^ 
det afløber gjennem Kranen & 



Da Dampregnlatoren paa Apparatet arbeider ganske for 
sig ved Røret y, som staar i Forbindelse med Kjedelen Aj 
hvorigjennem Dampen stiger ttl Kjedelen E paa Regulatoren, 
og som er fyldt med Vand; ved Spændingen arbeider Vån- 
det sig op i Røret fr, og kommer i Bassinet Xj hvor Svem->- 
meren befinder sig, som er fastgjort med en Kjæde H til 
Slutteren o, og hvor Dampen beskriver flere Cirkler igjen- 
nem Røret a a. I Kranen o v er en Slutter a, for at regu- 
lere Dampen. Fra denne Slutter gaar en lille Kjæde c om 
Hjulet m, i hvis anden Ende er fastgjort et Lod, som staar 
i Forbindelse med Svømmeren, og er denne Dampregulator 
aldrig forhen været kjendt af Nogen; den arbeider bedre og 
akkuratere, end som nogen Arbeider kan, og er tillige en 
Sikkerhed ved Apparatet. 

Fordelene ved dette Apparat, hvorved det overtræOer 
alle i Norge hidtil kjendte Apparater, ere: 

Da dette Apparat i det Hele tåget er forskjellig fra de 
gamle Apparater i alle detd Dele og Kræfler: 
O At med hvad Sort Materiale roan anvender, det maa 
være Sukker, Sirup, Sod, Ris, Kartoffelmel, Redbeder, 
Jordortskakker, Mask eller Druer m. m., saa foraarsager 
det ikke den ringeste Smag eller Lugt i Spriten, hvil- 
ket hidtil aldrig har kunnet undgaaes. 
21 At nogen Cylinder for Trækol eller aitdre Renselses- 
Haterialier findes ikke her, da Apparatets Konstruktion 
gjør den overflødig og den derfor meget bedre Sprit, 
end de her kjendte Apparater. 

3) At dette Apparat arbeider paa at fraskille Spriten fra 
den ætheriske OKe, som altid bliver ved den efter de 
anvendte Haterialier og deraf levere Smag og Lugt. 

4) Styrken af den, formedelst dette Apparat, vondne Sprit, 
er omtrent 6 pCt. større, end hvad andre af bedste 
Slags kunne levere; denne giver Spiritus til 96 å 97 
pCt. i Alkometret Gay Lussac, naar andre blot give 
88 — ^90 pCt De hidtil kjendte Apparater have høist 
kunnet producere 35 Liter i Timen, hvor derimod 
denne paa samme Tid leverer 100 å 400 Liter, med 
Henhold til Størrelsen. 

5) Tabel af Spritens Bortgaaende, medens Apparatet ar- 
beider, kan høiest anslaaes til 1 pCt.^ hvilket er be-* 
tydeiigt mindre end hvad der bortgaar fra de bedste 
btdtii kjendte Destillations-Apparater. 
Sikkerhedsventiler m. m. sees af Tegningen, og Andens 

til Forsikring, at ingen Itnspringning, Farlighed eller anden 
Skflde ved Anvendelsen kan indlræffe. 
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Ved høieste Resolution af ilte Msrts 1863 er der naa- 
digst meddelt Arthur Wall af London Patent for el Tidsrum 
af 5 Aar fra Patentets Udfærdigelse C25de April næstefter) 
paa en af ham angivet Premgangsmaade til Rensning af Bly, 
væsentlig ved Anvendelse af elektriske Strømme, dog at 
Patentet bliver ugyldigt, hvis ikke PaCenthaveren inden 2 
Aar fra dets Udfærdigelse udøver Opfindelsen her i Riget. 



Beskriv else 

af en ny Premgangsmaade til at udskille Sølv af Bly, samt 

til at rense Bly ved Hjælp af elektriske Strømme. 

Denne Opfindelse bestaar i Anvendelsen af Elektricitet 
eller elektriske Strømme til at udskille Sølv af Bly, og til 
at rense Bly, Blyerts eller Bly, der indeholder Sølv eller 
andre Metaller eller Tilsatser, saasom Arsenik, Posfor etc. Det 
smeltes i et passende cylindrisk Jernkar, og ledes derefler 
gjennem et med en Stoppekran forsynet Rør ind i et andet 
lavere liggende cylindrisk Jernkar, hvori det underkastes 
den første Skille- og Rensnings-Proces. Herfra ledes Blyet 
gjennem et andet, ligeledes med en Stoppehane forsynet 
Rør ind i et tredie lignende cylindrisk Kar, i hvilket Pro- 
cessen fuldendes. Man lader derefter Blyet flyde ud gjen- 
nem et med en Stoppehane forsynet Rør, og erholder saa- 
ledes Barrer af rent Bly, idet Sølvet tilligemed Slagget eller 
Tilsætningerne iforveien enten afskummes eller efterlades i 
Smeltepanden. I sidste Tilfælde forøger man Heden, og 
udskiller alt det i Slagget eller Tilsætningerne indeholdte 
smeltbare Bly, der saaledes udvindes særskilt som „Sølv- 
Bly.^ De Apparater eller Indretninger, som jeg i dette 
Øiemed anvender, beståa i tre eller Qere cylindriske Kar af 
Kobber, Jern eller andet Metal eller Material, der egner sig 
for Smeltning af Bly. Først anvender jeg en Smeltecylin- 
der af hvilkensomhelst passende Størrelse, indeholdende fra 
nogle faa Pund ligetil 1 eller flere Ton C)»Tonnen^) af 
smeltet Metal. De to andre Kar eller Cylindre, af hvilke 
hvert enkelt stilles nogle Tommer eller endog nogle Pod 
lavere end det foranslaaende^ ere betydelig mindre og an- 
vendes til at rense Blyet og udvinde Sølvet. Omkring disse 
ere stærke Pæle drevne ned i Grunden, paa hvilke der 
hviler en Tverbjælke og en Ramme af Træ eller Jern. 
Gjennem et Hul i Tverfæstet indføres en isoleret Jernstang, 
paa hvis Ende er anbragt en cirkelformig, med Huller for- 
synet Jernplade. Hullernes Diameter er saadan, at 4 eller 
flere Huller indtage omtrent en Kvadrattomme. Denne eir- 
kelformige Plade passer løst, men dog saa nøie som muligt 
i den oven omtalte Cy linder og er forsynet med nedhæn- 
gende Skovler, Blade eller Stænger af Jern, der omrøre 



Metallet i Karrene eller Cylinderne, naar Hovedstangen med 
Skiven sættes i omdreiende Bevægelse. Herved stige Sølv- 
legeringerne og andre Tilsætninger opad og afsondre sig 
fra Blyet, da de ere specifisk lettere. Dette bevirkes ved 
Anvendelse af passende Opløsningsmidler og elektriske 
Strømninger, der kunne frembringes paa hvilkensomhelst 
Haade, man ønsker, og ledes gjennem Blyet. 

Foruden den ovennævnte, med Huller forsynede Plade 
anvender jeg ogsaa en anden cirkelformig Plade udcn Huller, 
der kan glide op og ned paa Ledningsstangen og tjener til 
at lukke Hullerne i den førstnævnte Plade. I det Følgende 
vil jeg give et Exempel paa min Premgangsmaade. 

Éfterat have bestemt Rumindholdet af Karrene eller 
Rensningscylinderne, opløser jeg to Dele Kogsalt med en 
Del Salmiakvand og blander denne Opløsning med tørre 
Saugspadner eller andre kulstofholdige Legemer. Naar 
denne Blanding er tør eller halvtør, placerer jeg den paa 
Bunden af Rensningskarrene, nedenunder den før omtalte 
til Ledningsstangen fæstede Plade. De nævnte Substantser 
kunne ogsaa i tør Tilstand blandes med Saugspaaner eller 
andre kulstofholdige Legemer. Efter først at have løftet 
den bevægelige cirkelformige Plade, aabner man Stoppehanen 
paa Smeltekarret eller — Cylinderen og lader en tilstrækkeUg 
Mængde Metal flyde ind i Cylinderen, bvorefter man igjen 
sænker den ovenmeldte Plade. Den førnævnte Lednings- 
stang sættes i omdreiende Bevægelse enten ved Hjælp af 
en isoleret Svev eller ved et Par smaa, øverst paa Stangen 
anbragte Tandhjul, der drives af en Haskine og maa være 
saaledes indrettede^ at deres Indgribning i hinanden efter 
Behag kan ophæves og igjen tilveiebringes. 

Istedetfor den foranbeskrevne Premgangsmaade fore- 
slåer jeg Anvendelse af Elektricitet i Forbindelse med Paa- 
virkning af Gase, saasom Klor eller Ammoniak, for at ud- 
skille Sølvet og andre Blandinger i Blyet. Kloret eller 
Ammoniaken trykkes gjennem et eller flere Rør ind i den 
Cylinder, der indeholder Blyet, nær ved Sammes Bund. I 
dette Øiemed er Karret ved et gjennem dets Bund gaaende 
Rør sat i Forbindelse med et andet Kar eller Kammer, som 
indeholder en bestemt Mængde Klor eller Ammoniak. Naar 
nu Blyet er flydt ind i Karret til en Høide af en Tomme, 
leder man Klor eller Ammoniak under Tryk ind i Samme, 
og da samtidig den ovennævnte roterende Omrøringsstang 
samt Metalkarret og det i Samme værende Bly blrver med- 
delt Elektricitet, saa udskilles Sølvet tilligemed de øvrige 
Tilsætninger af Blyet. Jeg skal her bemærke, at de til den 
runde gjennemhullede Plade fæstede Stænger kunne være 
hule og forsynede med Huller samt indeholde dø«4^fM^ 
nævnte kemiske StoS*e. Istedet herfor kan man ogsaa 
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•RTende en hal, med Haller forsynet, frem- og HIbagegaa- 
ende eller horizontalt roterende Kolbe, eller Arme, eller 
et roterende Hjal, i hvis Periferi er anbragt gjennemhullede 
Kar, indeholdende de ovennævnte komiske Stoffe, og som 
bevæger sig i en Beholder, gjennom hvilken Blyet flyder. 
Samlidlg tilføres Elektricitet, idet man forbinder den ene 
Pol af et Salteri ved Hjælp af en isoleret Staallraad med 
den førnevnte Omrøringsstang eller en anden i Bevægelse 
verende Indretning, der indeholder de kemiske Stoffe, og 
ved Hjelp af en anden isoleret Staaltraad med Hetalkarret, 
hvori Blyet beGnder sig, eller med selve det smellede Bly. 

Oet er indlysende, at man kan anvende forannevnte 
Fremgangsmaader direkte paa det af de almindelige Smelte- 
ovne Bydende Bly, istedetfor at omsmelte Barrebly. 1ste- 
detfor de ovennevnte kemiske Stoffe eller i Forbindelse 
med Samme anvender jeg ogsaa Blandinger af Klor, Am- 
moniak, Brom, Jod og Svovl, idet jeg opløser dem enten i 
Alkohol eller Vand, eller blander dem dermed og derefler 
tilsetter Sangspaaner eller andre kulstofholdige Legemer, 
saåledes^ at jeg erholder en tør eller nesten tør Masse, 
som jeg anvender paa den oven beskrevne Maade under 
den gjennemhullede Plade, eller i hule, fra Samme udgaaende 
Arme, eller i hule Kolber eller andre Kar, ander samtidig 
Anvendelse af Elektricitet. Endvidere indbringer jeg frie 
Gase, som f. Ex. Klor- eller Ammpniak-Gas, i Vand. Vi- 
dere anvender jeg i nogle Tilfelde i Forening med de 
nævnte kemiske Stoffe en liden Kvantitet Salpeter for at 
forøge deres Virkning, dog ikke saameget, at derved for- 
•arsages Oxydation. 

Under andre Omstendigheder kunde følgende Anord- 
mng vere hensigtsmessig: Blyet kan gydes i ophedet Kar, 
hvori ligge gjennemhullede Rør ved Siden af hverandre, 
som ere fyldte med kemiske Stoffe; samtidig anvendes 
derhos Elektricitet. Idet Blyet flyder gjennom Karret, skil- 
ler det sig fra Sølvet og de øvrige Tilsetninger; for videre 
at adføre Rensnings -Processen, kan man lade Blyet flyde 
KJennem flere saadanne Kar. 



Ved høieste Resolotion af Ilte April 1863 er der naa- 
digst meddelt Smedemester C. Peters af Christiania Patent 
for et Tidsrom af 5 Aar fra Patentets Udferdigelse (25de 
samme Maaned) paa en af ham konstrueret Skruekran, dog 
at Patentet bliver ugyldigt, hvis det ikke bringes i Udøvelse 
her i Riget inden 2 Aar efter Udstedelsen. (Se Pl. HI). 



Forklaring 

over en af Smedemester C. Peters konstrueret og forbedret 
ny Vand- og Dampkran efler vedlagte Tegning. 

Tegningen A fremstiller Stoppekranen, og Tegningen 
B Tapkranen, hvilke begge have samme Konstruktion. 
Stoppekranen A har en Skrue med dobbelte Skruegange^ 
som trykker Ventilen c ned og tilslutter Aabningen d, med 
Lederpakningen e for Vandkraner, og for Dampkraner uden 
Lederpakning, men med en konisk Ventil, og tillader jeg 
mig iøvrigt at henvise til Hr. Kapt. Klingenbergs Brklering. 



Ved høieste Resolution af 25de April 1863 er der naa- 
digst meddelt Smedemester C. Peters af Christiania Patent 
for et Tidsrom af 5 Aar fra Patentets Udferdigelse (2den 
Mai nestefter) paa nogle af ham angivne Eiendommelig- 
heder i Konstruktionen af Laase, nemlig i: 

i) Indretningen af Fjederen paa Faldet, 

2) Indretningen af Faldrøret, 

3) Indretningen af Tilholderne, 

dog at Patentet bliver ugyldigt, hvis det ikke bringes i 
Udøvelse her i Riget inden 2 Aar efter dets Udferdigelse. 
(Se Pl. Hl). 






Forklaring 

over en af Smed C. Peters udtenkt ny og forbedret Ind- 
retning for Dørlaase, der gjør dem sikkrere, solidere og 
varigere end de almindelige. 

Forbedringen bestaar vesentlig i Følgende: 

1) Anvendelse af SpiralQeder af Staal istedetfor fladvundne 
Jernfjedre eller rette Staalfjedre. 

2) At Faldet A gaar i 2 Metalføringstrindser Fig. 4, iste- 
detfor som de almindelige i faststaaende Jernstifter. 

3) Faldrøret B gaar i en Metallinssing, der gaar helt 
igjennom Laasen, hvorved Trykket af Vrideren ikke 
saa let foraarsager Slitage, hvorimod i de almindelige 
Laase Faldrøret kun gaar i selve Laasblikket. 

4) Naar Faldrøret B bliver dreiet, afbødes Trykket ved 
Trindsen Fig. 1, hvorved baade Bevegelsen lettes og 
Slitagen formindskes, hvorimod Faldrøret paa de al- 
mindelige Laase skyver direkte paa Faldet og saaledes 
foraarsager Friktion af Jern paa Jern. 

5) Hovedet paa Rigelen D sidder i Midten af Skaftet, og 
saavel under som over Skaftet ligger Tilholderne H^ 
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hvilke samtidig med Rigelskaftet bliver frem- og tii- 
bageskyvet, hvorimod Hovedet paa de almindelige Laase 
sidder paa den ene Side og kun har een Tilholder, der 
sidder fast paa selve Laasblikket. 
6) I Tilholderne H er indfilet Slutte, der ere fuldstændig 
afvigende fra Sluttet i Rigelskaftet, hvorved opnaaes 
den væsentlige Fordel, at Latsen ikke kan oplokkes 
med Hovednøgei eller Dirik, med mindre samme er 
gjort nøiagtig efcer Neglen. Ligesaa faar man paa 
denne Maade heller intet bragbart Aflryk, saasom baade 
det øvre og underste Slut saavelsom Sluttet i Rigel- 
skaftet alle ere afvigende fra hinanden. 
De almindelige Laase ere derimod som bekjendt let 
opiukkelige saavel ved Hovednøgei som Dirik. Endvidere 
have disse Laase den værdifulde Fordel, at flere Hundrede 
Laase kunne gjøres, uden at lade sig opiukke med andre 
end den netop dertil hørende Nøgel, hvisaarsag ogsaa alle 
Laase og Nøgler blive nuromererede og dobbelt Sæt af de 
sidste gjort. 

Paa Laasen No. 1 kan Vrideren trykkes saavel op som 
ned, hvorimod paa No. 2 kun nedad, for derved at kunne 
leveres længere eller kortere efter Behag. Konstruktionen 
af begge er iøvrigt den samme. 



ny Methode, der desuden af Opfindéren selv kun er frem- 
stillet i uklare Omrids, sker dette alene for derved at give 
Anvisning paa en Vei, der muligens kan føre den driftige 
og foretagsomme Fotograf til Maalel, uanseet at Helhoden i 
sig selv er theoretisk interessant nok. 

Willis er Navnet paa Opfindéren. Han beskriver m 
Fremgangsmaade saaledes: 

Badet, hvori Papiret gjøres modtagelig for Lysets Paa- 
virkning, er en Opiøsning af dobbelt kromsurl Kali og Am- 
moniak, hvortil sættes en ringe Hængde Svovl- eller Pos- 
forsyre. Papiret kan svømme derpaa og bringes efter Tør- 
ring under en positio Plade, Fotografi eller Tegning, og 
belyses. Papiret lægges derfra i Bunden af en Kasse, paa 
hvis Laag er hælWt Trækpapir befugtet med citronsurt AdI- 
lin. Billedet fremtræder nu i sort Farve med rene Lyspar- 
tier. Tilsidst udvaskes det i Vand. Fordelene ved Metho- 
den skal være Hurtighed og Billighed.i Udførelsen, Lettelse 
i Retoucheringen, idet blot Originalen reloucheres, hvoraf 
Kopierne udgaa feilfri Fremgangsmaaden har imidlertid 
ogsaa sine Feil, idetmindste endnu, idet Billederne, efter 
hvad Hr. Willis selv erkjender, ikke kunne maale sig med 
Sølvbillederne i Klarhed og Detaillering. Han haaber dog, 
at denne Mislighed kan Qemes. 



Fotografi. 

Ny Fremgangsmaade ved Kopiering, 

Bestræbelserne for at udfinde en Methode, hvorved 
Anvendelsen af Søivsalte kunne undgaaes, have aitid været 
mangfoldige. Vi har tidligere havt Anledning til at gjøre 
Tidsskriftets Læsere bekjendt med et Par Methoder, der 
syntes at love Adskilligt, fornemmelig den saakaldte Kul- 
methode. Erfaringen viser imidlertid, at den Bekvemmelig- 
bed, Anvendelsen af Sølvsaltene frembyder, hidtil har været 
uovertruffet. Den megen Omtale, Kulmethoden i sin Tid 
vidste at forskaffe sig, er i den senere Tid ganske forstum- 
met, og det uagtet de Resultater, Methoden kunde fremvise, 
og hvorom vi under den internationaie fotografiske Udstil- 
ling i Berlin ifjor havde Anledning til at overbevise os^ 
ikke i nogen Henseende stode tilbage for Sølvmethoden. 
Ulemperne have vel ved den praktiske Anvendelse været 
større end Fordelene, og naar vi derfor idag atter omtale en 



Tryllefotografier. 

I don senere Tid er der opdukket en ny Industrigren 
paa Fotografiens Omraade, der har forsøgt at lokke Publi- 
kums Nysgjerrighed og — Penge ved et pikant Navn. Det 
er usynlige Fotografier paa Albuminpapir, der fremkaldes 
ved at væde et dertil bestemt Stykke Trækpapir og lægge 
over det usynlige Billede. 

Hemmeligheden bestaar i Følgende: 

Billedet kopieres paa almindelig Maade paa Albumin- 
papir uden at forgyldes. Del lægges derefter paa en Si- 
blimatopløsning, indtil Billedet atter er forsvundet, hvorpia 
det udvaskes, tørres og er færdig til Brug. 

Trækpapiret er mættet med en Opiøsning af under- 
svovlsyrligt Natron og tørret. Fugtes det nu og lægges 
paa det usynlige Billede, foregaar en Dobbeltdekomposition, 
hvis Enderesullat er sort Svovlkviksølv, der bliver tilbage 
paa Billedet paa de Steder, hvor forhen reduceret Salv var 
tilstede. Udvaskes Billedet godt, vil det vel neppe mn 
farligt bagefter; men tydeligvis kræver den hele Procet ve^ 
Fremkaldelsen af Billedet saa stor Forsigtighed, at jåSUi 
Bern ikke burde betroes Omgangen med saa farligt Lefeta)- 
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liotitser. 



LUeraiur. 

Norsk Landmandsbog for 1865 og for 1866» ndgivet af Ao- 
too Rosing. Pris 36 Sk. pr. Aargang. 

Fdrsto Aargang indeholder: Jakob Sverdrup, et Livsbillede, 
af A. Rosiog. Om de mange Sten i Eng- og Udmark, af Lek- 
tor Kierolf. Om Brak af Direktør Dabl. Om Testament til For- 
del for den aasædesberettigede SOn, af Professor Ascbehong. 
Fogleoes Fredning, af Forstmester Asbj Omsen. Træplantning, 
•f Lektor ScbQbeler. Nogle Ord om Ugræs i Agerjorden, af 
Lsodbrogsskolebestyrer NorstrOm. Om BedOmmelse af Melke- 
kjOr, af Dyrlæge Thesen. Regning med DecimalbrOk, af Lektor 
Cbriftie. Lidt om Melkeny tningen og SmOrtilvirkning, af 
A. Rosing. Tal og Tabeller. 

Anden A>nr>»S indebolder: Lovgivningen om Jagten, af 
Fr. Brandt. Om Gjødning med Fisk og Fiskeaffald, af Land- 
brQgsskolebestyrer Kand. Budde. Tilvirkning af NOgelost, af 
Direktør Dahl. Nogle Ord om Engvanding, af Agronom Smitt. 
Noi^le Ord om Ordningen af Melkestellet, af Agronom J. 
Asier. Gjøring og Raadning, af A. Rosing. Nogle Land- 
mandtvenner blandt de vilde Pattedyr, af P. Chr. AsbjOrnsen. 
Tr«forædling, af Dr.SchQbeler. Om BengjOdning, af A. Rosing. 
Om Menneskets og Pattedyrenes Hud, af Prof. Chr. Boeck. 
Bugekasser for insektædende Fogle, af P. Cbr. AsbjArnseiu 
Tal og Tabeller. 

Man vil af denne Indholdsliste kunne se, at disse BOger indeholde 
meget og mangt, som har Interesse ogsaa for dem, der ikke ere 
Landmænd af Fag. Forfatternes Navne have en saa god Klang blandt 
Poblikom og er en saa sikker Borgen for, at det, som her bydes, er 
godt, at vi anse en yderligere Anbefaling af Bogen fra vor Haand 
orerflddig ligeoverfor Tidsskriftets Læsere. 



Et Kursus i den kvalitative komiske Analyse af P. 
Waage. Cappelens Forlag. Christiania 1866. Pris 48 Sk. 

For de af Tidsskriftets Læsere, der sørligen interessere sig fbr 
Kemien, ville vi anbefale ovenstaaende Bog som et nOdvendigt Hjælpe- 
middel til en praktisk IndOvelse af det, der læres i de sædvanlige 
LcrebOger. Anskaffelsen af de fornOdne Apparater og Stoffe er ingen 
kostbar Sag, og med Hensyn til Benyttelsen af disse da fOlger man 
den i Bogen anviste Gang. 

Ved Bogens Slutning er tilféiet et Tillæg, der indeholder en Del 
Exenpler paa de i Kemien almindelig forekommende Beregninger, 
floget, som vil være til stor Lettelse tor den uøvede Begyoder. 



naar et større Antal Ezemplarer fornødiges, men for et lidet Antal er 
Fremgå ngsmaad en for langsom og for besværlig, og for at erholde 
et godt Resultat fordres en ikke liden Ovelse. 

Udgifterne ved Anskaffelsen af en Presse ere ikke af nogen væ- 
sentlig Betydning i Sammenligning med de andre Rekvisiter og det 
Besvær, som de mange Forberedelser kræve, inden Trykningen kan 
foregaa. 

Paa Pl. HI (se forrige Hefte) er skizseret en Stentrykpresse. AAA 
er Underlaget. B er Tverbjælken med den treløbede Skrue a, hvor- 
med Riverholderen C hæves og sænkes. Riveren r fastholdes ved 
Skruen b, E er Vognen, der hviler paa Listerne /f. F er Laaget, der 
efter Stenen e*s Høide hæves og sænkes ved Hjælp af d, Stilleskruen 
e hindrer Laaget, naar det er nedslaaet, fra at berøre Stenen e. Naar 
Stenen e er indvalset, paalægges Papiret, Laaget F slaaes ned, og 
Vognen E skydes ind mellem Riveren r og Jernvalsen D; derpaa 
skrues a haardt til, og Trykket foregaar ved at dreie Sveven s, hvor- 
ved Vognen E trækkes frem af Valsen D. 

I Udiandet har man Konto rpresser, hvor Trykningen foregaar paa 
Zinkplader; disse forholdsvis billige Presser med alt Tilbehør bestaar 
af en 4 å 6 Tommer høi Kasse, hvis Længde og Bredde svarer til 
Zinkpladernes Størrelse; Trykkeapparatet er i Kassens Laag. Men 
heller ikke disse Presser have faaet nogen synderlig Anvendelse til 
Kontorbrug, og Grunden er vel nærmest den, at der udfordres en flink 
Trykker, som paa samme Tid forstaar at restaurere de ved Overfo- 
ringeti forekommende Mangler. 

Derimod tro vi, at en nylig af Englænderen W i His opfnnden 
Methode til at erholde positive Aftryk af en positiv Plade ved Hjælp 
af Anilindampe vil have en lovende Fremtid endog til Kontorbrug. 
Se kerom noder Fotografi. 



FormmdskeUe af Friktion mellem Axeltapper og Lågere 
formedelst Vandtryk. 

(Af 0. Girard). 

Over selve Beskaffeoheden af Girards Opfindeltre maa vi henvise 
til det Franske Videnskabs-Akademies Comptes rendus T. LX, p. Ilf; 
men vedkommende Resultaterne af officielt anstillcde ForsØg hermed 
kan anføres, at miln har fundet at 5,56 Hestekræfter af 44 ellef om- 
trent 13 pCt. kunne indbespares ved denne Fremgangsmaade og at 
den nylig er bleven beordret anvendt paa et af den franske Flaades 
DampfartØier. 



Om Kontrairfk. 

(Svar paa Korrespondancen i Polyt. Tidsskrifts 6te Hefte 1865). 

I Udiandet er gjort mange ForsØg med Trykkeapparater til Kon- 
torbrog, men det er endno ikke lykkes at opnaa en nogenlunde let- 
vindt og aikker Methode. Det er vist, at Kontratryk er hensigtsmæssig, 



Elfenben-, ben^, hom-j ibenhoU-agtige Stoffer af Kaut- 
schuk eller Guttapercha. 

Raastoffet (Kautschuk eller Guttapercha) opskjæres i sraaa Styk- 
ker eller sønderrives, udvaskes med Vand og opiøses ved Hjælp af et 
af de bekjendte Løsemidler, som Kloroform, Svovlkulstof, Beniin eller 
Terpentinolie. Hensigtsmæssigst anvendes Kloroform. 
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OplOsningeD foregaar i et tætslottende Kar, mtdena Massen stadig 
omrOres. Er OplAsoiDgen foregaaet, leder man jgennem et Rdr, der 
fOres helt ned til Banden af Karret, en Strdm Klorgas saa længe, indtil 
Massen, som gjennemtrænges af den udstrAmmende Klorgas, viser en 
jevn fordelt lysegul Farve; saasnart denne er indtraadt, afbrydes 
Tilledningen af Klorgas. Den med Klor behandlede Masse fOres ad af 
OplOsningskarret ind i et andet Kar, hvori det ndvaskes ved stadig Om- 
røring og Æltning med Alkohol. Der danner sig da en fast, let hvid 
Masse — Kantschak o. a. y, af en ved Klor forandret kemisk Beskaf- 
fenhed. Man kan opnaa det samme Resultat, men vistnok i betydelig 
længere Tid, — naar man ikke opskjierer eller deler Raastoffet, roen 
man, efterat have vasket og igjen tArret det, knuser det mellem op- 
bedede Jernvaltser. Den saaledes vnndne Masse fdres derpaa hen i 
Beholdere, fyldte med Vand, og roan leder saa lang Tid en StrAm 
af Klorgas ind i disse Beholdere, som er tæt tillukkede, indtil den 
bele Masse er m»ttet dermed. Massen bliver fremdeles i Beholderne, 
indtil den helt igjennem viser en hvidagtig Farve, hvorefler den tåges 



ud og t<>rres, for igjen at forarbeides paa den samme Maade, ion 
det Produkt, vi vandt paa fdrst betegnede Vei. Den udvundae hvide 
Masse opblOdes derpaa ved Tilsætning af lidt Kloroform onder stadig 
OmrOring og blandes derpaa med stOrre eller mindre Kvantiteter Kalk, 
Ostersskaller, Marmor, Metaloxyder, Tongspat, Ler eller svovlsart Bly- 
oxyd, eftersom man vil have lettere eller tungere, mere eller mindre 
rene Gjenstande. Blandingen knades derpaa tillstrækkelig og pressei 
derpaa under en Presse til kantede Stykker eller Plader af forOnsket 
Omfang og Tykkelse, eller man presser den i Former til de tijenstsDde, 
man Ønsker, saasom: Knapper, Kniv- og Stokkeskafter, Billardballer, 
Klavertangenter o. s. v. 

For at erholde en sort eller farvet Masse, sætter man vedkon- 
metade Farvestoffer til Blandingen. Hertil kan ogsaa anvendes be- 
skadigede eller allerede udslidte Gjenstande af samme Fabrikat. 

Den saaledes pdvundne bvide, sorte og farvede Masse kan an- 
vendes i alleTilfælde istedetfor Elfenben, Ben, Horn, Ibenholt o.s. v.; 
den kan sages, dreies, skjæres og poleres. 



Andersen, Stadsingeniør. 
Arneberg, Ingeniør. 
Arntzen, B. C, do. 
Aschehoug, Expeditionsaekretær. 
Bielenberg, Tømmermester. 
Bing, Ingeniør. 
Binneballe, Murmester. 
Bliz, Ingeniør. 
Blunck, Rørlægger. 
Boeck, C. Professor. 
Broch, 0. J. Dr., do. 
Bmir, Ingeniør. 
Bruun, N. H., Ingeniør. 
Bull, Stadskonduktør. 
Christie, Chr, Arkitekt. 
Christie, W., Ingeniør. 
Christie, do. 

Due, Arkitekt 
Ebbel, do. 
Eger, H., Grosserer. 
Eger, Thv., do. 
Engh, Verksmester. 
Eriksen, Bmgseier. 
Fearnley, Professor. 
Geelmuyden, Kaptein. 
Graah, Knud, Grosserer. 
Guldberg, Realkand. 
Guttormsen, Bygmester. 



Den Polfftekniske Foremngs Medlemmer. 

Haanshus, Apotheker. 
Hanno, von. Arkitekt 
Hausten, Sektionachef. 
Heiberg, Ingeniør. 
Hesselberg, A., Groiserer. 
Heyerdal, IngeniørlØitnant 
Hjorth, Adam, Brugseier. 
Hjorth, Ingeniør. 
Hvoslef, Dr., Lektor. 
James, Ingeniør* 
Jensen, J., Mekanikua. 
Jrgens, Generalmajor. 
Jørgensen, E., Værkamester. 
Kjerulf, Oberstløitnant 
Klingenberg, Kaptein. 
Koch, J., Løitnant 
Krafft, C, Destillatør. 
Krag, Artillerikaptein. 
Langberg, Malthe, Ingeniør. 
Langtet, Arkitekt. 
Langgaard, M., Grosserer, 
Lassen, Ingeniør. 
Lenschou, Murroester. 
Lie, Polytekniker. 
Løvstad, do. 
Meyer-Trap, Arkitekt 
Michelet, Politimester. 



Mohn, U., Observator 
Moho, Chr., Ingeniør. 
Morterud, Marth., do. 
Myhrvold, Mekanikus. 
Ohlsen, C, CivilingeniØr. 
Olsen, Fuldmægtig. 
Onsum, Oluf, Stadshauptmand. 
Peterson, Ingeniør. 
Pihl, 0., GasdirektØr. 
Pihl, C, Jernbanedirektør. 
Roll, Havnedirektør. 
Rosing, Mekanikus. 
Scheel, do. 
Schou, Halvor, Grosserer. 
Schønheyder, Ingeniør. 
Sinding, Mekanikus. 
Smitt, Statsagronom. 
Svendsen, Ingeniør. 
Sæthren, do. 
Thams, Kanaldirektør. 
Thanlow, H , Apotheker. 
Thorp, Ingeniør. 
Vedeler, Løitnant. 
Vibe, Ingeniør. 
Vogt, CivilingeniØr. 
Wedel-Ja risberg. Greve. 
Ttteborg, Polytekniker. 
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Geometrisk KoDStraktion af Dampslider. 

(Fremsat af Chr. B. Mohn — Civilingeni6r). 

De mange Fromgangmaader, man i Almindelighed har 
betjent sig af, for at finde de forskjellige Dimensioner ar 
en Dampslide, have været saare mangelfulde; det var kan 
ved at prøve sig frem, at man kom til et nogenlunde pas- 
sende Resallat, før de geometriske Konstruktioner bleve 
ofrentliggjortc i enkelte fremmede Værker. 

Disse geometriske Konstruktioner ere, saavidt vides, 
ubenyttede i vore mekaniske Yærksteder, og da enkelte af 
dem i høi Grad ere praktiske og dertil meget tidsbespa- 
rende, tillader jeg mig at fremsætte en Siidekonstroktion, 
der saavel i theoretisk som praktisk Henseende tilfreds- 
stiller Fordringerne. 

Fif?. 1. 




Lad ab CFig. 2) være Stemplets Slaglængde (reduceret 
til Tegnepapirets Størrelse); €U Excentrikens Slaglængde 
forstørret og gjort lig Stemplets Slaglængde db; efker endte 
Operalioner bliver den atter at redacere til sin sande Stør* 
reise ved geometriske Proportioner; AEB vil da være den 
gjenneniløbne Vei af Punktet C i Sliden (Fig. 1), medens 
Stemplet gaar fra a til 6; Eg vil saaledes være Kanalman- 
dingeos største Aabning eller Slidens halve Slag. 

Polyt. Tidsskr. 13. kurg. 3. Hefte. 



Lad / være Projektionen paa Cirkellinien af et hvilket- 
somhelst Punkt i, hvori Stemplet befinder sig, Radien lg 
vil da lilkjendegive Retningen af Krumtappen i denne Stem- 
plets Stilling, og Ik vil være den korresponderende Aab- 
ning af Kanalmundingen i denne Stilling. Heri bestaar den 
hele Konstruktion af en Slide uden Expansion, altsaa aden 
Slidelap, samt naar Vinkelen mellem Krumtappen og Excen- 
triken er 90^ 

Vil man dorimod med en enkelt Slide have Expansion, 
bliver Konstruktionen følgende: Excentriken dreies paa sin 
Axel et vist Antal Grader (Expansionsvinkelen), som er be- 
stemt efler Expansionens Størrelse. Antages, at man i Cy- 
iinderen vil have | fuld Damp og | Expansion, saa sættes 
afc = | af a6 (Slaglængden) (Fig. 3); U være Projektionen 

Fiff. 3. 




paa Cirkellinien af dette Punkt h, Radien Hg vil da til- 
kjendegive Retningen af Krumtappen i denne Stemplets 
Stilling, der hvor Expansionen begynder. Ved at trække 
Linien AH, og ved derpaa fra Punktet g at fælde en Per- 
pendikulær, bliver a Expansionsvinkelen, under hvilken Ex- 
centriken har været dreiet om Axien, og følgelig bevæger 
nu Sliden sig i Retning af Ng. Nm er Kanalmundingens 
største Aabning, korresponderende med Stemplets Stilling i 
n; Kanalmundingen er lukket \ A og H^ korresponderende 
med Stemplets Stilling i a og A. 

Slidens Slag er paa Tegningen lig Cirkelens Diameter, 
som ber staar i bestemt Forhold til Nm; dette Forhold exi- 
sterer naturligvis ogsaa, naar Nm er reduceret til sin sande 
Størrelse som Kanalaabning i Maskinen; saaledes findes 

10 
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Sildens virkelige Slaglængde som 4de proporiiooale Stør- 
relse, det vil sige: Nm : BA^Nm (i Virkeligheden): x Sil- 
dens virkelige Slaglængde. Den virkelige Størrelse af tng^ 
som er Sildens udvendige Lap, findes paa samme Haade. 

Efter Expansionen bliver nu at betragte Dampens Ud*- 
gang af Cylinderen; a eller Excentervinkelen er allerede 
forad bestemt efter den Bxpansion, man har betjent sig af, 
som vist i det Foregaaende; for at faa et godt Resultat 
maa man forlænge Slidens indvendige Lap i større eller 
mindre Grad. Dersom der ingen indvendig Lap fandtes, 
vil det af Figuren sees, at Dampen vil begynde at gaa ud i 
Punktet O, eller naar Stemplet staar i o, og at den største 
Aabning, som Sliden tillader, er gR; i D er denne Aabning 
lukket, saaledes at der vil blive Konipression fra d til t 
Ved at give Sliden en liden indvendig Lap gy^ vil Dampen 
komme til at gaa ud i [/; Kanalen vil altsaa være aaben, 
medens Stemplet vandrer fra u til 6 og tilbage fra s Ml v; 
Kompressionen vil nu finde Sted fra f> til t Vi se heraf, 
at det er godt at give en indvendig Slidelap, naar Kanaleme 
og Rummet mellem Stemplet og Cylinderlaaget ved Enden 
af Slaget er meget stort. Længden af gy bliver da at be- 
stemme efter Beliggenhcden af det Punkt u, hvor Dampen 
skal gaa ud af Cylinderen; efter samme Beliggenhed af 
Punktet u vil ogsaa Størrelsen af Kompressionen være af- 
hængig. 

Den indvendige Lap bliver naturligvis ogsaa at redu- 
cere som det har været gjort med Diameteren og Slidens 
udvendige Lap. 

Vil man konstruere Sliden med Slideforspring C^ead) 
saa slaaes fra A som Centrum med Ai C^igtiv 4) som 
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Naar altsaa Stemplet staar i a, er Kanalaabningen ilt; 
i n er Aabnfdgen størst, nemlig A'm; i h er Kanalaabningen 
lukket, og Stemplet gaar nu med Expansion til . ti, hvor 
Dampen begynder at gaa ud. Naar Stemplet er i 6 eller t, 
er Kanalaabningen for Udgangen af Dampen Be; i r er den 
størst, nemlig Ry; i v er den lukket, og Dampen kompri- 
meres nu lige til Stemplet kommer til /*, hvor Dampen atter 
begynder at komme ind. I t eller a er Kanalmundingen 
igjen ill, som den var ved Begyndelsen af Slaget. 

Det bør her bemærkes, at Stemplets Frem- og Til- 
bagegang i^ke skal betragtes som noget dobbelt Cylinder- 
slag; Figuren viser den Stilling, Stemplet indtager i Forhold 
til Sliden, samt i Forhold til een Kanalmundings Aabning 
for Udgangen og Indgangen af Dampen. Her er altsaa kan 
Tale om en enkeltvirkende Cylinder; bliver Cylinderen 
dobbeltvirkende, saa bliver Resten ogsaa fordoblet. Heller 
ikke kommer den midterste Kanalmunding eller Udgangs- 
mundingen med i Betragtning; den er i Virkeligheden kan 
et Rør, som leder Dampen fra del Indre af Sliden til Kon- 
densatoren eller ud i Luften. 



Radius, nemlig iig den Aabning proportionalt forstørret, 
man vil give Kanalaabningen ved Stempolslagets Begyndelse, 
60 Bue, og til denne Buo trækkes Hi som Tangent, saaat 
Ai bliver perpendikulær paa Bi 



Skal Expansionen være meget stor, vil det sees af 
Fig. 3 og 4, at Cirkelens Diameter eller Slideslaget bliver 
forholdsvis meget stort til Kanalmundingen. For at fore- 
bygge dette, benytter man Dobbeltslider, der bestaar af en 
Fulddampslide, paa hvilken bevægcr sig en Expansionsslide 
med en Excentrik, der danner en Expansionsvinkel fi + 90^ 
med Krumtappen, og har at afskjære Dampen efter en vis 
Del af Slaget, hvorefter Expansionen begynder. 

Denne Expansionsslide bliver i almindelig Praxis sat i 
Bevægelse paa forskjellige Maader, enten ved Excentrik 
eller ved en direkte Forbindelse med Stempelstangen. Ti 
ville her kun betragte Sliden, naar den er bevæget med 
Excentrik, idet foreløbigen anføres, at Bevægelsen med 
Stempelstangen giver samme Resultat som hin med en 
Expansionsvinkel /?«90<^, saaledes at Vinkelen mellem Krum- 
tappen og Excentriken er Iig \S0^. 

Denne Expansionsvinkel /3 - 90^ er meget hensigts- 
mæssig i Maskiner, som ogsaa skulle bevæges tilbage, idet 
den samme Excentrik tjener for begge Bevægelser, da den 
ligger i Symeteraxen af Krumtappen. Bruges ed anden 
Vinkel /?, saa maa enten benyttes 2 Expanstonsexoeniriker, 
eller hvis mafn kun vil benytte 1 Expansionsexcertlrik, saa 
maa denne være bevægelig, for at kunne s€^es symetriA 
med stu lloHredstilling, naar Maskinen skal gaa bagud, hvis 
oian ikke vil sløife Expansion under Tilbagegangr. 

Hvad som nedenfor anferes under den geonnetriske 
Konstruktion af Dobbeitsliden er kun en Repetition af hvad 
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som har ?cret sagt om den enkelie Slide; paa samme Tagr 
oing er Konstruktionen her udført for begge Slider, mediBiis 
man før kun havde en Slide for hver Tegning. 

Folddampsliden gives gjerne en advendig Lap, hvilke^ 
be^eniRies — ikke for at opnaa Expansion, da Hensigten 
naaes ved Expansionssliden — men dels for at Sliden dæk- 
ker bedre Kanalerne i Midten af Slaget, dels for al kunne 
give en indvendig Lap, om det findes nødvendigt. 

Expansionssliden kan være af forskjellig Længde rela- 
tivt til Fulddampslidens; den kan: 

1^ (Fig. 5) netop dække dennes Kanaler; 

20 (Fig. 6) have en Lap ab; 

3^ (Fig. 7) eller have en afkortet Lap ef. 

Expansionsslidens Slaglængde kan under hvert af disse 
Tilfælde enten være den samme som Fulddampslidens, eller 
den kan være forskjellig for dem begge. 

Fig. 5. 




Fig. 6. 



Fig. 7. 




iste Tilfælde. Expansions^ og FulddampsUder have 
samme Slaglængde; den FOrste dækker netop den Åndene 
Kanaler, som f>ist i (Fig. 5). 

Stemplet bevæger sig fra a til 6 (Fig. 8), medens Punktet 
c (Pig* 5) i Folddampsliden og Punktet & i Expansionssliden 

Fig. 8. 




gjennemløbe Cirkellinien AEB. Fulddampslidens Excentrik 
kar en Expansionsvinkel a, d. v s. den danner 90^ + a 
med Krumtappen; Expansionsexcentriken danner derimod 



m Vinkel 90<> + fi med Krumtappen; følgelig benæges 
Fulddampsliden i Retningen Ng, og Expansionssliden i fM^ 
ningen Jlf^. 

Ønskes f. Ex. at vide de forskjellige Stillinger af Sli- 
dene, naar Stemplet er i /, samt deres indbyrdes Aabning 
for dette Punkt (, saa sees, at Lx er Aabningen af Fuld- 
dampsliden med Kanalmundingen, og at Lo vilde have væ- 
ret Aabningen af Expansionssliden med Fulddampsliden, 
hvis denne under Maskinens Bevægelse havde beholdt sin 
primitive SliHing; men denne har flyttet sig til samme Side 
som Expansionssliden, saaat Forskjellen i Længderne mellem 
Lx og Lo bliver lig den Aabning, hvorigjennem Dobbelt- 
sliden tillader Dampen at gaa ind. 

Expansionen begynder i Z), hvor Midllinien af den 
Vinkel, der dannes af Linierne KP og J7F, — Linier, til 
hvilke Sildenes Aabninger maales, — skjærer Cirkellinien, 
og fra hvilket Overskjæringspunkt Perpendikulærer til hver 
af de nævnte Linier blive ligestore. 

Udgangen af Dampen har kun med Fulddampsliden at 
bestille, hvilket allerede forud er vist. 

For lettelig at kunne se med hvilken Hurtighed Dob- 
beltsliden under Slaget lukker for Dampgangen, bør man 
afsætte Fulddampslidens Aabninger paa Expansionsslidens 
Aabninger for 3 eller 4 af dem, og forbinde Punkterne med 
en krum Linie; Afstanden fra el hvilketsomhelst Punkt p i 
denne krumme Linie til Linien KP i o vil da være åen 
Aabning, hvorigjennem Dobbeltsliden tillader Dampen Passage 
under den Stilling / af Stemplet, som korresponderer ned 
Punktet p paa den krumme Linie. 

2det Tilfælde. Expansions- og FulddampsUder hate 
samme Slaglcengde; den Fårete har en Lap ab (Fig. 6). 

Istedetfor som i (Fig. 8) at trække Linien KP^ træk- 
kes en Linie K^P* parallel med KP i en Distance e"f -» ab 
(Fig. 6); Resten udføres som i foregaaende Tilfælde. 

3die TUfælde. Expansions- og FulddampsUder have 
samme Slaglængde; den Fårete har en afkortet Lap ef 
(Fig, 7). 

Istedetfor som i (Fig. 8) at trække Linien iifP, træk- 
kes en Linie iif^P" parallel med KP i en Distance e'f •« ef 
(Fig. 7); Resten udføres som i foregaaende Tilfælde. 



Konstruktion af en Dobbeltslide. 
i fuld Damp, f Expansion; Sliden lidt aaben for Kanalen 
får Slagets Begyndelse; Udgangen af Dampen aabnes Udt 
får Enden af Slaget; Dampen komprimeres ^ af Slaget; 
Vinkelen fi - 90^ for under Tilbagegang at benytte ^amme 
Expansionsexcentrik : 

10* 
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Lad iv (Fig. 9) være ^ af Slaget, hvor Damper» skal 
komprimeres; tv bestemmes saaledes, al Komprimeringen 

Fiff. 9. 




ikke overstiger Damptrykket i KjeHelen; lad u være det 
Punkt af Stempelslaget, hvor Dampen efler Expansionen 
kan begynde at gaa ud af Cylinderen. Punkterne ti og r 
projiceres paa Cirkellinien i 17 og K; Linien UV trækkes; 
gy bliver derved Pulddampslidens indvendige Lap. Linien 
FH trækkes parallel med UV og i en Distance fra A saa- 
ledes at Ai er den Aabning, Fuhldampsliden skal have ved 
Stempelslagets Begyndelse. NR^ perpendikulær paa HFf 
tilkjendegiver den Vinkel or, Fulddampslidcn danner over 
90<^ med Krumtappen; mg Pulddampslidens udvendige Lap, 
og iVffi Aabningen af Kanalmundingen, hvilken sidste efter 
fuldendte Operationer reduceres i Porhold til Maskinens 
virkelige Slideaabning, for at bringe de andre Dimensioner 
lil deres sande Størrelse. 

Denne Slide giver altsaa Fuld Damp i Slaglængden ah; 
men ved at paasælte en Expansionsslide skal Expansionen 
være f af Slaget eller db. 

Pra Punktet D nedfældes en Perpendikulær De paa Li- 
nien HF; fra D trækkes De parallel med Vinkelen /S's 
øverste Ben Ag; denne Parallels Længde gjøres lig De. 

Fra e trækkes nu en Perpendikulær paa Vinkelen /3*8 
øverste Ben Ag; ef bliver da efter Reduktion Expansions- 
slidens afkortede Lap, som visl i (Fig. 7). 

Variabel Expansion opnaaes ved enten at forkorte 
eller forlænge den afkortede Lap ef (Fig- 9)^ oller ved at 
forandre Excentervinkelen /3 i en større eller mindre Grad. 



Dersom Expansionssliden og Fulddampsliden have for- 
skjellige Slaglængder, faar hver Slide i Konstruktionen sin 
egen Cirkellinie med samme Centrum og hver Slides re- 
spektive Slaglængde til Diameter; Konstruktionen for hver 



Slide udføres da paa samme Haade, som den har vsret 
udført for de andre Slider. 

Til Slutning maa bemærkes, at for at faa Konstmktio- 
neme til at holde Slik, maa Forbindelsesstangen mellem 
Excenlriken og Sliden lænkes uendelig lang, da Stemplets 
eller Slidens analoge Stillinger have været projicerede 
paa Cirkellinien; man bør derfor i Praxis gjøre denne Stang 
saa lang som mulig, for at Afvigelsen skal være saa Ilden 
som mulig. 



Bekjeiidtgjdrelser (ra Departementet for det Indre. 

Ved høieste Resolulion af 27de Febr. 1861 er der naa- 
digst meddelt W. &; J. Banks i Manchester Patent for et 
Tidsrom af 10 — ti — Aar fra Patentets Udfærdigelse (9de 
Harts næstefter) paa et af dem angivet Apparat til Blegning 
og Farvning. (Se Pl. IV). 



Beskrivelse 

over forbedret Blegnings- og Farvnings-Maskineri, opfiindet 

og konstrueret af William og John Banks i Manchester og 

hvorpaa de have faaet Patent i Storbritannien. 

Denne Opfindelse indbefattcr en forbedret Ordning 
(Sammensætning) af Maskineri og Apparater for at lette 
de flere Fremgangsmaader, saasom: Kogning, Blegning, 
Syren, Udskylning eller Farvning af Bomuld, Liin eller an- 
dre fibrøse Gjen^tande, enten i deres naturlige eller for- 
ædlede Tilstand, i lufltomt Apparat (Vacuum). 

Beskaffenheden af ovennævnte Forbedring og paa hvad 
Maade de forskjellige Procedurer iværksættes, beskrives i 
det Følgende i Forbindelse med hosfølgende Tegning. 

No. 1 forestiller et lufttæt Skib eller Kar, forfærdiget 
af Støbejern eller Dampkjedelplader, og som har en gjen- 
nomboret Bund No 2» paa hvilken de Malerialier, som skolle 
forædles, blive anbragte ; ligeledcs et Mandhul No. 3, hvori- 
gjennem Materialierne blive indlagte og udtagne, og som er 
sikkert og tæt fæstel, saaledes som No. 4 udviser. Dan- 
nelsen af Vacuum skcr ved at uddrage Luften af Karret 
gjennem Luftpumpen No. 5 (som drives af Dampcylinderen 
No. 6) og Udtømningsrørene No. 7. 

Figurerne No. 8, 9 og 10 forestille tre Cisterner til 
Optagelse af de for Blegning, Udskyllen eller Farvniog 
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bestemte Vedsker, og som ere forenede med Karrene ved 
Rørene i4, der igjen ere forsynede med afspærrende Ven- 
tiler B, C, JO, £. 

Den alkaliske Yædske, som iforveien er blandet i Ci- 
sternen No. 10, ophedes til Kogepunktet gjennem et ind- 
bragt Damprør; naar nu Ventilen D aabnes, medfercr Luft- 
tomheden i Karret, at Vædsken paa een Gang trænger (faser) 
ud og gjennemtrænger enhver Fiber af det i Karret befin- 
dendes Material; Ventilen D bliver da tillukket, og Kogningen 
i Karret fortsættes, saalænge som fornødiges, ved et Damp- 
rør, som er indbragt i Studsrøret Cl>rc<^ches pipe) under 
Karret, saaledes som Fig. 11 udviser. 

Naar Kogningen er tilendebragt, aabnes Ventilen Z), 
hvorved Vædsken fly der tilbage i Cisternen No. 10 og til 
Afløbsrenden. Ventilen No. 12 aabnes derefter, og koldt 
Vand indstrømmer da igjennem Straalesprederen No. 13^ 
hvorved Dampen kondenseres og Karret afkjøles og Våndet 
flyder igjennem Cisternen No. 10 til Afløbsrenden. 

Ventilerne Z) og 12 lakkes nu, hvorved et Vacuum 
fremkommer, naar Vontileme C og E forenet med Cisternen 
9 (som er fyldt med koldt Vand) ere aabnede; Våndet 
sirømmer da ind i Karret baade oven- og nedenfra og gjen- 
nemskyller Materialet fra dets Indhold. Vacuam-Ventilen 
No. 14 bliver da aabnet, hvorved Laft indstrømmer og 
trykker Våndet tilbage i Cisternen 9 gjennem Rørene il 15; 
Ventilerne lukkes, et andet Vacuum frembringes, og Opera- 
tionen fornyes saa ofte det gjøres fornødent. 

Bfler Skytningen formeres nyt Vacuum, og Ventilen B, 
som er forenet med Cisternen 8 (hvori Klorvandet er blevet 
tilberedet) er aaben, hvorved Klorvandet strømmer ind i 
Karret og hvorefter Ventilen B lukkes, samt Ventilen C og 
Vacuum- Ventilen 14 aabnes, hvorved Klorvandet trykkes 
tilbage i Cisternen 9, efter at det tilbørligen har virket. 

Der dannes paany et Vacuum, og Vædsken lader man 
paany indstrømme i Karret baade oven- og nedenfra gjen- 
nem Rørene il 15 og il 16, som ovenfor beskrevet. 

Naar denne Opei ation er fornyet eller gjentaget, saa ofto 
som fornødiges, lader man Vædsken flyde tilbage i Cisternen 
8, hvori den til Besparelse opbevares til det næste Parti 
Gods, som skal bleges. Udskylning af Klorinen, Syring og 
igjen skylle fortsættes, som oven beskrevet, indtil Opera- 
tionen er fuldbyrdet; det er kun nødvendigt, at der efter 
enhver tilendebragt Blegning eller Skytning skaffes et friskt 
Vacaam, inden en ny Operation forelages. 

Han vil faa se og finde, at de mange Fremgangsmaa- 
der, som udfordres, blive iværksatte gjennem dette Maski- 
neri aden at røre eller flytte de Materialier, hvormed <ier 
opereres. 



Bn meget stor Besparelse i Anlæg, Arbeide, Tid og 
Blegningsstoffe er herved opnaaet og Arbeidet mere paa- 
lideligt udført; Materialiet, som bleges, udsættes for meget 
ringere Skade, aldenstund det ikke er nødvendigt at ud- 
sætte det for saa stærke Ingredienser eller for en saa i 
Længden virkende Tid, som der behøves ved den gamle 
Proces. 

At blege UId eller andre Materialier ved Hjælp af Gas, 
kan ogsaa ske paa en mere virksom Maade efler dette Sy- 
stem end eiter noget andet hidlil bekjendt; men i dette 
Tilfælde og ligeledes ved Farvning vilde det være ønske- 
ligt, at man, efter at have indsiuppet Farvestof eller Gas, 
forhøiede dets Tryk ved Hjælp af en til Bunden af Karret 
fæstet Trykpumpe, og i hvilket Fald Karret i den øvre Ende 
maatte forsynes med Afløb for Vædsken eller Tilbagegangs- 
Rør med Ventiler, der kunne tjene til at regulere det nød- 
vendige Tryk. 



Ved høieste Resolution af 27de Febr. 1861 er der naa- 
digst tilstaaet Even Schjerven af Birid Præstegjeld, Totens 
Fogderi, Christians Amt, Patent for et Tidsrom af 10 — ti 
— Aar fra Patentets Udfærdigelse (16do Marts næstefter) 
paa en af ham konstrueret Hægtemaskine. (Se Pl. IV). 



Beskrivelse 
over en Hægtemaskine. 

Tegningen Fig. 1 og 2 viser Maskinens Størrelse, il^ 
er Hovedaxlen, der kan sættes i Bevægelse med hvilken- 
somhelst Slags Kraft paa sædvanlig Maade. aa og aa ere 
Indbringernc, det er to horizontaltliggende Hjul, hvis Peri- 
ferier gaa saa nærhinanden, at Traaden, ved at løbe meliem 
dem i et i selve Hjulene anbragt Spor eller lille Fordyb- 
ning, erholder et passende Tryk. Indbringerne^ Axier staa 
lodrette og sættes i Bevægelse ved et paa Hovedaxlen an- 
bragt Skraatandhjul bb^ der griber et lignende paa den ene 
Indbringeraxel anbragt Tandhjul, dog saaledes at de staa 
vinkelrette mod hinanden. Den anden Indbringer drives af 
den første ved at der paa hver af deres AxIer er anbragt 
Tandhjul, der gribe hinanden. cc og cc ere Huggerne, 
der hugge Traaden af, den ene for Krogen og den anden 
for Mallien At disse ere placerede ved Siden af hinanden 
kommer af, at Traaden til Krog og Maliie maa have for- 
skjellig Længde. Huggerne, hvis Forender vende mod hin- 
anden og hvis Bagdele vende hver til sin Kant af Maskinens 



18 



Ender, hvor de ere befæsiede paa Axier, ere forbundne 
med hinaaden ved, al der fra hver Afhuggeraxel gaar en 
Stang ned paa hver Side af Hjulet 66, og disse Stænger ere 
atter forenede «ed en i deres underste Ender befæstet 
Stang. Huggernes Bevægelse foregaar derved, at der paa 
Hjulet 66 er anbragt en Forheining d og paa den modsatte 
Side en tilsvarende Pordybning d\ og paa Huggernes ned^ 
advendte Stænger er ligeiedes en Forheining eller Hage 
saaledes anbragt, at naar Hjulets Forheining griber den ene 
Stangs Hage, vil Stangen trykkes tilbage og altsaa trykke 
Huggeren ned, og Huggeren udfører da Hugget. Hjulet 
eeee er Hovedhjulet siddende paa Axien AA^ og hvis Di- 
mension sees af Tegningen. Paa dette Hjul er anbragt en 
Tap f, der kan kaldes Griber, fordi den^ naar Traaden er 
afhugget, griber den paa dens Hidtpunkt og fører det Midt- 
punkt med sig, medens der paa hver Side af samme i et 
over Griberen fastskruet Dæksel er anbragt tvende Tappe, 
mellem hvilke Traaden maa passere, og som gjør, at den 
bliver liggende dobbelt med Midtpunktet om Griberen og 
begge Ender langs Hjulets Runding. I passende Afstand 
fra Griberen er i Hovedhjulet anbragt tvende bevægelige 
Axler ved Siden af hinanden. Disse to Axier gaa gjennom 
Hovedhjulets Centrum og har en Længde af Hjulets Diame- 
ter paa Traadens Tykkelse nær. Disse Axler har to Slags 
Bevægelse. De kan nemlig trykkes ud af Hjulet med den 
ene Ende, medens de naturligvis med den anden gaa ind, 
samt dreies om. I hver af disse Axiers Ender er anbragt 
en rund Tap, saa tyk som Øiet er stort til paa en Krog 
eller Hallie, og ved Siden deraf, dog med et Mellemrum 
som Traadens Tykkelse, en anden Tap, men som er flad 
paa den Side, den vender til Mellemrummet. Naar nu Ho- 
vedhjulet med Griberen har faaet Traaden saa langt frem, 
al dens Ender vende ret tilbage fra Griberen, falde de net- 
op i Mellemrummet mellem Tappene, hvilket Mellemrum i 
det Moment falder langs Hjulets Bunding, medens Tappene 
samtidig hæves saameget op, at de naa næsten op under 
Dækselen over Griberen. Naar nu Hovedhjulet dreies vi- 
dere, faa Axlene og derved Tappene en halv Omdreining, 
hver til sin Side, og derved blive Traadens Ender bøiede 
ret tilbage. Axlenes Omdreining sker ved Tandhjul, der 
ere anbragte i en Udskjæring under Hjulets krumme Over- 
flade, og som gribes af en paa hver Side af Hjulet i Ma- 
skinens Stativ fastgjorl Tandstang. Da der paa den ene 
Halvdel af Hovedhjulets krumme Overflade gjøres Krog, og 
paa deo anden Halvdel gjøres Mallie, maa det bemærkes, al 
Axlene have Tappe i begge Ender, og al naar det er en 
Krogt som akal dannes, griber det Tandhjul, der er nærmest 
deo niodsatte Ende, T^ndstangen ligesaa ogsaa med Mal- 



tien. Axlenes Bevægelse ud og ind i Hovedhjulet bevirkes 
ved, at der onder hver Axels Tandhjul er anbragt en be- 
vægelig Plade, hvorigjennom Axlene gaa, Qg fira disse Pla- 
ders Ender gaa Tappe gjennom Midten af smaa paa Siden 
af Hovedhjulet anbragte Stænger, der med den ene Ende 
er bevægelige, om Tappe fæstet i Hovedhjulet, og med den 
anden Ende til passende Tid steder paa smaa ved Siden 
af Hovedhjulet placerede Hjul, og af disse med den ene 
Ende hæves op, og følger videre en i Maskinens Sider dertil 
gjort Bane, der har den nødvendige Længde. Naar ou 
Tappene har, som sagt, gjort sin halve Omdreining og der- 
ved lagt Enderne af Traaden tilbage i Retningen af Gribe- 
ren, saa komme tvende bevægelige Trykkere g og g* en 
fra hver Side ind og derved fuldstændiggjør Øinenes Dan- 
nelse. Disse Trykkeres regelmæssige Bevægelse sker i 
Forbindelse med og er betinget af en anden Del, der tjener 
til at bøie Krogen over. Paa Hovedaxlen mellem Tand- 
hjulet 66 og Hovedhjulet er anbragt en Plade, der kan kal- 
des en toermet Vægtstang, som med den ene Ende rækker 
lidt udenfor Hovedhjulets Periferi, men forøvrigl afsIuUel 
efler denne. Med denne Ende er den sammenføiet med en 
anden Plade — Trykkerpladen — paa den ene Side af Ho- 
vedhjulet og paa den anden Side med et Slags Stativ, der 
hviler paa Hovedaxlen AÅ. Naar ny Krogen skal heies, 
trykkes flad og saalænge dette Arbeide varer felger Tryk- 
kerpladen Hovedhjulet, men naar dette er gjort, og Tryk- 
kerpladen med Tilbehør har sluppet Hovedhjulet, vender 
den tilbage, og bevæger sig da i modsat Retning af Hoved- 
hjulet. Naar nu den til Beining færdige Krog har passere! 
under Trykkerpladen, til dens halve Længde er kommen 
forbi den øverste Kant af en Indskjæring i det Underste af 
Trykkerpladen, hæver en omkring Griberen værende Plade 
sig, der er bevægelig i Retningen af Hovedhjulets Radius, 
og trykker derved den Del af Krogen, der skal bøies, saa- 
ledes, at den baade befries fra Griberen og tillige kommer 
saa langt ud fra Hovedhjulet^ at den steder mod en uden- 
for Hovedhjulet stillestaaende Valse, bestemt til al Irykke 
den over Trykkerpladen. Bevægelsen af Pladen omkriog 
Griberen bevirkes derved, at Pladen er fæstet paa en Stang, 
der gaar gjennom Hovedhjulets Centrum, og paa den an- 
den Ende af denne Stang er ogsaa fæstet en Plade, der, 
medens Pladen omkring Griberen ligger i Hovedhjulels Peri- 
feri, staar lidt udenfor Hovedhjulet. Denne Plade stader 
mod et Hjul, der staar udenfor Hovedhjulet, og bliver af 
denne trykket ind, og følgelig bliver Pladen omkring Gri- 
beren trykket ud. I del Øieblik, Traaden slipper Griberen, 
begynder Trykkerpladen at følge med HovedhJMlei, idet eo 
gjennom dens Stativ gaaende Indskudsstang gribes «f den 
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ene af de paa Hovcdbjuiets Side anbragte Stenger, der, 
som før sagt, ogsaa er behjælpelige til at lafte Axiene i 
Hotedhjolet op; nen i det samme Krogen har passeret Val-* 
sen, som har klemmet den flad, og Trykiierne gaaet saa- 
meget tilbage, at Tappene, der bar bøiet Øinene, lean komme 
forbi dem, steder en vinkeldannet Vægtstang, der er for- 
banden med Indskudsstangen med den ene Arm — Støtte- 
(HHiitiet er Toppunktet — og med den anden Arm mod en 
paa Maskinens Yderside værende Stopper, bvorved Vægt- 
stangen trækker Indskudsstangen ud, og derved slipper 
Slangen paa Hovedhjulet. For nu at bringe Trykkerpladen 
ned Tilbehør tilbage til sin forrige Stilling, er den Del 
deraf, som før kaMtes en toermet Vægtstang, hvis Støtte- 
ponkt er Hovedhjolets Axel, og med den Ende ef samme, 
derermodsat den med Trykkerpladen befæstedo, ved Hjælp 
af en Stang h V forbunden med en enarmet Vægtstang h* i i\ 
Denne er saeledes placeret, at den til behørig Tid trykkes 
af et paa det indbringerdrivende Hjuls lade Skie anbragt 
Stykke, og derved drives Trykkerpladen med dens Tilbehør 
Iflbage, og bidskodsstangen bliver paa samme Maade, som 
den blev trukken ud^ igjen trukken ind, saa den, i det samme 
Trykkerpladen er kommen paa sin Plads, atter staar paral 
til at gribes af Stangen paa Hovedhjulet. I Trykker- 
pladen er Trykkerne anbragte saaledes^ at de ligge imel- 
lem Hovedhjulet, og denne en til hver Side af Hoved- 
hjolets Overflade, men med Sleide, der gaar gjennom en 
Udskjæring i Trykkerpladen, i hvilke Sleider er fæstet 
en Tap, og paa denne er en Tridse, der gaar i Sporveie, 
der ere saaledes dannede, at, idet Trykkerpladen tiiligemed 
Trykkerne t>evæge sig fremad, gaa Trykkerne indad, og 
gtve tilsidsl Traaden et Tryk fra hyer Side, «om gjør, al 
den maa lægge sig tæt sammen. Naar saa Trykkerpladen 
hæves opad, føres Trykkerne, fordi deres Tappe maa følge 
Sporveiene, atter tilbage til sin forrige Slilling, en til hver 
Side. Som før sagt, er der nær ved Hovedhjulet, dog saa 
langt fra samme, at Trykkerpladen kan passere mellem, en 
anbragt Valse^ der skal klemme Krogen flad over Trykker- 
pladen, og foråt Traaden, idet den klemmes lad, skal være 
tei sammen, er der ved Siden af Valsen anbragt smila 
Tridser, der med den ene af sine flade Sider tangere 
Trykkerpladen og staa saa langt fra hinanden, som to Gange 
Traadens Tykkelse. Naar Krogen har passeret Valsen med 
de ved Siden af denne liggende Tridser, er den færdig, 
men føres videre af HovecUijulet deraf, al Tappene, hvorøm 
Øinene blive dannede, beholde stn Slilling, til de Iromme 
midt under Hovedkjnlel, da de ired den «iiHahe Mæ^il^nd- 
retning hæves op med de modsalte Ender, for aned 4w8e 
at danne Øinene paa Mallien. Krogen er da løs og falder 



ød gjennom en Aabning i Maskinens anderste Phn. Me- 
dens de foran beskrevne Bevægelser foregaa, hvilke med- 
tage en halv Omdreining af Hovedhjulet, har Indbriogernø 
indbragt ny Traad til Mallien; men da denne maa være 
kortere end den til Krogen, er Huggeren, som hugger den 
af, anbragt saameget længere ind end Krogens Hugger, 
som halve Forskjellen mellem Længden af Traaden til Kro» 
gen og Mallien, og da bidbringerne, for bvergang de be- 
væge sig, trække saamegen Traad Ind, som halve Summen 
af Længden af Krog og Mallie, kommer Midtpunktet af den 
til en Mallie afhugne Traad til at falde i samme Pankt i 
Maskinen, som den til Krogen afhugne Traad, og gjenneoi 
dette Punkt gaa Gribeme, i det samme de gribe Traaden. 
Da Mailieme saa temmelig nær fordre de samme Bevæ«- 
geiser som den første Dannelse af Krogen, ansees det fer 
overflødigt nærmere at beskrive den. Kon de Særegenbe- 
der, som Malliens Dannelse odfordrer, skal i Korthed anty- 
des. Malliemes Griber «aa være noget tykkere end Kro- 
gens og sidde meget nærmere Tappene, hvorom Øinenø 
dannes. For at Trykkerne ikke skal trykke MalUens Traad 
sammen, ere de udringede, saa al kun en Spids træffer 
Traadens Ender og trykker dem ind omkring Tappene, 
medens de to andre Spidse gaa foran Mallien og dens Grib- 
ber, og som ere bestemte til at trykke Krogens Traade sam- 
men, da den rækker langt længere frem end Mallien. Tryk- 
kerpladen gaar Mallien naturligvis fri for, skjønt den ogsaa 
for denne gjør sin regelmæssige Bevægelse for at Tryk- 
kerne kan gaa, og naar den kommer til samme Sted mod 
Maskinens underste Plan, hvor Krogen blev fri og faldt ud, 
gaa ogsaa M<illiens Tappe Ind, og i Tilfælde af at deo 
endda hænger fast om sin Griber og ikke falder ud, er 
der lidt længere hen anbragt en Slags Kile, der, idet Mal- 
lien passerer den, trænger sig mellem Hovedhjulet og Mal- 
lien, hvorved Mallien falder ud igjennom samme Aabning, 
hvorigjennem Krogen falder. Da Mallien er bueformig eller 
bøiet udåd, helt fra Øinenes Berøringspunkt, træffer Traa- 
dens Ender ind til Malliens Sider, uden at Trykkerne trykke 
dem saa langt ind som paa Krogen. For at bevirke al 
Trykkerne ikke gaa saa langt ind, naar Malliens Øinø tryk- 
kes, er den «dvendige Del af Kapselen, hvori Sporet for 
Tappene paa Trykkerne er anbragt, bevægelig, saaledes at 
de paa begge Sider løbe lidt udåd til Siden, naar Mallien 
dannes, «g aller lidt indad, naar Krogen dannes. Disse Deki 
regelmæssige Bevægelse sker ved en Krumlap i Uovedax- 
lens ene Ende, i hvilken en ret Stang er anbragt med <in 
ene Ende og i den anden Ende er bevægelig om en Taf 
bastet i Buden af «n anden Stang. 1 denne Stang er atter 
anbragt «n tredte, der gaar ivers øver den ønden, saatedøa 



at den anden danner rette Vinkler med den. I hver af 
Enderne af den tredie Stang er Tappe, og fra hver af disse 
gaa Stænger, der ere fæstede til hver sin af de bevæge- 
lige Dele under Kapselen over Trykkerne. Da det er af 
Vigtighed, at Traaden gaar ret frem fra Indbringerne, er 
for at bidrage dertil mellem Indbringerne og den første 
Hogger anbragt et Rør af Tykkelse indvendig som Traaden. 
Da den Bane, som Enderne af Traaden beskrive, idet Traa^ 
den bliver lagt dobbelt, maa være fri i dette Moment, er et 
bevægeligt Stykke, en Slags Regulator for Traaden, anbragt, 
hvilket ved en ovenpaa den ene Indbringers Tandhjul fast- 
gjort Skive løftes op og ned og holdes fast nede i behørig 
Tid. Indbringerne ere saaledes indrettede, at de standse, 
imedens Traaden hugges af, og af Griberne føres bort, 
hvilken Standsning foraarsages ved, at der paa det Tandhjul, 
som driver dem, er paa to Steder nogle Tænder udeladte. 
For at Traaden ikke skal drives frem ved Afhugningcn 
støder dens forreste Ende for Krogens Vedkommende mod 
et fast Stykke paa Maskinens øverste Plan, og for Malliens 
Vedkommende mod et bevægeligt Stykke fæstet i den ene 
Arm af en Vinkelvægtstang, der har Understøttelsespunktet 
i Toppunktet og med Enden af den anden Arm staar i en 
Sporvei anbragt omkring Hovedaxlen, og som er saaledes 
indrettet, at Vinkelvægtstangen til beherig Tid bevæges. 



en hul Cylinder f, der er befestet til Korset g^ der er be» 
vægeligt mellem tvende Melalplaner q. De to Arme r af 
Korket ere forbundne med Parallelogrammet h og danne 
den ene Side i samme; derved vil altsaa elhvert Punkt i 
Korset kunne bevæges i Cirkler eller andre krumme Linjer, 
medens at Korset selv — paa Grund af dets Forbindelse 
med Parallelogrammet — alUd beholder sin lodrette og pa- 
rallele Stilling til Maskinens faste Dele. Ved altsaa med Haan- 
den at føre Stiften e efter en bestemt Figur f Ex. et Bogstav 
vil altsaa ethvert Punkt i Korset g beskrive en fuldkommeo 
ligedannet Figur med den, hvorefter Spidsen e fører. I 
Korsets Midte fæstes det Signet k eller Stykke Metal, son 
skal graveres, hvorved dette altsaa ogsaa kommer til al 
følge Korsets Bevægelse, der igjen er ledet af Spidsen e. 

For nu at udbore Figurer paa det til Korset befæsti- 
gede Melalstykke k, anbringes en Borspindel I med Snor- 
skive i en almindelig Spindeldokke m, der kan bevæges i 
en Sleid langs Vangen, hvorpaa Maskinens Dele ere befesti- 
gede. Ved altsaa at føre Spindeldokken med Boret fi ind 
mod det paa Korset befæstigede Stykke A, samt med Haao- 
den lede Spidsen e efter f. Ex. et Bogstav, vil altsaa Boret 
udbore et nøiagtigt ligedannet Bogstav i Metalstykket. 



Ved høieste Resolution af 9de Marts 1861 er der naa- 
digst meddelt Gravør Knud Knudsen Espe af Christiania 
Patent for et Tidsrum af 10 — ti — Aar fra Patentets Ud- 
færdigelse C^en 20de samme Maaned) paa en af ham kon- 
strueret Graveringsmaskine. (Se Pl. IV> 



Beskrivelse 

over en konstrueret Maskine til Udførelse af Gravørarbeide. 

Maskinens forskjellige Dele kan anbringes paa en al- 
mindelig Dreierbænks-Vange. Paa den cylindriske Stang a 
anbringes tvende Kugler, hvoraf den ene b er fast og den 
anden c kan stilles, hvor man ønsker det, ved Hjælp af 
Ktemskrueme pp. Denne Stang er bevægelig om Kuglen 
i det faste Lager d, saaledes at — ved at føre Spidsen 
e omkring efter en bestemt Figur — vil Kuglen b beskrive 
en nøiagtig ligedannet Figur — af Størrelse, der afhænger 
if Distaneen mellem Kuglerne b og e, samt dennes Forhold 
til deo øvrige Stang. Kuglen b bevæger sig indvendig i 



Ved høieste Resolution af Ilte Oktbr. 1862 er der naa- 
digst meddelt Kjøbmand Th. Aug. Lyhs af Christisnsnnd 
Patent for et Tidsrum af 5 Aar fra Patentets Udfærdigelsf 
eden 31te samme Maaned} paa et af ham konstrueret Skor- 
stenshoved, dog at Patentet bliver ugyldigt, hvis ikke Pa- 
tenthaveren inden 2 Aar fra dets Udfærdigelse udever Of* 
findelsen her i Riget. 



Beskrivelse 
over et konstrueret Skorstenshoved. 

Af Modellen — hvorefter en Jernafstøbning af behsnrj 
Størrelse gjøres — vil det erfares: at Indretningen er tm 
Dobbelttragt, i hvis Mellemrum atter tragtformige HelleM 
rum ere anbragte, hvorigjennom den opadstigende Vind elld 
Lufttræk bevirker et bedre Træk i Skorstcnen ved i Htf4 
tighod at bortføre Røgen, og forhindrer Nedslag ved 
medvirke den Vind, der foraarsager saadan. 

Det er en Selvfølge, at Indretningens Fod — hvis ta^ 
og udvendige Vidde maa svare til Skorstenens — anbrifl|« 
ovenpaa Skorstenen. 
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Ved heteste Resolation afSden December 1864 er der 
naadigst meddell J. dr A. Jensen og Dahl Patent for et 
Ttdsrom af 10 — ti — Aar fra Patentets Udfærdigelse 
(13de Jannar 1865): 

1) paa en af dem konstmeret Cirkelsaag med dobbelt 
Axe og tilhørende bevægelige Bord, 

3) paa et af dem konstrueret Styreapparat, 
dog at Patentet bliver ngyldigt, hvis ikke Pantenthaveme 
inden 2 Aar fra Patentets Udfærdigelse udeve Opfindelsen 
her i Riget (Se Pl. V). 



Beskriv else 

af J. de A. Jensen og Dahls forbedrede dobbelte Cirkel- 
saugmaskine. 

Pl. V fremstiller selve Cirkelsaagmaskinen. Fig. 1 er 
et Opslalt; Fig. 2 Planrids. 

A er selve Ramværket, hvorpaa de 2de Lågere aaf for 
Cirkelsaugbladenes Axel ere fastsatte. Paa de 2de frem- 
springende Dele af Ramværket A^ der ere nøiagtigt paral- 
leie, er anbragt en bevægelig Sleide B. Denne holdes til 
Ramværket ved de skråa Sleidlister bb' Fig. 1, der passer 
efter Skraaningerne paa Ramværket og ere fastsatte paa 
Sleiden B. 

Sleiden B passer saaledes kompakt til Ramværket, og 
kan bevæges frem og tilbage paa dette. Sleidens Lister 
W ere stilbare, saa at de kanne sættes efter, om nogen 
Slitage skulde opstaa mellem Sleiden B og Ramværket A. 
Paa Sleiden B staar det 3die Lager a" for Cirkelsaugbla- 
denes Axel eller Cirkelsaagspindelen, som vi herefter vil 
kalde denne, og betegne med C og C. 

Fig. 3 er et Længdegjennemsnit af Cirkelsaagspindelen. 
Denne bestaar af 2de Dele: først Hovedspindelen C, af 
smedet Jern, Staal eller andet hertil hensigtsmæssigt Mate- 
rial, der har et cylindrisk udboret Hai i Midten; dette lig- 
ger nøiagtigt i Hovedspindelens Centram, og heri er indsat 
^ den anden Del af Spindelen mærket C, som passer kom- 
' pakt i del udborede Hal, og kan skydes ind og trækkes 
.1 od i detle. Paa den inderste Del af denne Spindel er ad- 
'^ -arbeidel et Spor c, og i Hovedspindelen er indsai en Kile 
' d, der løber ind i det før beskrevne Spor i den indvendige 
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'Spindel C. Details heraf sees ved Tversnittet Fig. 2, og 

Hensigten hermed er, at naar Hovedspindelen sættes igang, 

/iaa fører Kilen d den indvendige Spindel C med. Det i 

Wovedspindelen C beskrevne cylindriske Hal, hvori den 

llytbare Spindel C kan skydes ad og ind, kan natorligyis 

g)øres enten, som her beskrevet, randt med en Kile for at 

Polyt. Tidifkr. 13. Aarg. 3. Hefte. 



føre den inderste Spindel med, eller fterkantigt, hvorved 
den samme Hensigt opnaaes. For Drift afSpindeleh er an- 
bragt den faste Remskive D og den løse Remskrve D', 
hvorpaa Driftremmen føres over^ naar man vil at Bladene 
skal staa. Paa Hovedspindelen C er anbragt et Cirkelsaag- 
blad £, der er fastsat mellem den faste Brikke e og den 
løse Brikke e' ved Hjælp af Skraematteren f; ligeledes er 
et Cirkelsaagblad £' fastsat til den indvendige Spindel C 
ved Brikkerne e" e'" og Skraemetrikken f. g betegner et 
Hal boret i Hovedspindelen for at adslippe den indestængte 
Laft, naar den indvendige Spindel føres indad, og omvendt 
slippe Laft ind, naar den trækkes ud. 

Lagerne a a' ere fæstede til Ramværket A. Lagerste- 
det a" er fastsat til den bevægelige Sleide B. Paa Sleiden 
B er anbragt et Bord B^ af Jern, der hviler paa og er 
fæstet til de paa Sleiden anbragte Pillarer 1 og 2. Paa 
Ramværket A er anbragt et lignende Bord B*. Det vil af 
Tegningen Fig. 1 og 2 sees, at disse Borde have hver sin Aab- 
ning, hvorigjennem Saagbladet gaar op i B^ Bladet E', og 
i B^, Bladet E. Disse Borde ere befæstede til Sleiden og 
Stativet ved de 4 i Bordene forsænkede Skruer i, 2, 3 og 
4, og kan disse Borde med Lethed aftages ved at løse 
nævnte 4 Skruer, hvilket er nødvendigt, naar Bladene skal 
adtages eller indsættes. For at styre Bladene er der paa 
Bordene B^ og B**8 Underside anbragt smaa Stykker 5, 
hvori er dannet Haller for Styrekk^dse 6 af haardt Træ 
eller andet Material. Disse fastholdes ved Fløiskraerne 7. 
Sammenholdes dette, saa sees, at naar Sleiden B med Bor- 
det B^ bevæges paa Ramværket A^ saa føres Spindelen C 
ind eller ud i den hule Spindel C, og som Følge heraf 
forandres Cirkelsaugbladenes indbyrdes Afstand. Ved denne 
Konstroktion af Spindelen har man opnaaet, at begge Cir- 
kelsaugbladene alletider staa nøiagtigt parallele, hvilket er 
den første Betingelse for 2de Blade, der skal arbeide sam- 
men i et og samme Trækstykke. 

For at bevæge Sleiden B og bestemme Bladenes Af- 
stand fra binanden efter den Bredde af Bord eller Planke, 
som skal blive kantskaaren, bevæges Handelen F. Denne 
er fæstet til Axelen ft, som har sit Omdreiningspunkt eller 
Lager i Stolen G. Paa nævnte Axel er anbragt det koniske 
Tandsegment t, der griber ind i det andet koniske Segment 
•', som er fastsat paa den foran Maskinen liggende AxelJ7, 
som har sine Lågere k, der ere befæstede til Stolene G og 
G^. Paa sidstnævnte Axel H er de opadgaaende Væglarme 
llf fastsatte, og fra disse gaa Forbindelsesstængerne mm' 
over til Sleiden og ere forbundne med denne ved Sjamer- 
boltene nn^; ligeledes ere Forbindelsesstængerne forbundne 
med Vægtarmene It ved SjarnerboUene n"ri"\ Paa Fig. 
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i er I en Maalestok eller Skala, der or befesttgel til Stow 
len (?, paa hvilken Breddemaalene af de Planker og Bord, 
man vil kanlskj»rc, ere opsatte. Skalaen er løs, og haves 
Reaerveskala til Ombytning, om forandrede Maal ønskea. 
Bndvidere er Maaleskalaens øverste Rand o nogel frem- 
springende* og har Fordybninger afpassede efter Haalene, 
der ere opsatte paa Overkanten^ saaledes, at naar Handelen 
bringes over til et valgt Breddemaal paa Skalaen, $aa faldor 
Klinkehagen p (se Fig. 1 og 2), der er anbragt paa Handelen 
Fy ind i sit Spor i den fremspringende Kant o paa Haale- 
stokken og derved fastlaaser Handelen» hvorved Bladene 
faa den Afsland fra hinanden, som er angivet paa Skalaens 
øverste Kant, og fastholdes der, medens Snittet foregaar. 
Udiøsningen af Klinkehagen p sker, naar Manden, der pas- 
ser Maskinen, vil skifte Bredde mellem Bladene, griber med 
sin Haand i Handelens øverste Ende, hvorved han ogsaa 
trykker Klinkehagens Skaft ind mod Handelen, saa at den 
derved udiøser Klinkehagen, der holdes i sit Spor i Skalaen 
> ved Hjælp af Fjederen 9, der ligger mellem Klinkehagens 
Skaft og Handelen. 

Af det Foranførte fremgaar^ at Hovedspindelen C, som 
ligger i sine Lågere, der ere fastsatte til Ramværket il, er 
stationær, og at naar roan bevæger Handelen jP, saa beve- 
ges Sleiden B paa Ramværket A^ og da den bevægehge 
Del C af Cirkelsangspindelen er forbunden med Sleiden B 
ved Hjælp af Lageret a", saa forandres Cirkelsaugbladenes 
indbyrdes Afstand, naar Handelen bevæges. 

Naar altsaa Manden, der passser Maskinen, har bestemt 
sig til at kantskjære en Planke eller et Bord til 61", 7% 
7i^ 8^ 9% n-, 12* eller hvilkensomhclst Bredde, der 
ligger indenom Grændsen af den største Bredde, for hvilken 
Maskinen er konstruere!, har han kun at føre Handelen 
over til det tilsvarende Mærke paa Skalaen og slippe Klin- 
ken ind i sit Spor, saa har Bladene den forønskede Afstand, 
og Planken eller Bordet bliver da kantskaaret til den be- 
stemte Bredde. 

Planker, Bord eller andet Materiale, som skal kant- 
skjæres, trækker Maskinen selv frem til Snittet eller mod 
Bladene ved Hjælp af 2de Par Fremgivningsvalser. 

De underste Valser KK' ere Driflvalserne; Overvalseme 
K"K"* ere Pressevalser, og følge med af Friktion. Driften 
til Undervalserne gaar ud fra Remskiven L, der er anbragt 
paa Cirkelsaogspindelen C. Herfra gaar en Rem P over 
til Remski verne Vh"l!*\ og kan ved Remledoren r stilles 
paa hvilken af disse, man ønsker. Ved at lade Remmen 
gaa paa den mellomste Remskive jL%.da staa Fremgivnings- 
valsersne stille; tbi denne gaar løst paa Axien U. Rem- 
skiven V*' sidder fast paa Centerbussen af Drevet iV^ og 



gaa saavel Drev som Remskive løse paa Axlen Jtf. Rero- 
skiven JJ" og Drevet iV' ere fastkilede til Axlen JV. Dre- 
vene iV og JV' ere af forskjellig Diameter og griher i 
Tandhjolene 0(y^ der ligeledes har forskjellige Diameb^, 
og ere fastsatte paa Axlen til Valsen UT. Ved altsaa at føre 
Remmen P over paa Skiven V eller lt*\ saa fremkommer 
tvende forskjellige Hastigheder paa Fremgivningsvalseme; 
tbi sættes Remmen paa Skiven L'", som sidder fast paa det 
mindste \>t%s N og griber i det største Tandhjul 0, saa 
fremkommer den mindste Hastighed paa Fremgivningsval- 
sen; bringes den over paa Remskiven L', der er fastsat Ul 
Axlen M, hvortil det største Drev N' ogsaa er fastsat, og 
som griber i det mindste Tandhjul O', saa fremkommer den 
største Hastighed paa Fremgivningsvalseme. Disse for- 
skjellige Fremgivningshastigheder benyttes saaledes, at naar 
der kantskjæres Planker eller andet svært Material, da be- 
nyttes den mindste Fremgivningshastighed, og naar der 
kantskjæres Bord eller let Material, da benyttes den største 
Fremgivningshastighed. 

Remskiven Q, der sidder paa Axlen for Valsen JT, 
tjener til at føre Bevægelsen over til Fremgivningsvalsen K' 
ved Hjælp af Remskiven Q' og Remmen P\ 

Overvalseme eller Presse va Iserne har sin Styring i det 
vertikale Udsnit i Stolene GG*a**Q*'\ og kunne heri be- 
væges frit op og ned, saaledes, at de bestandig presse 
paa den Tykkelse af Træ, der bliver indlagt til Kantslgæring. 
Udsnittene i Stolene G ere aabne oventil for med Lethed 
at kunne udtage Valserne. For at løfte Pressevalserae, 
naar der skat lægges for til Skjæring, haves Forbindelses- 
stængeme s, der med sin øverste Ende omslutter Tapperne 
af Pressevalserne. Disse ere paa Forsiden af Maskinen 
ved Sjarneer forbundne med Handelen tV, Nævnte Handel 
er fastsat til en Axel tiu', der gaar tvers under Bænken 
og har sine Lågere eller Omdreiningspunkter i Stolene 
GG'G"G'". Paa den bagerste Ende af Axierne uu' er 
fæstet Vægtarmene et>' hvilke ved Sjarneer ere forbundne 
med Forbindelsesstængerne s's", som med sine everste 
Ender omslutte Pressevalseroes bagerste Tapper. 

I det vertikale Udsnit i Stolene OG er indsat Lager- 
stykker RB! over Axlen af de underste Valser, af Træ 
eller andet passende Material, og saa høie, at naar en 
Planke eller et Bord er udskaaret, saa falder Pressevalsen 
ned paa disse med sine Tapper, uden at falde an mod 
Undervalsens Overflade. 

Pressevalserne kunne saaledes løftes ved at trykke 
nedad paa Haandtaget paa Handelen I. MateMalet, som skal 
kantskjæres, lægges for, og ved at slippe Handelen falder 
Pressevalsen med sin Vægt ned paa Materialet, og dette 



{BTts da frem og bliyer kantskafiret, hvorefter de bafenfor 
BbdeHe ligfr^de Pramgivningsvvtser vMlbKve al f^e Ma«* 
terialet ud fra Bladene. 

Fig. 4 og 5 fremstiller Maekinen ftildsUdiidfg, med Til- 
føielse af Bænkena hele Længde. 

Til den ovenbeskreTne Hasfcine feies en Bønk SS* af 
Tr» eller Jern af forønsket Længde. Den Halvdel af Bæn^ 
ken 8, hvorpaa Lasten anlægges for Kanlning, er i Over- 
flsden forsynet med en nøiagtig retliniet Aabning T, der, 
i det Tilfælde at Bænken er gjort af Træ, belægges med 
Jemskinoerne xx paa begge Sider af Aabningen. Denne 
Aibning er anbragt i den Hensigt deri at anbringe en Sty- 
ring for Plankens bagerste Ende. 

Per al gjøre denne Styreindretning saa letvindl og be- 
kvem som mirtig, have vi konstrueret en lille Maskine, som 
i formindsket Størrelse fremstilles i Tegningen Fig. 6 og 7. 
Denne er saaledes indrettet, at den gaar ned i Aab- 
ningen eller Randen T i Bænken med sit Understykke A 
indtil Lhiien BC, idet den bæres af de paa denne anbragte 
4 smaa Hjol DDDD, som løbe paa Jemskinneme xx. Del 
øverste Stykke E er forenet med Understykket il vedHjælp 
ef et Sjarneer og Bolt F, der danner et bevægeligt 0»- 
dreiningspnnkt. Dette bevægelige Overstykke E hoMeø 
stadig opiøftet ved l^ælp af Fjederen G. Skråen H (der 
er bevægetig om Bolten BT) og det Jille som Mutter dan- 
nede Svroghjol / og Stykket J tjener til at nedskrue Over- 
stykket E og derved fastgjøre Planken eller Bordet K mel- 
lem Over- og Understykkeme ved A' og £'. Underslykkel 
er ved A^ forsynet med tvcnde ægformede Staølknive LL\ 
som trykkes op i Trarøt og hindrer Bordel eller Planken 
fra at Y\ge til Siden. 

Yed al kaste et Blifc paa Flg. 4, vil det sees, paa hvil- 
ken Haade Planken K og den lille Styremaskine anvendes. 

Naar Materialet, som skal kantskjæres, er stillet paa 
Bænken, fastskrues Styremaskinen paa dets bagerste Ende. 
Planken føres ind mellom Valserne, og Styremaskinen føl- 
ger denne under Skuren, indtil den kommer i Nærheden af 
Fødevalseme, hvor den ved at støde mod en Stopper i 
Sporet selv løser sig ud af Planken og kastes tilbage ved 
et Puf af Arbeideres Baand eller ved en i Forbindelse 
med Stopperen anbragt Fjeder. 

I Bænkens Overflade er endvidere anbragt Ruller U og 
U% hvorpaa Planken løber; i Rullerne V er anbragt en 
Rand i Midten, som giver Plads for Understykket A af 
Styremaskinen. 



Denne Maskine er ganske forskjellig fra dø dobbeltø 
Cirkelsaugmaskiner, der tidhgere have været anvendte. Spe- 
ciell firemhæves her, at Spindelens særegne Konstmktion; 
som og Flytleapparatet for al stille Bredden af Lasten, gan- 
ske er vor Opfin deise, Kgesom Premgivningsapparatets Ar-* 
rangement er vor særegne Anordning. Valser til Frem- 
givning af Laøten i Sauge har visnok før været benyttet, 
men ikke i en saadan Forbindelse med Cirkelsaugen, som 
her er Tilfældet, ligesom LøReapparatet for Overvalserne 
her er helt vor Konstruktion. 

Der har tidligere været anvendt et Slags dobbelte eller 
flerbladige Cirkelsauge med faststaaende Blade, saaledes 
stillede paa Spindelen, at der mellem hver tvende Blade 
har været dannet forskjellige Mellemrum, som da har dan- 
net Lastens forskjellige Breddemaal, og har man da lagt 
Planken eller Bordet i det Rum, som har passet for Bredden. 

I Sverige har der ogsaa været anvendt Cirkelsaug- 
maskiner med tvende Blade, hvorat det ene er stilbarl til 
den forønskede Bredde af Last, omtrent som Fig. 8 udvi- 
ser; men disse Maskiner ere ganske forskjellige fira vor 
Konstruktion. 

VI skulle ikke undlade at gjøre bekjendt, at den første 
dobbelte Cirkelsaug, som af os blev konstruere! med den 
ovønbeskrevna hule Spindel, blev anbragt ved Charlotten- 
berg Brug i Eda Sogn i Sverige i Aaret 1857. Den første 
dobbelte Cirkelsaug med Valsefremgivning, som blev kon- 
^nieret af os, blev anbragt i Brandvolds Dampsaug ved 
Lillestrøm 1860. 

Ved Fremgivnings- og Flytleapparatet have vi siden 
den Tid gjort adskillige Forbedringer, hvorved Maskinen er 
bragt til dens nuværende Fuldkommenhed. 



Vi give her en kortfattet Beskrivelse af en CirkeU 
saugmaskine, der er anvendt i Sverige. 1 Fig. 8 sees en 
Skizze af Maskinen. 



Beskrieels e. 
A^ og A^ ere Cirkelsaug -Spindleme, der føre hver 
sil Blød B^ og B». Spindelen A* er flytbar, idel Skruen 
G staar i en saadan Forbindelse med det ene af denne 
Spindels Lågere, Cder gUder i et Slags Styring under Bor- 
del ved D')^ «I dette med Spindelen flyttes ud eller ind ved 
at dreie paa Svinghjulet £. I Bordet D er anbragt en 
Aabning abod, der tiliadtr BMet B^ al vi«idre frem og 
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tilbage tilbage til forønsket Afsland mellem Bladene 0> og 
B*. Spindelen A* har ingen Bryslringe for Lageret F, 
saa at den uhindret kan vandre ind og nd i dette, eAersoin 
Skruen dreies. G^ er Drinremskiven for Spindelen A^y 
og G* Driftreniskiven for Spindelen A^. e er en Viser 
fastsat til det flytbare Lager under Bordet, og f er en Skala, 
hvorpaa Tommemaal er opsat, hvorved Lastens Bredde kan 
bestemmes. 



Nogle Ord om Laxetrappe. 

I disse Dage er udkommet et Skrift betitlet: „ Veiled- 
ning i at bygge Laxetrappe af M. J. Hetting.^ Idet vi i 
Korthed ville give et Uddrag af dette Skrifts Indhold, skulle 
vi tillige fremkomme med nogle Bemærkninger, væsentlig 
angaaende de tekniske Vanskeligheder ved Anlægget af 
Laxetrappe. 

Hr. Hetting oplyser, at det vistnok forholder sig saa, 
at de yngre Laxe — Læxinger eller Sveler — og Søørret 
ofte ikke gaa saa langt op i Elven, som de kunne komme, 
fordi deres Kjønsstoffe er saa udviklet, at de ei behøve 
langt Ophold i det ferske Vand. Men Laxen, den fuldvoxne 
Lax, gaar saa langt den kan komme; thi man har Erfaring 
for, at den fortsætter sin Vandring opover Elven, saasnart 
Hindringerne for dens Opgang bortryddes. Han antager 
derfor, at man ei strængt tåget er nødt til at slippe Yngel 
i Elven ovenfor samtidig med Hindringens Fjernelse, uden 
i det Tilfælde, at Laxefisket før er tildels ødelagt, saaledes 
som det exempelvis anføres at være Tilfældet nedenfor 
Sarpfos. 

Forfatteren oplyser derefter, at man ved at skaffe 
Laxen Adgang til at gaa saa langt opover Elven, som mu- 
ligt, fordeler ikke alene Fiskebedriften mere, hvilket dog 
betragtet fra det Hele, — det store Samfund — ikke giver 
nogen reel Fordel, men det totale Udbytte forøges ogsaa 
uden Skade for de nederst i Elven existerende Fiskerier, 
og dette er en for alle Parter væsentlig Fordel. Aarsagen 
angiver han at være: at jo længere Laxen kan komme op, 
jo flere og ofte jo bedre Gydesteder findes der, og jo 
bedre lykkes i Regelen Rognens Udvikling, hvoraf natur- 
ligvis resulterer et større Antal Yngel til Fordel saavei for 
de gamle som nye Fiskerier. Naar der er Spørgsmaal om 
at rydde en Hindring for Laxens Opgang^ saa maa man 
først nøie undersøge, om der ovenfor gives passende 



Gydesteder — , Sten og grov Sandbund, ikke Ler og Slik 
— thi fiodea ikke disse^ saa vil det være ørkesløst at rydda 
Hindringen. 

Med Hensyn til Laxens Evne til at springe op en Fos 
opiyses, at den kan springe 18 å 20 Fod under gunøtige, 
men ikke naa op 4 a 5 Fod under ugunstige Omstændig- 
heder. For det heie Sprang fordres: at der er dybt Va«d, 
hvor Laxen skal tåge sit Tilsprang, at Vandstraalen ei er 
opfyldt med Luftblærer, og at Vandstraalen ikke har en skjæv 
Retning eller ofte brydes; thi saasnart Vandstraalen støder 
i en skjæv Retning paa Laxen, bliver denne kastet tilbage. 

Forfatteren gaar derpaa over til at beskrive de i andre 
Lande udførte Laxetrappe, og foreslåer Hodifikationer for 
Anvendelsen her tillands. Samtlige i Skotland og Irland, 
og han kunde have tillagt Frankrige, hyggede Laxetrappe 
ere af Sten, hvilket han finder kostbart og uanvendeligt for 
vore Forholde. Heri har han utvivlsomt Ret; vore klima- 
tiske Forholde ere ikke vel skikkede til Brugen af Hur- 
bruk i Vand. Træ er det naturligere af flere Grunde at 
anvende hos os. Der er ingen rimelig Grund til at tro, 
at Laxen heller vil gaa op en Stentrap end en, der er 
bygget af Jern eller Træ. Materialets Beskaffenhed maa 
være ligegyldig uden med Hensyn til Omkostningeme. 

Som det tør være almindelig bekjendt, er en Laxe- 
trappe en Vandrende, i hvilken der er anbragt Tværdamme. 
I disse er der brudt Aabninger vexelvis i Nærheden af 
Randens Sider. Aabningerne i disse Tværdamme bestemme 
Våndets Afløbsmængde, og i Rummet mellem 2de Tvær- 
damme bliver et Vandbassin, hvor Strømmen er liden, saa 
Laxen kan hvile, inden den skal forcere den stærke Strøm 
eller Fald i Tværdammens Aabning. Vedstaaende Figur 
fremstiller en Laxetrap efter Model, som var at se paa Ber- 




gensudslillingen. Der er eAer Hettings Opiysninger 20 VX^ 
mellem Sidevæggene og disse 10 Fod høie. Tværdammene 
derimod kun 6 Fod høie. Forfatteren forekaster denne Trapi 
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at den broger foraiegel Vand, da den er saa bred, og Kas- 
serne — Bomanel melleni 2de Tværdamme — ere for store. 
Her har han dog Uret; thi ,,da Våndet gaar næsten til 
OTørkant af Tværdammene^ altaaa ei over Tværdammene, 
Ma er det Sterrelaen af Aabningen i Tværdammene i For- 
bindelse med Niveaadifferencen melleni Vandspeilene i Kas- 
sea otenfor og nedenfor der bestemmer, hvormeget Vand 
der forbruges. Da der ikke er opiyst, hverken hvor stor 
Aabningen er i Tverdammene, eller hvor stort Faldet er fra 
Kasse til Kasse, saa er det maligt, at denne Trappe ikke for- 
broger mere Vand end den af Hetting konstruerede. Flere 
af de i Storbritannien hyggede Trappe have mindre Diroen- 
sioner; saaledes saa vi paa Pariserudstillingen i 1855 Model 
af en Trap — bygget i Aerors River ved Hill Wick — der 
far 30 Fod lang, 5 Fod bred og overvandt et Fald af blot 
3 Fod, fordelt paa 5 Steder, altsaa med 4 Kasser. Aabnin- 
geme i Tværdammene vare neppe nere end 1 Fod brede. 
Hetting foreslaar Kasserne hyggede af Tråe eller eftar 
Omstændighederne sprængte i Klippen. Dimensionerne an- 
tager han tilstrækkelige med 8 Fods Længde, 6 Fods Bredde 
og 5 Fods Dybde. Altsaa noget sterre end den ovenfor 
exempelvis nævnte Trappe i Aerors River og sterre end en i 
Frankrige bygget, men mindre end Modellen paa Bergens- 
Udstiliingen. Istedetfor at placere Kasserne umiddelbart 
ved Siden af hinanden foreslaar han at forbinde dem ved 
Render, der ere 12 Fod lange, 3 Fod brede og 3 Fod dy be, 
ned Stigning fra Kasse til Kasse af 3 Fod. Da nu Laxen 
neppe nogensinde vil have Vanskelighed ved at overvinde 
et Fald paa 3 Fod, saa er der ved denne Anordning ikke 
stort våndet. Theoretisk vil man tværtom tabe. 1 Ren- 
den vil Hastigheden efler Formlen P - 92 ^/ia blive lig 
K<-92V|~xlr'~^ ^^^ i Sekundet. Gjeres Faldet lodret, 
er dea midlere Hastighed F « V2p for A » 3 Fod V - 13.7. 
Hvoraf felger, at det skulde være bekvemmere for Laxen at 
springe op 3 Fods Fald end at overvinde dette Fald gjen- 
nem en Reade. Derhos maa bemærkes, at for Renden vil 
Hastigheden ved Enden være sterre end ved Begyndelsen, 
saaledes at der ei er 3 Fod Vanddybde i den nedre Del, 
naar der er 3 Fod ved Rendens Begyndelse. Ansees der- 
for 3 Fod som Minimum af Vanddybde, saa maa Renden 
konstrueres traktformig. Med Hensyn til Besparelse, saa 
vil der gaa mindre Tømmer til ved at lægge Kasserne 
omiddelbart efter hinanden, da derved en Tømmervæg spa- 
res for hver 2de Kasser. Derimod maa det indretnmes, at 
Lokaliteterne^kan være saa, at der bliver Spørgsmaal om 
at gjøre Trappen lang, og da kan nok Bender med nogen 
Fordel anvendes. 

Placerer man Trappen midt i Elven, hvilket kan have 



sine Fordele, isaur for den større Lethed for Laxen i ai 
finde Readen, saa vil den første Ansatsrende være megel 
udsat for Beskadigelse af Flommen, og stadig ødelægges, 
hvor der er stærk Isgang og Tømmerflødning. Dette gjøl* 
der ogsaa for største Delen den nedre Ansatsrende og 
Karrene, mellem hvilke sidste Tømmeret vil have let for at 
binde sig. En 12 Fod lang, 3 Fod bred Bende udeo Un- 
derbygning er heller ikke nogen stark Konstruktion, om 
den end kan hænge sammen en Tid under gunstige Om« 
stændigheder. 

Forfatteren gjør opmærksom paa, at det ofte vil have 
sine Vanskeligheder at lægge Vandlndtaget i selve Dammen 
og Trappen i Fossen, formentlig af Hensyn til foranførte 
Ulemper fra Tømmer og Isgang, og at man derfor i Rege- 
len vil være henvist til at lægge Trappen udenom Fossen. 

Derhos bemærker han, at Terrainforholde kan paabyde 
mangeslags Variationer i Maaden at anbringe Trappen forbi 
en Fos. Han anbefaler derhos at gjøre den øverste An- 
satsrende iladere end 1 paa 4, og at forsyne den med 
Dam og liUge til Regulering af Vandmængden og til Let- 
telse ved forefaldende Reparation, og foreskriver som 
uafviselig Betingelse, at Trappen maa udmunde lige mod 
eller paa skråa mod Strømmen og aldrig i samme Retning 
som Stremmen, og anfører at ved Ballisodora i Irland havde 
man ladet Trappen udmunde med Stremmen; men Hensig- 
ten forfeiledes, hvorimod Laxen gik op, da man forandrede 
den og lod den udmunde mod Strømmen. 

Forfatteren gjør derpaa opmærksom paa, at Enhver, der 
har FisJceri, godt veed, hvor Laxen har sin Stand under 
Fossen, og at nan derfor let vil kunne finde ud, hvor Trap* 
pen ber ende. Efter endel Bemærkninger om, hvor tilbøie- 
lig Laxen er til at gaa op enhver Fos, og en Saaamenlig- 
ning mellem den af ham konstruerede og den irske og 
skotske Trap, slutter Forfatteren med den Opiysning, at 
efter Beretninger fra Irland og Skotland er Laxefiskerierae 
ved Anlæg af Trappe efter faa Aars Forløb blevne betydelig 
forbedrede og endog flerdoblet. Han antager derfor, al 
Eierne af de nuværende Laxefiskerier saa langt fra at faa Tab 
af Laxetrappes Anlæg meget mere ville have stort Gavn 
af dem. Denne Mening dele vi ganske og betænke os 
ikke paa at anbefale, at Retten til Anlæg af Laxetrappe bør 
fastsættes ved Lov, da vi ellers frygte for, at den norskø 
Nations udprægede Rethaveri oftere vil hindre Anlægget af 
disse nyttige Indrelninger. 

Medens det neppe kan være Tvivl om, at en Trappes 
Anlæg hensigtsmæssigst sker i selve Fossen, saa vil som 
før paapeget Isgang og Tømmer i de fleste Tilfælde paa- 
byde Trappens Anlæg udenom Fossen. Men selv her vil 
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4en ei vcre ganske beskyttet^ thi den nedre Del vil allid 
vøre sterkt adsal for Beskadigelse af Is og Temmer, og 
især fordi denne faar en mere eller mindre lodret Retning 
mod Elvens Strøm. Man vil derfor i Regelen blive henvist 
til at sprenge de nedre Kasser og Render ud i Fjeidet, og 
kun til Afplanering og Besparelse i Minering at anvende 
lav Temring, der maa være vel fastboltct til Fjeldet. 

Foroden Tømmer og Is ligger Vanskeligheden ved 
Konstroklionen af en Laxetrap i Vandstandsforholdene. 1 
vore store Elve er Forskjellen mellem lav og høi Vandstand 
neslen bestandig betydelig. Legger man saaledes det evre 
Indtag lavt, saa vil der her ved høiere Vandstand danne sig 
et Fald, som Laxen kanske ei kan gaa op, og nedenfor 
forandre Forholdene sig vel ofte saa, at det Sted, som 
Laxen staar ved, ei ^r det samme ved lavt Vand som ved 
høit Vand. Kort Faldet flytter sig med Flommen, medens 
Trappen ikke eller ialfald vanskelig kan gjøres bevegelig i 
tilsvarende Grad. Denne Ulempe er mindre i smaa Vas- 



drag, hvor Flom gjeme varer kort, og for de smaa son og 
for store Vasdrag kommer heller ikke altid den falde For- 
skjel mellem høit og lavt Vand i Betragtning; thi Laxea 
gaar kon en kortere Tid af Aarel paa Fossen, og det bll^ 
ver saaledes kun den i denne Tid forekommende Vand- 
standsforskjel, der kan komme i Betragtning. 

Herved forbedres Forholdene noget; men der bliver i 
Regel altid Fald nok tilovers, saa at der ved den øvre Rende 
kan danne sig et saa stort Fald, at Laxen ei kan springe 
det op. For at overvinde denne Hindring maa man sand- 
synligvis anlegge flere Trappe fra Lavvandsrenden og op 
til Høivandet, og nu stikker Vanskelighederne i at kunne 
anbringe Stengsler for de lavere Trapper, eflersom Våndet 
stiger, ellers vil man ved høit Vand faa formeget Vand i 
den nedre Del af Trappen. Flytter nu den Plads sig, h¥or 
Fisken staar under Fossen, med Våndets Stigen, saa mat 
man ligeledes for den nedre Del af Trappen ogsaa kon- 
struere en Sidearm. 




For Bxempel laveste Vand, naar Laxen gaar, er 2,0 
under Fossen og W fl ovenfor Fossen, altsaa Faldet 18 
Fod. Man konstruerer da Kasserne 5, 8, 11, 14 og 17. 
Men er høieste Vand i samme Tid 32 ovenfor og 8 neden- 
for, saa maa man arrangere Kasserne 23, 26, 29, 32, og 
ved Vandstand 32 gi ve alle disse Vand, saaat Kassen 14 ei 
kan optage det; derfor maa Stengsler til. Nedenfor kan 
flMU, i Tilfelde Laxepladsen flytter sig, gjøre t og 2 Kasser 
f. Ex. 8^. Denne Anordning vil naturligvis fordyre Anleg- 
get. Trappen efter den bergenske Model har^ saavidt der 
af de meddelte Opiysninger kan skjønnes, den dobbelte Hen- 
sigt, at aflede Flomvandet, og samtidig frembringe saavidt 
røHgt Vand paa Bunden, at det endnu er muligt for Laxen 
at gaa op; ellers kan man ikke vel forklare sig, hvorfor 
Tverveggene ere 4 Fod lavere end Sideveggene. Et 
Spergsmaal, som bør besvares, er vel, om ikke Fossen kan 
vfinre saaledes, at Laxen kan slaa sig ihjel ved at gaa ned. 
Dersom dette er Tilfeldet, og os forekommer saadant rime- 
ligf, saa maa selve Fossen samtidig med Trappens Anleg 
forbedres véd Afsprengning af de skarpeste Klippekanter. 



Endelig skal der gjøres opmerksom paa, at i Elve, der 
har Udiøb gjennom flere Arme med for Laxen impassable 
Fosse, maa man sandsynligvis bygge Laxetrappe i alle 
Fosse, dersom Opgang af Lax skal sikkres ved Udklækning 
ovenfor. Er der under den ene Fos derimod en stor Laxe- 
stand, som skal bringes op, saa tør det vere nok med blot 
at bygge i denne Fos. 

Skulle vi nu i Korthed rekapitulere Foranførte, saa 
bliver det ved Anleg af en Laxetrap at undersøge: 

1) Om der er Laxestand under Fossen; i modsat Fald maa 
Udklekningsapparat anlegges ovenfor. 

2) Om Laxen kan slaa sig ihjel i Fossen ved Nedgangen, 
i hvilket Tilfelde Fossen maa aQevnes. 

3) Om der gives passende Gydepladse ovenfor; i modsat 
Fald er det ørkesløst at anlegge Laxetrap. 

4) Om Elven har flere UdIøb, og om det er nødvendigt at 
anlegge Laxetrap i alle. 

5) Om hvilken Tid Laxen gaar op Elven, og imellen 
hvilke Høider Våndet varierer i denne Tid saavel oren- 
for som nedenfor. 
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6) Oe Steder, hvor Laxen staar eller kan antages forUrins^ 
ftf at ville aege til under Fossen ved de forskjellige 
Vandstande, maa man naie underrette sig om. 

7) Om der er Is og Tømmt rgang i Elven. 

8) Om og i saa Tilfælde i hvilken Grad Anlægget af en 
Laxetrap kan genero existerende Brug eller andre Her- 
ligheder. 

For Laxetrappen gjælde følgende Regler: 

9) Den maa udmunde mod eller paa skråa af Strømmen. 

10) Renderne maa mindst have 3 Fods Dybde og Bredde. 

11) Hvor Laxen skal springe maa Vanddybden være stor, 
mindsl 5 Fod, hvilken Dybde kan ansees som Mini- 
mum for Kasserne. 

12) Kasserne bør mindst være 8 Fod lange, 6 Fod brede 
og 5 Fod dybe. 

13) Spranget fra Kasse til Kasse bør af Hensyn til den 
regntunge Lax være 3 4 4 Fod. For et enkelt Sprang 
dog kanske noget større; dog maa da formentlig Dyb- 
den af den Kasse, hvorfra det større Sprang skal 
gjøres, være noget mere end 5 Fod, saa man er sikker 
paa, at den store Lax har tilstrækkelig Svingerum for 
Rumpen, naar Spranget skal gjøres. 

14) Ledningsrenden eller Aabningen mellem Kasserne læg- 
ges vexelvis paa hver sin Side af Trappens Sider. 

15) Er Vandstandsforskjellen over 6 Fod, saa maa man 
sandsynligvis anlægge Høivandstrappe ovenfor Fossen 
og nedenfor den, dersom Fiskepladsen bliver for- 
rykket 

16) ACitængningsindretninger anlægges. 

Med Hensyn til det Material, der skal anvendes til 
Trappen som dennes Trace, saa er de lokale Forholde af- 
gørende. 7. 



Polyteknisk Forening. 

Tirsdagen den 17de April 1866 afholdtes Diskussion i 
Anledning af det af Regjeringen fremsatte Forslag Hl Loe 
om Tmsyii med DampsUbe. 

Ycarkseier Jemen var af den polytekniske Forenings 
Bestyrelse anmodet om at lede denne Diskussion; han vilde 
forsage at gjøre sit Bedste: Det er naturligt, at man i et 
ordnet Samfund ønskede at have Tilsyn med Dampmaskiner 
og Dampskil^ , og med den tiltagende Udvikling af Damp- 
skibsfarten og Brugen af Dampmaskiner til industrielle Fore- 



tagender voxer ogsaa Forlangendet efter Kontrol. Taleren 
anstillede nu en Sammenligning mellen Dampmaskinen og 
Husdyret. Ligesom Husdyret, naar det skjøttes og styres 
ordentlig, er til stort Gavn for Mennesket, men ' ved en 
daarlig Behandling er til liden Nytte ja endog til Skade, 
saa vil ogsaa Dampmaskinen ved en skjønsom og forstan- 
dig Behandling og Pleie gjøre stor Nytte; men bliver den 
vanrøgtet eller overanstrengt, saa bliver den ødelagt og 
kan endogsaa afsledkomme Ulykker. Ligesom hos Dyret 
Maven og dens Tilstand er Hovedbetingelsen for dettes 
Sundhed og Arbeidsdyglighed, saa er ved Maskinen Kjedelen 
den Del, paa hvis forsvarlige og omhyggelige Behandling 
det især kommer an, saa man kan sige, at Kjedelen er Ma- 
skinens Mave. Det er især Kjedelen, som kan afstedkomme 
Fare saavel paa Land som ombord; men ogsaa andre Dele 
af Maskinen kan afstedkomme Fare ombord, forsaavidl som 
derved Maskineriet kan blive udygtigt til at bringe Skibet 
frem. Det er derfor rigtigt, naar Regjeringen i 1857 frem** 
kom til Storthinget med et Lovforslag om Tilsyn med Ma- 
skiner ombord i Dampskibe. Dette Forslag blev imidlertid 
forkastet af Odelstbinget, hvorpaa Regjeringen nedsatte en 
Kommitle, for at udarbeide et nyt Forslag til det nu for- 
samlede Stortbing. Denne Konmittes Forslag gik ud paa 
Tilsyn saavel med Passagerdampskibe som med Landmaski«> 
ner; men Regjeringen har i sin nuværende Indstilling siro- 
get Bestemmelserne om Landmaskiners Kontrol, da den 
fandt det vilde være for vidtløftigt at gaa saa langt med 
engang. 

Taleren gik derpaa over til at opiæse de enkelte Para- 
grafer af Lovforslaget, hvor vi her kun skulle gjengivø 
dem, hvorom der opstod nogen Diskussion. 

S 2 er saalydende: (0. No. 45. Side 10). 

„Enhver Dampskibskjedel skal idelmindste være for- 
synet med: 

a) En Sikkerhedsventil af saadan Størrelse og med saa- 
danne Røraabninger, at Dampens Tryk i Kjedelen ikke 
kan stige over det for samme bestemte Maximum (kfr. 
S 9). Ventilen skal være saaiedes anbragt og indrettet, 
at den, naar Dampen er oppe, kan lettes, uden at der 
er Adgang til at belaste den. 

b) To Prøvekraner,- anbragte paa saadan Maade, som af 
Tilsynskommissionen findes betryggende. 

c) En Glas-Vandstandsmaaler med Afslængningskraner eller 
ogsaa en paalidelig Flotienr med Viser og tilhørende 
Skala, hvorpaa med tydeligt Mærke er angivet middels 
og laveste Vandstand» 

d) En Damptrykmaaler, hvis Kran eller Rør tillader Anbrin^ 
geisen af en Kontrol-Normal-Daroptrykmaaler, dersom 
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Ul dette Brag ikke er anbragt særskilt og hensigtmies- 
sig Indretfiing paa selve Kjedelen. Hvor to eller flere 
Kjedeler have felles Damprum, som ikke kan adskilles, 
kan en telles Damptrykmaaler anvendes. 

e) Bn Afblæsningskran. 

f) En Podekran med selvlukkende Ventil, som i Tiltelde 
af Feil i Rør eller Pumpe forhindrer Våndets Tilbage- 
strømmen gjennem Pøderøret. 

g) Bn Vacuum-Ventil, samt 
h) Bn Dampventii og Kran/' 

,,Kjedelen skal ved Besigtigelsen prøves ved Vandtryk. 
Prøven ansees for betryggende, naar Kjedelen paa en til- 
fredsstillende Haade har udholdt et Vandtryk, der er 50 
pCt. større end del Tryk, hvortil Sikkerhedsventilens Be- 
lastning bestemmes.^ 

Taleren gjorde opmærksom paa, at der kun var for- 
langt 1 Sikkerhedsventil; han vilde foretrække 2 Stykker, 
hvilket man ogsaa i Almindelighed havde paabudt i andre 
Lande, hvor man lod den ene Ventil være tilgjængelig for 
Maskinisten, medens den anden var forsynet med et tillaaset 
Aflukke, hvortil kun Kontrolkommissionen havde Adgang, 
saa at det blev umuligt for Maskinisten at belaste eller paa 
anden Maade at gjøre Forandringer ved denne Sikkerheds- 
ventil. Der staar heller ikke noget i Loven angaaende 
Dimensionerne paa Sikkerhedsventilen. Taieren vilde gjøre 
opmærksom paa nogle af de mange Omstændigheder, som 
kunde foraarsage Pare ved en Kjedel, og de Midler, man 
havde til at undgaa disse. Ved Sikkerhedsventiler sikrer 
man sig mod Overtryk i Kjedelen. Man behøver Vand- 
standsglas for at passe paa, at ikke Vandstanden synker saa 
lavt, at nogen af Ilden berørt Flade kommer til at blive 
ubedækket af Våndet, hvorved denne tørre Flade bliver 
glødende og en pludselig enorm Dampudvikling finder Sted, 
der er saa stærk, at den øieblikkelig fremkalder Bxplosion. 
Endnu en farebringende Omstændighed er tilstede, naar 
Spisningsvandet indehotder saadanne Bestanddele, som ved 
Fordampning af Våndet lægge sig som en Skorpe over 
lldrørene. Denne Skorpe afsætter sig ofte meget hurtigt 
og kan blive meget tyk, saa den forhindrer Våndets direkte 
Berøring med Ildrøret, hvorved dette kan blive glødende. 
Skorpen brister og en pludselig stærk Dampudvikling fin- 
der Sted, som igjen afstedkommer Bxplosion. Saadan Salt- 
skorpe kan kun forhindres ved stadig Afblæsning af Kjedelen. 
Taleren havde et Stykke af en saadan | Tomme tyk Skorpe, 
som han havde tåget ud af en Dampkjedel i Arendal; dette 
var en horizontal cylindrisk Dampkjedel med et eneste hori- 
sontalt cylindrisk lldrør. Her kom der heldigvis ingen Bx- 
plosion, da Maskinisten i Tide blev opmærksom paa, at 



Ildrøret havde faaet en Beining; han tog strax Leddet af 
Sikkerhedsventilen og lod Dampen strømme ud, slakkede 
Ilden og undgik derved Bxplosion; men Kjedelen var spo- 
leret og maattø repareres. Ogsaa andre Tilfælde kunne 
afstedkomme Bxplosion f. Bx. at Kjedlerne ere gamle og 
udslidte. Hvad nye Kjedler angaar, da mente Taleren, at 
man ikke behøvede at befrygte, at Dimensionerne paa Pla- 
derne skulde være for smaa, de ere i Almindelighed rigelig 
stærke; men derimod er man ikke saa sikker paa, at Klink- 
ningen og Andet, der afhænger af en solid og nøiagtigUd- 
førelse fra Arbeidernes Side, ere fuldstændig betryggende, 
og derfor bør sikkerlig ogsaa nye Kjedler underkastes 
Prøve af Tilsynskommissionerne. 

Mekanikus ScheeL IQor roaatte Dampsluppen Josefine 
lade sin Kjedel reparere, fordi der ikke var passet paa at 
blæse ud Saltet af Kjedelen, hvorfor den havde faaet sine Pla- 
der bøiede, og den havde dog en Maskinist, der havde gjort 
Tjeneste som saadan i 6 Aar. 

Jensen: Det var ikke altid gamle Maskinister, som er 
de bedste. 6 — 10 Aars gamle Maskinister ere ofte daar- 
ligere end yngre; de ville gjerne overlade Alt til Fyrbø- 
deren. Det kan rigtignok ikke skade, at Maskinisten er 
øvet og erfaren; men hvad der er Hovedsagen, er at det 
er en paalidelig Person, som ikke negligerer sin Kjedel. 

KUngenberg udtalte sig for Nødvendigheden af en selv- 
lukkende Ventil, som forhindrer Spisningsvandets Tilbage- 
strømning. Man havde nær faaet en Bxplosion her i Byen 
paa Grund af Mangel paa en saadan Ventil. Kjedelen i Kri- 
stiania Damp vaskeri blev nemlig fyldt med Vand direkte fra 
Vandledningen, uden at man havde saadan Ventil paa Røret 
Nu hændte det engang, at Våndet strømmede tilbage i Vand- 
ledningen fra Kjedelen. Maskinisten løber i sin Forferdelse 
bort, men bændelsesvis kom der kyndige Folk tilstede, som 
forhindrede videre Fare. Kjedelen havde faaet Buler og 
maatte repareres. Mangel af saadan Ventil er meget farlig* 

Jensen udtalte, at han var enig med den foregaaende 
Taler om, at en saadan Ventil altid burde være tilstede ved 
Føderøret. 

Klingenberg: Hvem skal kontrollere, at Sikkerhedsren- 
tilen ikke bliver belastet mere end tilladt? 

Jensen: Lovforslaget foreskriver intet derom; der staar 
kun, at Maskinisten ikke maa belaste Ventilen, men han maa 
gjerne løfte paa den. 

Flere Herrer, deriblandt: Låvstad, Klingenberg o. «. v. 
udralte, at naar Maskinisten kunde komme saavidt til Sikker- 
hedsventilen, at han kunde løfte paa den, da maatte del 
ogsaa være let for ham at belaste den. De troede derfor, 
at det var sikrere, at have en Sikkerhedsventil under 
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Og Lokke, saa at den aldeles ikke var tilgjængelig for Ha- 
skinfslen. 

Jenten: Lovforslaget bestemmer, at ^edlerne skulle 
prøves med et Overtryk af 50 pCt. Dette Overtryk vilde 
tistnok vttre tilstrøkkeligt for den aarlige Prøve if gamle 
Kjedler; men naar nye Kjedler skulle prøves første Gang, 
saa syntes Taleren, at man burde anvende det dobbelte 
Tryk, hvorefter Sikkerbedsventilen er beregnet. 

Eodi gjorde opmærksom paa, at man i Preussen prø- 
vede nye Kjedler med det dobbelte, og i Frankrige med 
det 3-dobbeIte Tryk. 

Jenten troede, at man kunde skade Kjedelen ved for 
stort Tryk. 

Amttkonduktår Låvstad: Naar man brugte saa stort 
Vandtryk, kunde det hænde, at Kjedelen ved Prøven ikke 
viste nogen Svigtning eller Utæthed, men at man alligevel 
allerede havde overanstrænget Kjedelen saa, at dette først 
vilde vise sig, naar man sætter Dampen paa. 

Jenten mente, der var ingen Pare^ naar man prøvede 
Kjedelen en Gang aarlig. Man naaer ikke saa let op til 
Grændsen for Kjedelens Styrke, da denne er mange Gange 
5terre end det anvendte Prøvelryk. 

CMtmgenidr Itaachten. (Indført som Reisende). Man 
har mange Steder i Udbindet klaget over Feil opstaaet ved 
for slærkt Overtryk. 

Jenten: Da maatte vel Blasticitetsgrændsen være over- 
skreden? 

Låf^ad: Paa Kjedler f. Ex. i Dampskibe kunde det 
hende, at der opstod en FormforandrfAg, Bøftfiifg uden at 
egentlig Blasticitetsgrændsen overskredes. 

Kock fandt, at det var en Feil, at Loven ikke gjorde 
negen Forskjel paa de forskjellige Slags Kjedter. 
Jensen var heri enig med Kock. 
itaachsen fandt det onderligt, at det skulde være over- 
ladt til mønge forskjellige Kommissioner at afgjøre efter 
eget Godttykke, om Kjedelen, Sikkerbedsventilen og saa vi- 
dere ere i forsvarlig Stand; de forskjellige Kommissioner 
vilde sandsynligvis bedømme disse paa forskjellige Maader. 
Det er ikke saa Tilfældet i Preussen og Frankrige; der 
bflvde Koøiniissionerne af Regjeringen fastsatte Formler og 
Dimensioner at gaa efter, og ikke efter deres eget Tykke. 
Specielt Sikkerhedsventilens Indretning og Dimensioner er 
jnst et Spørgsmaal, hvorom de lærdeste Folk ere uenige, 
og f. Ex. Professor Zeuner i Berlin har nylig bevist, at af 
alle endno opfundne Indretninger af Sikkerbedsventilen er 
der ikke nogen, der fuldkommen svarer til sin Hensigt. 
ICaar saadanne Mænd ikke kunne finde det Rette^ hvorledes 
skal da en hel Del Kommissioner finde det ud? 
Polyl. Tidifkr. 13. Aarg. 3. Hefle. 



Her begyndte flere Herrer at tåge Ordet paa enGang^ 
saa Referenten kun kan berette, at det syntes som de Ta- 
lende, deriblandt: Kock, Klingenberg og Jenten, vare enige 
om, at disse Sager burde fastsættes ved Reglement. Man 
burde gaa til andre Landes Erfaring, hvor man har de sag- 
kyndige Størrelser, og indretle sig efler deres Mening. For 
Resten burde disse Bestemmelser ikke staa i Loven, men 
burde fastsættes af Regjeringen i Form af et Reglement. 

Jenten opiæste derpaa $ 3, som følger : 

„Bthvert til Passagerfart bestemt Dampskib af 20 Hestes 
Kraft og derunder skal være forsynet med 2, og hvis Far- 
tøiet er større, med 4 Redningsbøier. Passagerdampskib, 
der ikke har mindst 2 Baade, skal være udrustet med Liv- 
belter eller andre til Redning hensigtsmæssige Apparater 
for 20 pCt. af det Antal Passagerer, det er tilladt at føre. 
Har Skibet mere end 2 Baade, skal det være forsynet med 
saadanne Apparater for 5 pCt. af det tilladte Passager- 
antal.*" 

„Ethvert Passagerdampskib skal derhos idetmindste være 
forsynet med en fuldstændigt udstyret Brandsprøite samt 
forøvrigl med Slukningsredskaber efter Tilsynskommissionens 
Bestemmelse. Tilsynskommissionen har ligeledes at afgive 
Bestemmelse om det Antal Baade, hvormed Skibet skal være 
forsynet i Forhold til dets Størrelse og den Fart, hvortil 
det er bestemt.^ 

Taleren syntes, at det paabudne Antal Redningsappara- 
ter var for lidet. 

Flere Herrer lilkjendegav, at de heri vare enige med 
Taleren. 

Klingenberg: Lovforslaget paabyder blot Kontrol ved 
Dampskibe, men Taleren anser Landmaskiner for vel saa 
farlige; han henviste til det før omtalte Tilfælde i Damp- 
vaskeriet i Kristiania. 

Kock: Man faar vel ingen Kontrol ved Landmaskiner, 
førend en større Ulykke er passeret. Taleren troede, at 
man ved Dampskibene havde større Garanti for Maskiner- 
nes forsvarlige Tilstand og Behandling end paa Landet, da 
en Explosion ombord afstedkommer større Værdiers Tab 
end paa Land. 

Jenten troede ogsaa, at en Landmaskine var vel saa 
meget udsat for Explosion, som en Sømaskine, da man i 
Almindelighed havde mere kyndigt Maskinpersonale ombord 
end paa Land, hvor mange smaa Fabrikanlæg ofte ikke 
kunde afse meget til Løn af dygtige Folk. 

ArtUlerikaptein Krag omtalte, at han ofle havde seet 
saadanne Landmaskiner styres af temmelig ukyndige Folk, 
saaledes flere Lokomobiler i Smaalenene, som betjentes af 
udannede Bønder. 

12 
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Nogle andre Herrer omtalte flere saadanne Tilfælde af 
ukyndig Behandling af Maskinen. 

Klingenberg troede, al den for nogle Aar tilbage ind- 
trufne Explosion i Kristiansand maatte være opstaaet ved ai 
have bespist Kjedelen direkte fra Vandledningen^ inden at 
denne havde været forsynet med selvlukkende Tilbagestrøm- 
ningsventil. 

Jenten iyivde været tilstede ved Besigtigelsen af Stedet 
efker Explosionen; han gjorde opmærksom paa, at det var 
meget vanskeligt at afgjere, hvorledes og hvis Grunden er 
til en Explosion, naar man ikke har havt Anledning til at 
undersøge Maskinen forad. Taleren var tilbøielig til at tro, 
at Kjedelens Ildrør var mindre vel konstrueret. Dette var 
en horizontal cylindrisk Kjedel med et ligeledes cylindrisk 
og horizontalt Ildrør af 3 Fod 6 Tommers Diameter; dette 
er udsat for et stærkt Tryk, ofte 80 til 90 « paa Q Tom- 
men, og kommer dertil, at der, som ved denne Kjedel, in- 
gen Afstivningsribber er anbragte, saa er det let tænkeligt, 
at Ildrøret giver efter for Trykket og revner ved dettes 
Forbindelse med Kjedelens Endevægge. I England er man 
kommen til den Erfaring, at de fleste Explosioner ske ved 
saadanne Kjedler med et Ildrør, idet Pladerne af Mangel 
paa tilbørlig Afstivning give efter for Trykket. Naar en 
saadan Kjedel exploderer, saa revner den indre Cylinder 
i en af dens Ender, og da helst der, hvor Ilden ligger, og 
Kjedelen piler da med en enorm Kraft langt bort gjennem 
Vægge og andre Hindringer i Retning af sin egen Axe; 
Kjedler med saadanne enkelte større Ildrør ere i Særdeles- 
hed farlige. 

Kock gjorde opmærksom paa, at den preussiske Lov- 
givning havde flere gode specielle Bestemmelser, saaledes 
f. Ex. om Anbringelsen af Kjedelen i Forhold til Beboelses- 
værelser og andet deslige. 

Værktmetter Engh: IQor havde man to Tilfælde med 
Saltskorper, idet Dampbaadene Josefine og Alfen havde 
faaet saa store Saltlag i Kjedlerne, at de maatte lade sine 
Kjedler reparere. 

Jensen: Søvandet er slemt med sit Salt; Ferskvandet 
er i Almindelighed rent, men det kan ogsaa indeholde 
skadelige Kalksalte og Jern. Taleren omtalte et saadant 
Tilfælde med Jernrust ved en Dampsaug paa Holmen i 
Drammen, hvor man tog Spisningsvandet fra en Brønd; 
men da man senere lagde Spisningsrøret ad i Elven, saa 
blev man kvit Jernrnsten. Taleren forstod ikke, hvorfra 
denne Jernrust kom paa denne 0, som bestaar af opfløm- 
met Sand. 

Obåervaior Mohn forklarede, at der sandsynligvis un- 
der øverste Sandlag laa et Bundlag af Ler; mellem disse 



Lag kunde man ofte iagttage jernholdigt Vand. Taleren 
gjorde fremdeles opmærksom paa, at det var en meget vig- 
tig Sag at kjende Kompassernes Derivation; dette burde 
ogsaa undersøges af Kommissionen. 

Kock: Dette maatte det samme søkyndige Medlem af 
Tilsynskommissionerne undersøge, som havde med de an- 
dre Spørgsmaal at gjøre, der fordrede Søkundskab. 

Klingenberg mente, at den tilstedeværende Forsamling 
burde udtale det som sin Mening, at ogsaa Landmaskiner 
burde underkastes Tilsyn. 

Jemen: Regjeringen havde henvist til England, hvor 
ingen offentlig Kontrol fandt Sted ved Landmaskiner. 

Kock: I England havde man vistnok ingen offentlig 
Kontrol med Landmaskiner, men Fabrikeierne havde der 
forenet sig til store private Selskaber, som ved egne der- 
til ansatte Tilsynsmænd kontrollerede Medlemmernes Damp- 
maskiner. Det vsir forunderlig!, naar Departementets egen 
sagkyndige Kommission havde udtalt sig for Kontrol med 
Landmaskiner, at da Departementet havde strøget denne i 
sit Lovforslag. 

Taleren var enig med Klingenberg, Jemen m. Fl. om, 
offentlig at udtale det som Foreningens Mening, at Land- 
maskiner burde underkastes offentligt Tilsyn, og da ingen 
af de tilstedeværende Herrer udtalte sig derimod, saa maa 
dette ansees for Forsamlingens enstemmige Beslutning, 
hvilken ogsaa senere er bleven bekjendtgjort i Morgen- og 
Aftenbladet. 

CHviUngeniår Hjort gjorde opmærksom paa, at Statens 
Dampskibe og Lokomotiver ere undtagne for Kontrol; hao 
anførte, at saa ogsaa før i Tiden havde været Tilfeide i 
Holland, men en indtruffen større Ulykke havde bevirket, at 
nu ogsaa Statens Skibe dertillands ere satte under Tilsyn. 

Kock fandt det ikke passende, at Statens Dampskibe 
skulde sættes under Kontrol; man maatte antage, al der 
paa Statens Værksted var Kyndighed nok. 

Klingenberg fandt det rimeligt, at ogsaa Statens Passa- 
gerskibe sattes under Kontrol ; han fandt ingen tilstrækkelig 
Grund til at undtage disse. Hvad Lokomotiverne angaar, 
saa staa disse allerede nu under en egen dertil af Regjerin- 
gen udnævnt Kontrolmyndighed. 

dciUngeniår W. Christie fandt, at den bedste Garanti 
var, at Rederne var forpligtet til at sørge for de Forulyk- 
kedes Enker og Efterladte. 

Taleren fandt det underligt, at blot et Medlem af Til- 
synskommissioneme behøvede at være kyndig i Maskinvæ- 
senet; ere de øvrige Medlemmer ukyndige, saa vil maa 
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resikere, at enKjedel, som oden offentligt Tilsyn vilde 
nere bleven kassere! eller anseet for udygtig, af denne 
Kommission blev erklærel for god, og saaledes kanske 
kande afstedkomme Ulykke. 

Efterat Hr. Jensen derpaa havde opiæst det hele Lov- 
forslag sluttede denne Diskossion. 



Tabellarisk Opstilling af Omkostoingeroe ved TraDsport 

af Jord og Stenmasser tilligemed Dogle BemnrkoiDger 

med Hensyo til Tabellens Brug. 

Ved Jordarbeider — fornemmelig saadanne, som fore- 
falde ved Kanal-, Vei- og Jernbaneanlæg — er det brage- 
ligt og hensigtsmæssigt at bortakkordere Arbeidet til forad 
beregnede Priser, bestemte i Forhold til Stedets alminde- 
Bge Arbeidsdagsløn, efter Jordartens Beskaffenhed, efter 
den større eller mindre Længde, hvori Materialet skal trans- 
porteres, og endelig efter Veiens Stigningsforholde. Det er 
en Opstilling af saadanne Priser i Tabel, som jeg her med- 
deler^ tilligemed nogle Bemærkninger til nærmere Forkla- 
nng, dels om Tabellens Brug og dels om den Udførelses- 
maade af Arbeidet, som derved er forndsat. Den er, for- 
saavidt Haandkjærre og Jernbane angaar, hovedsagelig re- 
doceret fra ældre hannoveranske Opgaver, men for øvrigt 
stettet til egne lagttagelser. Egentlig burde vel kanske 
kon de sidste været medtagne og Resten overladl til En, 
der kunde svare for det med egen Erfaring; men for Sam- 
menligningens Skyld har jeg ikke villet undlade det. 

Som det vil sees, indebolder den i Overskriften for 
Robrikeme de Formler, hvorefler den er beregnet, Læssets 
Størrelse, som derved er forudsat, og endelig de Stigninger, 
inden hvilke omtrent det anførte Læs vil kunne skaffes frem 
med en midlere Kraftanstrængelse, og under hvilke Omstæn- 
digbeder altsaa alene Friserne ville svare til en passende 
Art)eidsfortjeneste. 

Da Transporthurtigheden meget lidet varierer, hvad 
enlen Læsset er stort eller lidet — forudsat det ikke over- 
stiger, hvad der kan bevæges med en midlere Kraftanstræn- 
gelse — saa følger deraf, at al Transport bør ske med Læs 
if en vis Maximumsstørrelse. Denne Læssets Størrelse af- 
hænger selvfølgelig af Stigningsforholdene, saaledes at der 



til en vis Maximumsstigning svarer et vist Maximumslæs, og^ 
man faar saaledes efter de forskjellige Stigningsforholde 
forskjellige Transportomkostninger. Det er af denne Gruhd, 
at der for Trillebaar og Hestetransport er opstillet 3 for- 
skjellige Priser. Det kunde synes rimeligt at opstille endnii 
flere, idet Læssets Størrelse udover Bakke paa dertil sva- 
rende Stigninger vil kunne forøges i det Uendelige uden 
større Kraftanstrængelse; men dette forholder sig ikke saa, 
da Redskabets Haandterlighed, f. Ex. Trillebaarens, ikke til- 
lader at forøge dets Størrelse udover omtrent den Grændse, 
som her forudsat. Og større Haximumsstigninger — altsaa 
mindre Læs — end Tabellens vil heller ikke lettelig fore- 
komme ved den Slags Arbeider, som der her er tænkt paa. 
Med Hensyn til de andre Redskaber, Haandkjærre og Jern- 
bane, saa er kuns een Pris opført; de finde nemlig i Al- 
mindelighed sin Anvendelse ved saa flade Stigninger, at der 
kuns bliver Spørgsmaal om det i Tabellen anførte Maxi- 
mumslæs. 

De i Overskriften anførte Stigninger betegne Grænd- 
serne, indenfor hvilke omtrent det anførte Læs vil svare 
til en midlere Kraftanstrængelse^ Da imidlertid Modstands- 
koefficienten efter Omstændighederne kan variere, ere de 
kuns at anse som omtrentlige. 

Formlerne for Transporten beståa, som det vil sees, 
af 2 Led , det Første fremgaaet af den Tid, der medgaar 
til selve Bevægelsen, og det Sidste af den Tid, der med- 
gaar til Læsning, Afiæsning og Vendinger. Omkostningerne 
med Læsningen alene findes anført i Rubrikernes øverste 
Linie, — og i næstøverste med Indbefattelse af Omkostnin- 
gerne ved Afiæsning og anden Tidsspilde. 

Foruden Transportomkostninger paa forskjellige Læng- 
der, indtil 2000 Fod, indebolder Tabellen, som det vil sees, 
Opgave over Omkostningerne for Løsbrydning og for Pla- 
nering. De Første variere efter Jordartens Beskaffenhed 
meget betydeligt; men da en skarp og betegnende Indde- 
ling igjennom Beskrivelse ikke vel er mulig — , saameget 
mere som en og samme Jordart efter Omstændighederne 
snart kan være at henføre til en, snart til en anden Pris — , 
saa vil Kjendskabet hertil kuns kunne vindes igjennem læn- 
gere Tids egen Erfaring, og Tabellens Inddeling maa derfor 
kuns ansees som en omtrentlig Veileder. De Sidste, nem- 
lig Omkostningerne ved Planeringen, afhænge selvfølgelig 
af Arbeidsfeldtets Areal; thi baade er det paatageligt, at 
Omkostningerne med den sidste AQevning af det udgravne 
Terrain og ligesaa af det opfyldte Material staa i direkte 
Forhold til Overfladsvidden, og vil det ogsaa indsees, at Løs- 
hakningen Miver lettere og Omflytningen af Baner mindre» 
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naar Gravning og Fyldning kan ske i tykke I^ag. Arealet 
udtages simplest af Profiltcgningerne, og da det her ikke 
kommer an paa nogen fin Nøiagtigbed, vil man for det let- 
tere Arbeides Skyld i Almindeligbed kunne hjælpe sig med 
Profilernes Horizontalprojektioner. Alt det her Sagte, ved- 
kommende Planeringsomkostningerne, gjælder i en høiere 
Grad ved Sprængningsarbeider — forudsat visse bestemte 
Flader skulle følges — saaledes at man ved Beregning af 
Omkostningerne ogsaa her bør tåge i Betragtning, hvorvidt 
Arbeidet er at udføre i tykkere eller tyndere Lag, ved 
nemlig at multiplicere Arbeidsfeldtels Areal med en Erfa- 
ringskoefficient og at lægge dette Beløb til de almindelige 
Sprængningsomkostninger. I dette Tilfælde gjælder imid- 
lertid selvfølgelig en anden KoefBcient end den her brugte 
for Jord. 

Der er i Tabellen altid paaregnet Kubikfod Jord af 
omkring 100 % men da enkelte Jordarter under visse Om- 
stændigheder kunne være ikke lidet forskjellige, saa bør der 
i saadanne Tilfælde gjøres passende Afdrag eller Tillæg i 
Prisen. Det er dette, hvortil Tabellens sidste Rubrik har 
Hensyn. 

Bortakkordering af Jordarbeider bør altid være støttet 
til Beregninger efler Udgravningens Volumen, altsaa efler 
hvad jeg Vilde kalde urørt Jord, og ikke efter Opfyldningens. 
Naar Kubikmassen beregnes efter Opfyldningen^ saa ligger 
der for Arbeideren en stor Fristelse til at begaa Fusk ved 
at fylde Jordbanken med Træer, Rødder og hvad andet Ma- 
terial, der maatte være forhaanden, uden Hensyn til om det 
maatte være tjenligt eller ei, eller ora deraf maatte kunne 
opstaa senere Sammensynkninger og Efterarbeider. Bereg- 
nes derimod Betalingen efter Udgravningens Kubikmassø, 
saaledes at det altsaa bliver Arbeideren uvedkommende, om 
det bliver utilstrækkeligt eller ei, medens ban i ethvert 
Fald maa skaffe det bort, selv om der skulde blive Noget 
tilovers, saa vil der ii^en Grund være for ham til at ind^ 
bringe utjenlige Materialier i Jordbanken. En anden Grund, 
hvorfor denne Beregningsmaade bør forudsættes, er ogsiaa 
den, at medens Udgravningens Volumen under alle Om- 
stændigheder er een og den samme, vil Fyldningeos kunne 
være forskjellig, og større eller mindre, eftersom det ud- 
føres igjennem et længere eller kortere Tidsrum, og efter- 
som der indtræffer mere eller mindre fugtigt Veir indea 
Arbeidets Tilendebringelse, begge Dele Omstændigbeder, 
som ikke billigvis bør kunne influere paa Arbeiderens For- 
yeneste. Hvor man er nødt dertil, hvilket undertiden kan 
træffe, at beregne Kubikmasserne efter Fyldningens Volu^ 
men, tør det i Regelen være forsigligst at udfare Arbeidet 
efier Daglen eller i alle Fald under strengere KontroL 



Forsaavidt man ikke forben har havt Anledning at gjøre 
sig bekjendt med Beskaffenheden af de paa Stedet forekom- 
mende Jordarter med Hensyn til deres større eller mindre 
Fasthed ved Løshakningen, saa bør Prisen først foreiøbig 
beregnes og denne opgives Arbeideren med Tilkjendegi- 
vende om, at den kons er foreløbig og den nærmere Pris* 
bestemmelse først opgives, efterat man har havt Anledning 
at se de dybere Lag; men alligevel saasnart som maligt, 
da det ellers turde have Indflydelse paa Folkenes Flfd. 

Ved Benyttelsen af Tabellen er der med Hensyn lil 
Redskabernes Brug forudsat visse bestemte Fremgangsmaa- 
der, som, skjøndt de i Almindeligbed tør forudsættes at 
være bekjendte, alligevel ikke kunne lades uberørte oden 
nærmere Omtale. Ved Transport med Trillebaar bør hver 
Mand være forsynet med Trillebaar, Spade og Hakke og 
selv udføre buade Lasbrydning, Læsning og Transport — dette 
forudsat Transj^ortlængden ikke overstiger 200 å 250'. Men 
overstiger Transportlængden dette Maal, saa bør Trillear- 
beidet inddeles i Skifter paa 100 å 150', og Læsniag og 
Løsbrydning enten ganske udføres af extra Folk eller ned 
delvis Hjælp af den første Triller, der i saa Fald triller ea 
tilsvarende kortere Længde. Saadan skiftevis Trilling er 
aldeles nødvendig paa større Længder, da Trillearbeidet 
med saapas store Læs, som ber forudsat, saaledes som del 
bør udføres, er et saa anstrængende Arbeide, at Arbeiderea 
efter Trillingen af en Længde, som ovenfor anført, tiltræo- 
ger et Pusterum, der hensigtsmæssigst gives ham paa denne 
Maade under Tilbagetrillingen med den tomme Baar. Ellers 
er den første Maade uden Skiftning, hvor det gaar an odea 
Trillernes Overanstrængelse, at foretrække som den billigere, 
forudsat at man har Redskaber nok, hvoraf der udkræves 
flere end ved den anden Methode og end om man uden 
Skiftning lader hver Operation: Løsbrydning, Læsniag og 
Transport odføres af særskilte Folk. I Tabellena Formler 
for Trillebaartransport er iberegnet C^ed Fastsættelsen af 
Hurtigbeden) de Ophold, der opstaa under Skiftningen og 
ved at TriUelængden ikke altid kan svare til den Tid, i»f 
medgaar til Læsningen, hvorved Triller eller Læsser kom- 
mer til at maatte vente pea hioandeB. Til Læsniogeii paa 
Trillebaar medgaar en Tid — hvilket vil kunne ndregnes 
af Tabellens Priser — der pr. Mand og pr. Kubikfod siiarer 
til 100' Trilling, medens Aflæsning og Vending uden Hen- 
syn til Kubikindhold Ugesaa medtager en Tid af omtrent 
lOQ'. Beraf fremgaar det Forhold, i hvilket Læsseres og 
Trilleres Antal bør staa i til hinanden^ Af den Tid, der 
OMBdgaar til Løsbrydningen af 1 Kubikfod, bestemmer sig 
videre Antallet af Folk, der ere nedveodige til Løsbrydniii- 
gen, ligesom roan omvendl af det Forhold, hvori disse vise 
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sig at vere nødvendige, vil have en Rettesnor for Bestem- 
naben af Friserne paa Leshakningen» hvortil pM anden 
Maade, som forhen anført, udkræves lang Tids Erfaring og 
godl Skjennende. 

Haandkjærretransporten er forndsat udført af 3 Mand 
og Friserne deretter bestemte. 

Ved Transport med Hest er Kjøreren paaregnet at læsse 
■ed. Da Hesten staar ledig under Læsningen, saa er det 
hensigtsmæssigt at anvende saamange Lq^ssere, som kanne 
komme til uden at være iveien for hinanden; især gjælder 
dette paa korte Transportlængder. Herved er selvfølgeligt 
paaregnet, at Hestenes Antal er afpasset eRer Afstanden, 
sialedes at Læsserne, saavidt mullgt, ikke komme til nt staa 
ledige mellem hver Læsning, medens der paa den anden 
Side saavidt muligt heller- ikke maa være saamange Heste, 
at de komme til at vente paa Faalæsning. I Almindelighed 
vil dog ikke mere end 3 Mand hensigtsmæssig kunne an- 
vendes ved Faalæsningen af en Kjærre, og dette Antal er 
derfor her paaregnet, saaledes ai allsaa Kjøreren udgjør 
den ene af di^se 3. Til Læsningen paa Kjærre medgaar 
en Tid, der pr. Mand og pr. Kubikfod svarer til 200' Trans- 
portlængde og til Aflæsning og Vendinger uden Hensyn til 
Lsssets Størrelse 800'. Daglig kan af Hesten tilbagelægges 
eo Længde af 2 x 64000^ og deraf beregnes altsaa Heste- 
nes Antal, fl, til: 



1 + 



Distancen (huns een Retning) -h 800 



Læssets Antal Kubikfod x 



200 



Læssernes Antal 



Med hver Hest vil daglig kunne gjøres følgende Antal 
Vendinger: 

64000' 



Distancen + Læssets Antal Kubikf. x 



200 



Læssernes Antal 



+ 800. 



Undertiden er det hensigtsmæssigt ved Hestetransport 
at have en Formel for Læsning og Transport særskilt. En 



saadan Formel er hosfølgende, men beregnet pr. hms og 
til bvHketsomhelst Antal Læasere. Læssets Kostende: 

( . Læssets Antal Kub.f. Læssets Antal Kub .f. .\ 
F*i, Cf + g + 8 x Læssernes Antal'*' V 

Skilling. 

I denne Formel har det første Led Hensyn til den Tid, 
der medgaar til selve Transporten, det Andet til Læsningen, 
saavidt angaar Folkene, det Tredie til Hesten under dette 
Arbeide og det Fjerde til den Tid, der medgaar til Vendin- 
ger saavel for Hest som Folk, idet ogsaa Læsserne ophol- 
des under den Tid, der medgaar for Tilrettestillingeti af 
Kjøreredskabet. Tabellens Priser for Hestetransporten ere 
egentlig beregnede for Sommerføre, men kunne ogsea an- 
sees passende for Vintertransport paa Sneføre; thi hvad 
Læsningen i det sidste Tilfælde bliver billigere paa Grund 
af den lettere Tilkomst til Slæden og mindre Hævning af 
Materialet fremfor til Kjærren, tør Løsbrydningen i de fleste 
Tilfælde forudsættes at ville blive dyrere. 

Sluttelig gjøres opmærksom paa den løtfe Oversigt, 
som Tabellen giver over Omkostningerne ved de forskjel- 
lige Transportmaader, hvorved man vil have en god Veiled- 
ning ved Bestemmelsen af Valget heraf i de Tilfælde, hvor 
der kan vaare Tale om forskjellige Transportmidler og Tvivl 
om, hvad der er det Rette. I Korthed kan en omtrentlig 
Oversigt over de Tilfælde, i hvilke enhver af de forskjellige 
Transportmaader falder billigst, gjengives saaledes i Henhold 
til Tabellen, idet bemærkes, at dette selvfølgelig kuns 
gjælder for saadanne større Arbeider^ hvor der kan være 
Tale om at aaskaffe de fornødne Redskaber; thi ellers er 
Hestetransport selvskreven eller, hvor Transporten gaar 
udover Bakke og Længden ikke overstiger 2 å 300, Haand- 
kjærre paa Jorden. Hertil kan nemlig en almindelig Kjærre 
bruges. Altsaa: Trillebaar er i Almindelighed at foretrække 
paa Længder under en 800' og i ethvert Fald indtil 400', 
derefler Haandkjærre paa Bane eller Hestetransport paa 
Længder indtil en 1200' og endelig paa større Længder 
Hestetransport eller Jernbane. 
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TaM over Arbeidsomkostninger ved Transport af Sten og Jordmasser^ sami over Omkostninger veå Lds 
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MdUestene af norsk KvarisU. 

(Meddelt af Tb. Hiortdahl). 

De mest kjendte norske Møllestene ere Selbostenene, der beståa 
af Glimmerskifer med indsprængte Granater ; Granaterne virke ved sin 
Haardhed til Malningen. No for Tiden benyttes Selbostenene mindre, 
i Begelen kno til Alaldsmalning, medens man til al finere Halning 
benytter Stene af ensartede baarde Bergarter, der tilbngges med 
riflet Overflade; Overstenens og Understenens Rifler virke da mod 
bverandre skjærende som Knive. De mest bekjendte Naterialier til 
saadanne Stene ere de rhinske Basaltlavaer og de franske Flintestene. 
En af vore driftigste MOlIeeiere Hr. Hansen (Brødrene Hansen, Bakke 
Mølle i Nydalen) henvendte sig for nogen Tid siden til Universitetets 
MinaifBlkabiiiet med FocespØrgsel om, hvorvidt her i Landet skolde 
flndes nogen ensartet haard Bjergart skikket til det nevnte Brog; 
e^r tfr. Professor Dr. Kjerolfs Raad forsøgte ban med Kvartsit fra 
Kongsvinger. Denne Kvartsit er graa, jævot spKttrig i Broddet og 
lader sig let tilhogge med ganske ]«vn Overflade. Den odbrydes i 
temmelig store Stykker, der tilhogges, støbes sammen med Gibs og 
omgives med et Jernbaand. Kvartsiten giver Stene af fortrinlig 
Beskaffenhed, der i Haardhed foldkommen knnne maale sig med de 
franske Flintestene. For at bedømme disse Møllestenes Haardhed 
fammenlignet med Flintestenenes ndførtes følgende UndersØgelse. 
Paa Møllen odtoges MelprØver af samme Sort fransk Rog, fdden fra 
en norsk Kvartsitsten og fra en frattsk og en engelsk Plintemøllesten. 
Afveiede Mængder af de 3 Melprøver indaskedes og glødedes svagt 
i en Platinskaal; de oforbrændelige Residoer befandtes at ndgjøre: 
for Mel efter norsk Sten 1,11 pCt 
do. fransk - 1,12 - 
do. engebk - 1,06 - 

Disse Tal angive Mængden af Btelets Aske samt det ved Stenenes 
Slldning medkomne fine Stenpnlver. Ved ForsØg befandtes Aske- 
DMMigden at odgjøre 0,83 pCt Stenpolverets Mengde i de nevnte 
Melprøver forholde sig altsaa som 0,28 pCt. 0,29 og 0,23. De 
smaa Differentser ligge ikke odenfor Grendserne af Observations- 
feil, saa man kan antage at alle 3 Stene ere ligemeget afslidte 
ander Meiningen. 

Et Par KvartsitmØllestene er i disse Dage afsendt til Stockholm- 
ndstillingen og j^A^Hialgs for 100 Spd. Antagelig ville de knnne le- 
veres fojp--70''80 Spd., naar en regelmessig Drift kommer igang. 
Stene koste i Gjennemsnit 150 Spd.; ser man ben til denne 
Forskjel i Pris og til den ikke nbetydelige IndfØrsel af odenlandske 
Stene (omtrent 130 aarlig), vil man flnde Sagen verd nogen Opmerk- 



somhed. Man vil ganske vist endnn paa andre Steder 
finde Kvartsit, der er egnet til dette Brog. 



Landet konoe 



Om Sammensætningen af Esparto-Fibrer eller spansk Orms 
og dettes Anvendelse til Fabrikaiion af Papir. 

1 de iidste 3 Aar kommer der til England store Masser af saa- 
kaldet spansk Gres, der no, da Priserne paa Klode er steget betyde- 
lig, Ijener som et godt Sorrogat for disse ved Papirfabrikationen. 
Dets Sammensetning er: 

Fngtighed ........ 9,62 pCt. 

Olie 1,23 - 

Æggehvidagtige Snbstantser. . 5,46 - 

Tresobstants 56,28 - 

Stivelse, Gnnmi, Sokker . . . 22^37 - 

Aske 5,04 - 

100 pCt. 
Foråt gjøre Gresset skikket til Anvendelse i det nevnte Oiemed, 
bliver det fBrst omhyggelig renset og derpaa behandlet med en kan- 
stisk SodaoplØsning. Kogeappa ra terne hertil romme sedvanlig 12 
Centner Gres, til hvilke man anvender 3 til 4000 Potter Vand og 1^ 
Centner kaostik Natron. Kjedelen er enten aaben eller bedekket med 
et Ltag, og Kogningen fortsettes 6—8 Timer. Derpaa blive Fibreme 
godt odvaskede med Vand og forarbeidede paa sedvanlig Maade, kon 
bmger man noget mere Blegepnlver. Da Fibrerne imidlertid ere 
temmelig korte og Papiret saaledes let bliver skjørt, blander man 
gjeme Massen med en ligostor Vegt afStof, som er tilberedt aflDnde. 
De fleste skotske Aviser blive fortiden trykte paa dette Slags Papir. 

(Chem. News). 



Sdvands huhirkning paa visse Metaller og Legeringer, 

(Af Crace Calvert). 

Af de nndersøgte Metaller tabte Jern mest i Vegt ved Paarirk* 
ning af Sovand, og galvaniseret Jern mindsL Bly blev nesten alddea 
ikke kemisk angrebet af SØvand; derimod er det Tab, som Blyel i 
en beveget SØ paa Grand tf sin Blødhed mekaniak lider, temaMfig 
betydeligt. (Chem. News). 
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Forhairfliiiger i hgeniSrkommissiODen i aodet Halv- 
aar 1865. 

I Møde den 17de Jali behandledes et af Havnedirek- 
tøren fremsat Forslag, udarbeidet ved Lieut Koch, til Jie- 
gvlering af Drammens Hoen, 

Strax nedenfor Broen deles Dramselven ved Holmen i 
Stremserenden og Bragernæsrenden, af hvilke den første 
hovedsagelig benyttes som Havn og Seilløb. Ved denne 
ligger Toldboden og den nye Jembanestation. Skibe under 
13 til 14 Fods Dybtgaaende kunne passere over BIvemun- 
dmgens Barre og gaa op til Schwartses Tomt; ander 12 
Fods Dybtgaaende kunne do gaa op til Toldboden. Fra 
denne op til Broen har roan kun ved stadig Muddring holdt 
aabea Dybrendé og dette ikke uden længere Afbrydelser, 
sem r. Ex. efter Flommen i 1860, der lagde igjen til 5 og 
6 Fod, efterat man ved mange Aars Arbeide havde tilveie- 
bragt en smal 12 Fod dyb Rende. 

Den stiyende Traflk, det nye JemtMmeaniæg og Ulem- 
peme ved at maatte lade og losse Alt i Pramme medfører 
stedse stærkere Ønskeligheden af, at der holdes Seilrende 
for sterre Fartoier og for ikke mindre end 15 Fods Dybt- 
gasende mindst til Toldboden og ialfald for mindre Farteier 
forbi denne op til Jernbanens Kaisirtekning, der er plan- 
lagt lidt nedenfor Broen ved den saakaldte Weberggang. 

Det er Elvens store Profiler og den Masse Material, 
som den medfører, der foranlediger denne stærke Opgrun- 
ding. Havnedirektøren antager derfor, at et af Løbene bør 
forbygges, for at Vandmassen skal beholde Strømhastighed 
nok til at holde det resterende aabent. 

Vilde man forbygge Bragcrnæsrendeni maatte der paa 
en laengere Strækning holdes aabent for Tømmetflaader til 
Dampsaugene paa denne Side nedenfor Broen. Disse stikke 
4 til 6 Fod dybt og maa til enhver Tid have fri Passage. 
Herved vilde fremdeles en betydelig Vandmasse komme til 
at gaa i dette Løb og det netop af de øvre Vandskikter, 
der føre mindst Material, medens Strømsørenden blev Afløb 
for de lavere Skikter, der føre den meste Grus, Sand og 
Slam, som sandsynligvis vride opøre sig i Banker ved Bon- 
dens Mundtng, uaglel den stærkere Strøm. Da Strømmen 
i Strømsørenden allerede nu undertiden er til Gene, vilde 
det desuden være nheldigt at forøge den, og Bragernæs- 
Pol^t. Tidsskr. 13. Aarg. 4. Hefte. 



rendens Forbygning kunde endeligen bef^ygtes at medføre 
diverse Erstatningskrav fra Tomteeierne nedenfor. 

Forslaget gaar derfor ud paa Forbygning af Strømsø^ 
renden, hvor der kun tiltrænges en smal Aabning for Træ- 
lastpramme og mindre Fartøier, og hvor Lukningen saaledes 
kan blive mere fuldstsndig. 

I Bragernæsrenden har Materialet et større Areal for 
Bundfældningen, og denne kan her foregaa i større Afsland 
fra de Steder ved Tangen og Holmens nedre Del, hvor 
Skibene henligge i Opiag. Det maa hengaa en lang Aar- 
række, inden Opgrundingen ved Mundingen her kan blive 
til Gene. Renden selv vil under Indflydelsen af den større 
Vandmasse fordybe sig. 

I Strømsørenden vil man efler Lukningen have et 
Havnebassin med meget ringe Strøm, som ikke vil tiltrænge 
megen Muddring for at holdes rent, da det Vand, der stry- 
ger gjennom den mindre Aabning, kun kan medføre Udel 
og let Material. Denne Rende vil da fremdeles, men i for- 
bedret Stand blive Drammens Havn, og selv de største Skibe 
ville til enhver Tid kunne lægges op til Toldbod og Jern- 
banekai. 

Ved Traceen af Forbygningen over Strømsørenden er 
der tåget Hensyn til, at Jernbanen muligens kunde blive al 
forlænge over samme til Holmen og derfra f. Ex. paa en 
Pælebro over Bragernæsrenden til Bragernæslandet. 

Arbeidet er anslaaet til henimod 60,000 Spd. og fore<^ 
slaaet odført i trende Terminer med Anvendelse af respek- 
tive cirka 30,000 Spd., 20,000 og 10,000 Spd. 

Udført af Sten skulde Dammen, der hæver sig 3 Fod* 
over dagligt Vand, gives en Kronebredde af 8 Fod med 
Anlæg af 3 paa 2 udåd og 5 paa 4 indad. Ovenpaa Kro- 
nen kommer en 6 Fod tyk og 3^ Fod høi Kaimur. Skulde 
det vise seg ugjørligt for rimelig Pris at tilveiebringe det 
fornødne Stenkvantum, cirka 9000 Kubikfavne, i disponibel 
Tid, foreslaaes Anvendelse af Faskiner eller KantOis med 
Stenbelastning. Dammen skulde isaafald gives 22 Pod 
Kronebredde med Anlæg 3 paa 2 udåd og 1 paa 1 indad. 
Kronen og ydre Docering faar et mindst 3 Fod tykt Sten- 
lag til Belastning, hvortil kommer et \\ Fod tykt gjennem- 
gaaende Stenskikt i halve Dambøide, hvormed Arbeidet i 
anden Termin afsluttes. 

Arbeidets Fremskriden i de omnævnle Terminer er 
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anordnet saaledes, at Bragermesreiiden faar Tid til efter- 
haanden nt fordybe, medens Vandmassen sokcessivt afstænges 
fra Strømsørenden. 



Kommissionen var enig i, at den foreslaaede Stængning 
af Strømsørenden syntes at være den hensigtsmæssigste 
Løsning af Spørgsmaalet, at skaffe Drammen en god Havn 
og Skibsfarten stadig bekvem Adkomst til Toldboden og 
Jernbanestationen. Da imidlertid forskjellige lokale Interes- 
ser og, som af Havnedirektøren antydet, tillige den allerede 
motionerede Jernbaneforbindelse med Christiania kunde 
komme til Indflydelse ved Anordningen af de enkelte Vær- 
ker, fandt den paa Sagens nærværende Standpunkt ikke 
Anledning til Udtalelse om Forslagets Detailler. 



I Møder den Ilte og 14de September behandledes For- 
slag af Kaptein M&ller til en partiel Regulering af Ørkla- 
Elv under Gaardene Øien og Volden i Ørkledal. 

Af Kommissionens Betænkning hidsættes: 

Dette Arbeide er nærmest foranlediget derved, at Flom- 
men ifjor brød igjennem mellem Gaardene Nordre og Søndre 
Øien, bortrev en stor Del af disses Ager og England, over- 
svømmedo Hovedveien og truede med at tåge et for denne 
og nedenfor liggende Blendomme farligt nyt Løb. Kaptein 
Muller, der paa paa Amtets Opfordring har udarbeidet For- 
slag med Omkostningsoverslag til den paatænkte partielle 
Regulering, opstiller 3de Alternativer. Det første gaar ud 
paa, at søge at holde Elven i sit nærværende Løb forbi 
Øien -Gaardene ved Strandbeklædninger; efler det andet 
skulde Elvens Hovedmasse ledes ind i et Sideløb ved 
Fandrems Eiendom, og efter det tredie skulde endelig 
Elvens Hovedmasse endnu længero oppe, nemlig ved Vol- 
dens Færgested, ledes ind i et ældre Løb, nærmere venstre 
Bred. 

Kommissionen er med Forslagsstilleren og Kanaldirek- 
tøren enig i, at dette sidste Alternativ bør foretrækkes, da 
man her har det efler Omstændighederne bedste Udgangs- 
punkt for den partielle Regulering og den største Sand- 
synlighed for at kunne opnaa en varigere Forbedring af 
BIveløber i omhandlede Strøg; den projekterede Retning 
falder ogsaa her sammen med denne Del af den store Re- 
guleringsplan af 1860, der er udarbeidet for hele den ne- 
derste Hil af Ørkla fra Gaarden Egeli til Havet. 

Kapt. MQIIers Forslag er ikke ledsaget af Profiler til 
den projekterede Dam, og Kommissionen kan saaledes ikke 
have nogen bestemt Formening om den Styrke, som dette 
Værk efter Projektet tilkommer; derimod opgives Lednings- 



renden gjennero det nye Leb til 15 Fods Bredde og 4 Pods 
Middeldybde. I en Elv^ der som Ørkla mangler regule- 
rende Bassins, kommer Flommen pludselig og voldsom, 
og det er givet, at en Dam, der med engang skulde tvinge 
Vandmassen ind i et saalidet forberedt nyt Løb, maa have 
en betydelig Hodstandsevne og efter al Sandsynlighed ad- 
skillig større, end i Forslaget forudsat. ktedetfor at bygge 
Dammen saa svær og solid, og dertil give Ledningsrenden 
saa stort Profil, som skulde udfordres for med nogenlunde 
Sikkerlied at paaregne Resultatet opnaaet med engang, maa 
det i økonomisk Henseende være at foretrække at gaa mere 
sukcessivt tilværks ved det første Aar at udgrave Lednings- 
renden med det i Projektet antagne Profil, men kun opføre 
Dammen f. Ex. til halv Høide; næste Aar assisterer man 
Elven i dens videre Udgravning af det nye Løb ved at 
borttage større Stene, Trærødder o. s. v. og forhøier Dam- 
men, efter Resultatet af første Aars Arbeide, enten med en- 
gang eller atter sukcessivt til fuld Høide. Ledningsdam- 
men langs det nye Løb bør selvfølgelig udføres første Aar 
og udbedres og paafyldes i de følgende. 

Med Hensyn til Retning og Længde af Dammen over 
det gamle Løb kom det væsentligst an paa at sikre den 
en betryggende Anslutning til høire Bred. 



Idet Kommissionen saaledes anser det foreslaaede par- 
tielle Reguleringsarbeide for den efter Omstændighederne 
hensiglmæssigste Foranstaltning, maa den anbefale det an- 
søgte Bidrag indtil 1100 Spd. af de til Elverensnlngs - Ar- 
beider bevilgede Midler. Med Hensyn til den Usikkerhed, 
der ikke kan undgaaes, hvor man i lignende Tilfælde savner 
Midler til gjennemgribende Foranstaltninger, og de Erstat- 
ningskrav, der i ethvert Tilfælde muligens mftatte blive en 
Følge af Arbeidet, burde formentlig Bevilgningen gives i en 
saadan Form, at det Offentlige bliver udenfor enhver yder- 
ligere Forpligtelse. 



I samme Møder den Ilte og 14de September behand- 
ledes FarbargjåreUe af Higåstråmmen ved Arendal 

Af Kommissionens Betænkning hidsættes: 

Det af Ingeniørlieutenant Vedeler udarbeidede Forslag 
af 31te Januar d. A. gaar ud paa Udsprængning af en 26 
Fod bred Rende med en Bunddybde af alternativt 12 eller 
14 Fod under Søens dagligt Vande, samt Anlæg af en fort- 
løbende Trækvei langs høire Bred. Omkostningerne ere 
anslaaede til 7109 Spd. for 12 Fods og 8230 Spd. for 14 
Fods Dybde af Renden. 

Til Arbeidets Udførelse er i Arendal og tilstedende 
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Landdistrikt tegnet ialt af Bidrag 3670 Spd. 60 >?; det Re- 
sterende ansegea som Statsbidrag. 



I medfølgende Andragende fra Lensmanden i Øiestad 
sf tSde Mai d. A. udhæves biandt de Fordele, der tilsigtes 
fed dette Arbeide, at større Skibe kunne bringes op i Hø- 
len, dels for direkte Indladning og dels for at kunne op- 
legge Vinteren over i ferskt Vand; videre, at der bliver 
Adgang til Dampskibsfart til Helle, og endelig at lette den 
betydelige Baadfærdsel paa Elven, som nu i Særdeleshed i 
Flontiderne Høst og Vaar er forbunden med megen Van- 
skelighed og endog Livsfare. 

Da det af Sagens Bilage synes at fremgaa, at man ved 
den foreslaaede Udsprængning tænker sig Strømforholdene 
vesentlig forbedrede, tror Kommissionen at maatte frem- 
heve, at dette ikke kan paaregnes. 

Kanaldirektøren anfører biandt Andet i sin Erklæring 
Ul Forslaget af 3die Juli f. A. 

„Der er to Løb, bvorigjennem Nidelven løber nd i Ha- 
tet: Natvigstrømmen og Tangenløbet. Det sidste bar to 
Snevringer, ved Tangen eller Vrængen og i Hisøstrømmen. 
I den første bestaar Bunden af Sand, i den sidste af Fjeld. 
Heraf kan man da strax slutte, at i Flom koncentrerer sig 
det største Fald i Hisøstrømmen. Udvider man nu dette 
noget, saa vil Våndet i Hølen sænkes forholdsvis, og der 
bliver stærkere Fald i Vrængen. Bunden ber er løs, og 
Profilerne, der nu staa i Forhold til dem, som findes i Hisø- 
strømmen, ville derfor af den forstærkede Strøm udvides, 
og der kommer altsaa mere Vand gjennom Vrængen ned i 
Hølen, bvoraf igjen følger, at Vandstanden i Hølen vil hæve 
sig til den gamle Høide. En Udvidelse af Hisøstrømmen 
til altsaa ikke have nogen væsentlig Indflydelse paa Vand- 
standen i Hølen, men kun at Tangenløbet eller Vrængen 
udvides, og at der kommer til at gaa mere Vand gjennom 
dette Udiøb af Nidelven, end der gjorde før.^ 

Bliver saaledes nærværende Vandstand i Hølen i det 
Vesentlige uforandret efler den foreslaaede Udsprængning, 
bKver det Samme Tilfældet med den deraf afhængige Strøm- 
haslighed i Hisøstrømmen. Da denne Flomprofil for Tiden 
er 16 Gange mindre end Natvigstrømmen og efter Ud- 
sprængningen fremdeles i i Gange mindre, kan det alene 
heraf sluttes, hvilken overordentlig Udvidelse der maatte 
tilveiebringes i Hisøstrømmen for væsentlig at forbedre 
Strømforholdene. 

Hvad der i Virkeligheden vilde opnaaes ved det fore- 
slaaede Arbeide, er saaledes for det Første at kunne bringe 
sterre Skibe op i Helen, naar ikke høi Vandstand i Elven 
setter for stærk Strøm gjennom Renden, og dernæst at 



skaffe BaadtraBkken den Lettelse, som bKver en Følge af 
renere Løb og en ordentlig Trækvei, og af de udfordren- 
des Omkostninger kommer den væsentligste Del saagodtsoro 
udelukkende det første Øiemed tilgode; tbi da der ved dag- 
ligt Vande er 8 Fods Vand i nederste Stryg og mellem 4 
og 5 i øverste, vilde Anlægget af Trækveien, der er an- 
slaaet til mellem 2 og 300 Spd. og dertil en i Forhold til 
det hele Arbeide ubetydelig Sum til Rektifikation af nær- 
værende Dybrende, være tilstrækkelig til i det Væsentlige 
at tilveiebringe ligesaa gunstige Forholde for Baadtrafikken 
og Adgang til Dampskibsfart til Helle, som det hele Arbeide, 
hvis øvrige Bekostning maa ansees alene at tilkomme det 
Øiemed at aabne Adgangen til Hølen for større Skibe. 

Da det, som anført, er Grund til at antage, at de Bi- 
dragydende ikke have havt den rette Opfatning af dette 
Punkt, har Kommissionen ikke villet undlade udtrykkelig at 
henlede Opmærksombeden paa samme, med Forbehold, at 
dette ikke maa forstaaes som en Udtalelse mod den pro- 
jekterede Skibsrende, der muligens desuagtet kan være 
fuldt berettiget i anførte Fordel, at kunne bringe større 
Skibe op i Hølen. 



Kanaldirektøren udtaler sig fremdeles i stn ovenanførte 
Erklærfng om den Indflydelse, som Udsprængningen i Hisø- 
strømmen kan have paa Vrængenløbet ovenfor og paa Strøm- 
sætningen paa Arendals Havn nedenfor; den maa efter det 
Foregaaende blive mindre væsentlig og kan, som paavist, i 
Tilfælde ophæves ved at indskrænke Profllerne i Bredden, 
tilsvarende den forøgede Dybde, med en Tillægs-Udgift af 
240 til 500 Spd., hvorved tillige vindes noget i Tilveie- 
bringelsen af mere fuldkommen Trækvei. 

Den største Vanskelighed ved den foreslaaede Arbeids- 
udførelse er Tilveiebringelsen af solide og tætte Fangdamme. 
Kommissionen finder imidlertid den af Kanaldirektøren fore- 
slaaede Fangdamskonstruktion tilsvarende Øiemedet, og an- 
tager^ at Arbeidet vil kunne udferes med mindre Resiko 
og Ulempe med den af ham under Diskussionen fremsatte 
Modifikation, hvorefter Fangdammen anbringes mere til- 
bagetrukkent paa mindre Dybde, medens de yderste Partier 
af Renden udføres med Undervands-Minering, efterat Fang- 
dammene ere optagne. 



Endelig behandledes i samme Møder den lite og 14de 
September Forslag ved Civilingeniør Vogt til Farbargjdrelse 
af Eidet ved Storstrdtnmen mellem Bjaafjorden og Urviken 
i Byglandå Sogn i Sætendalen i Forbindelse med Sænk- 
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ning af FlomvaDdstanden i de ovenfor Siorstremnien lig- 
gende Fjerde. 

Af Kommissionens Betænkning felger: 

Den eneste Hindring for Sommertrafikken paa de Sæ- 
lerdalske Fjerde, der med fælles Navn betegnes ved Byg** 
UndsQorden og have en Længde af 3^ Mil, er Storstrem- 
men, der kun ved lav Vandstand kan roes op, medens 
Baadeae ellers maa trækkes forbi overland, idet Faldet, der 
kun er nbetydeligt ved Lavvand, voxer med heiere Vand- 
stande indtil benimod 8 Fod ved hei Flom. Forslaget be- 
handler tveode foreliggende Alternativer, nemlig enten at 
lette Overlandbringelsen ved Anlæg af en Skinnevei, heni- 
mod 500 Fod lang, anslaaet med Vogn og Opheisningsind- 
retniag til 2000 Spd., eller Sluseanlæg, anslaaet til 4400 
Spd. Af disse Alternativer vil man ved det Ferste kun 
opnaa Lettelse for Baadtrafikken, medens det sidste tillige 
vil aabne Adgang for Dampskibsfart fra Ende til anden af 
Byglandsfjorden. Anlægget af en Skinnevei vilde derfor 
kun blive at betragte som en midlertidig Foranstaltning, da 
man alljgevel maatte optage Sluseanlægget, naar der senere 
blev Spørgsmaal om Dampskibsforbindelse. Seet fra dette 
Standpunkt maa Skinneveien blive forholdsvis for dyr, hvor- 
til kommer væsentlige Ulemper, der efter Forholdene ikke 
vel kunne Qeroes fra dette Forbindelsesmiddel; saaledes 
ere, som i Forslaget oplyses, de Baade, der fortiden be- 
fiode sig i Vasdraget, i Almindelighed ikke saaledes hyggede, 
at de uden extra Foranstaltninger kunne taale at opstilles 
paa Vognen. De foreslaaede Skraaplaner have en saa steil 
Stigning Qi paa 5), at Baadene trods den Moderation i 
deres Skraastilling, der skulde opnaaes ved den overheiede 
dobi)elle Skinnegang, fremdeles komme under en belænkelig 
Hældning. Endelig er navnlig Opheisningsindretningen og 
Vognen ved uøvet Behandling meget udsat for at komme i 
Ulave. 

Kommissionen er derfor fuldkommen enig med For- 
slagets Forfatter og Kanaldirektøren i, at der efler Om- 
stiendighederne ikke bør blive Spørgsmaal om dette Alter- 
nativ, og anser det derfor mindre fornødent at indlade sig 
nærmere paa dets Detailleanordniug. 

Ved Sluseanlægget er der i Forslaget gaaet ud fra, at 
Storstrømmen uden Vanskelighed kan passeres med Vand- 
stande indtil 1,6 Fod over laveste observerede nedenfor 
Strømmen, der svarer til 2,6 ovenfor, eller respektive + 2 
og + 3 Fod efter det valgte Generalplan. Fra og med 
denne Vandstand skulde Slusen benyttes, og er dens Di- 
mensioner ansatte til: 

85 Fod Længde og 14 Fods Bredde med mindste 
Vanddybde over Farsklend af 3| Fod, hvorved er lagt til 



Grund i den senere Tid benyttede Diroensioner for 
Propeldampskibe for Flod- eg FjerdGirt, neBBlig: 75 Fods 
Længde, 12 Fods Bredde og 3 Fods Dybtgaaende. Kanal- 
direktøren gjør opmærksom paa, ai en 10 Fods Forøgeke 
af Længden ikke mærkeligt vil forøge Anlægsomkostnin- 
gerne, medens større Bredde og især større Dybde vUde 
falde mere kostbart. 



Kommissionen finder den foresfaiaede Anordning og 
Bygningsmaade for Skiseanlægget at være den billigste og 
efter Forholdene hensigtsmæssigste. Hvad Shisens Dimen- 
sioner angaar, ansees delte Spørgsmaals Afg}ørelse bedst 
at kunne overlades de Bidragydende i Oistrikterne. 



Det er i Forslaget paavisl, at den omhandlede Saeok- 
ning af Flomvandstanden med 1 til 2 Fod i de Fjorde, der 
ligge ovenfor Storstremmen, i det Væsentlige er uafhsngig 
af Spørgsmaalet om dennes Farbargjørelse, uden forsaavidt 
at samtidig Udforelse selvfølgelig vilde ^ære fordelagtig 
med Hensyn til Omkostninger til Redskab og Admiai- 
stration. 

Der er i Sænkningsforslaget ikke gaaet ud fra extra- 
ordinær Flomvandstand, saadan som i Juni 1862, men fra 
den heleste Vandstand, der faldt i Observationstiden^ nem- 
lig den 18de September 1864, som er 3 Fod lavere end hin, 
d. e. 19,6 Fod over Projektets Generalplan ovenfor Strem- 
men og 11,8 Fod nedenfor denne. 

Sænkningen, der maatte opnaaes ved Udspræagning i 
Hovedløbet, er beregnet for 1 Fods Reduktion af denne 
Flomvandstand til 1200 Spd. og for 2 Fods Sænkning til 
2200 Spd. 

Skulde man gaa videre, bliver Udsprængningen meget 
betydeligere, da man i dette Tilfælde foruden at afsprænge 
til laveste Vand i Hovedløbet tillige maatte udvide de to 
eller tre vestre Broløb, hvorved man ogsaa kommer i KoUi- 
sion med Sluseanlægget. 



Idel Kommissionen Intet finder at bemærke ved dea 
Maade, hvorpaa Sænkningen er foreslaaet udfert, savner 
den enhver Opiysning til Bedømmelse af Spørgsmaalet om, 
hvorvidt og i Tilfælde til hvilken Grad Sænkningen kan 
være motiveret. 



1 Mede den Ilte November behandledes Forslag af 
Ingeniør Pihl til Forandring i Planen for JembaneanUgggd 
Drammen Ul Randsfjorden^ forsaavidt angaar Strækningen 
mellem Tyrifjord og Randsfjord. 
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I Komnisrioneos Betønkiiingr anferes: 

BIker Projektet «f 1857 og 58 skolde HovedKnien fra 
ttiitn af Tyrifjord feige Storelvens og Randaeiyens DaU 
bm til RaodflljordeB, og Trafikken gjennem Aadalena Dal- 
føre opUges af en Heetebane langs Aadalselven (il Heen, 
hvortil Vasdraget ovenfra kan gjares farbart. Nærværende 
Forslag gaar od paa at nndgaa denne Sidebane ved at fere 
wIto Hovedlinien fira Beneføs om Been til RandsQorden. 

Denne Forandring, som nænnost er motiveret derved, 
al den paaregaelige Trafik over Heen efter senere Oplys- 
oinger maa foraiodes at Mtve «f bngt sterre Betydning, 
ead oprindelig antaget, akulde medbre følgende væsentiige 
Fordele: at Driften vil blive billigere, naar denne kan ind- 
tåges direkte paa Hovedlinien^ at Aadalens og RandsQordens 
Marer paa denne Maade viUe Uive satle i umiddelbar 
Forbindelse, fremdeles al det vil aaeéføre en ikke ubetyde- 
b'g relativ Besparelse i Ånlægsomkoølninger, og endelig 
deo aarlige VedligelMildeisesiMlgift væsenllig forringes der- 
ved, at Linien kommer «d af de steile i Brud liggende 
Bredder af Storelven og Randselven samt derved, al An- 
tallet af større Broovergaoge mellom Tyrifjord og Rands- 
Ijord reduceres eAer Onistændighedeme fra 7 til 1 eller 
fra 8 til 2, eftersom Endestationen møattø Uive anlagt paa 
vestre eller østre Bred af Randselvens Udtøb. 



Linioøø Krumniogsforkolde vil ved Forandringen blive 
gmsligere end i del øprindelige Progekt. Dette havde i 
Bavediiaien Kurver ned til 750 Pods Radius og i Sidetinien 
til Heen endøg ned til 500 Fod, medens den efter nærvæ- 
rende Forslag med Undtagelse af en «nkelt Kurve med 900 
Fods Radius forbi HøneCos ikke faar nogen Radius under 
1000 Fod. Der staar da med Hensyn til Spørgsmaalets 
tekniske Side kun titbage en Sammenstillen af de respektive 
Liniers Stigningsfbrbotde. 

Tyriffordens Vandspeil ligger efter Profilerne 196 Fod 
over Havet, Randsfjordens 421 Fod; denne Høideforskjel af 
223 Fod overvinder den oprindelig udslukne Hovedlinie 
gjeønem Slørelvens og Randselvens Dalfører paa øn Længdø 
af drka 1^8 Mil med Stigninger, der ingensteds ere stei- 
lere end 1 paa 100 i Retning mod Randsfjorden og 1 paa 
200 i Retning mod Drammen. Aadalselvens Vandstand 
ovenfor Heensfos er 465 Fod over Havet og cirka 100 Fod 
over Ddgangspunktet for Sidelinien til Heen ved Gaarden 
Alaie; denne vilde i det Hele faa en Længde af vel | Mii 
og maatte begynde sin Opstigning langs Almebakken med 
en cirka 3700 Alen hmg Stigning af 1 paa 40. 

Medens saaledes Stigøingsforholdene ere meget gun^ 
stige før Hovedlinien, eve de ferholdsvis meget besværlige 



for Sideliniøn, hvis paaregneljge Trafik ved Projeklels Af- 
Cattelse blev supponerel at blive af væsenllig mindre Be«- 
lydning end Hovedliniens fra Randsfjorden. 

Den nu foreslaaede Linie dra Muggerud ved TyriQor- 
den over Henefos og Heen til Randsfjorden bliver mellem 
2,2 og 2^3 Hil lang, og omtrent 0,1 Hil kortere end den 
øprindelige Hovedlinie med Tillæg af Sidelinien. 

Den nye Linie ligger ved Henefos henimod 60 Fod 
helere i Terrænel og vinder op til Heen med en Opstig- 
ning af 1 paa 90^ medens Alme-Heenlinien — som oven- 
for anført -* maa benytte 1 paa 40. Dotte er en væsenllig 
Gevinst for den nye Linie, der bliver af all større Betyd* 
ning, jo mere Vægt man lægger paa den sandsynlige Ud- 
vikling af den Trafik, der vil tUferes Jernbanen gjennem 
Spirillens Dalføre. Mellem Heen og Randsfjorden maa 
derimod den nye Linie bringes frem over et Plaleau — 
Eggemoen — der ligger over 200 Fød høiere end Rands-* 
Qørdens VandspeiL Det høiesle Pønkl af den nye Linie^ | 
Mil ovenfor Heen, ligger øfter Profilerne 641 Fod øver 
Havet og Aøaøs fira Heen af med en 6260 Fod lang Stig«- 
ning af 1 paa 60 eg en 2800 Fod lang 1 paa 7a 

Da Transportevnen paa ovetmævnte Opetigning af fl 
paa 90 nedenfor Heen forholder sig til Transportevnen paa 
denne 1 paa 60 ovenfor omtrent som 13 : 9, kan dønne 
slærkere Stigning ovenfor Heen, under Forudsæining af for* 
bøldsvis Afgang af Optrainet til denne Slation, ikke antagea 
al viUe medføre felelig Ulempe før Driften. 

I saa Henseende vit — som i Forslaget omnævøt *^ 
Nedøligningen til RandsQerden med 1 paa 75 for 13060 
Fods Længde og 1 paa 100 for 2300 Fod førmenllig BMiaUe 
lillægges større Vægl med Hensyn til Trafikken fra Rands- 
fjorden, da der eHers ikke forekommer Modliæk steilere end 
t pøs 100, nemlig pna den nye Lime nedenfor Hønefos 
Slation, og paa den oprindelige ikke steilere end 1 paa 
200 i Retning mod Drammen, hvori den tunge Færdsel 
maa paaregnes at ville gaa. Forholdet i Transportevne 
mellem 1 paa 75, 1 paa 100 og 1 paa 200 er omtrent som 
11 til 14 til 23, IrtUke Tal repræsentere det Antal lastede 
Vegne, som et 16 Tons Lokomotiv onder almindellge Om- 
slændigheder kan bringe opad de respektive Stigninger. 

Dette bliver saaledes det eneste væsentiige Punkt, hvori 
den nye Rølning for Jernbaøeanlægget slaar tilbage for den 
oprindelige foreslaaede; men da det i Virkeligheden maa 
forudsættes ikke at blive Regel, men heller Undtagelse, al 
der bliver Spergsmaal om saa store Train, som tilsvare Lo- 
komotivets yder^e Trækkraft^ og det største Modtræk fore- 
kommer i Nærheden af Endestationen, hvor man saaledes 
har forholdsvis lettere Adgang til i TilGelde ved Kipning 






eflerhaanden at samle et sterre Train ovenfor Opstigningen^ 
maa Kommissionen fuldkominen tiltræde, at Ulemperne for 
Driften af det forøgede Modtræk i Retning fra Randsfjorden 
til Drammen ikke kan tillægges saadan Vægt, at de ber 
komme i Betraglning ligeoverfor de ovenbererte særdeles 
væsentlige Fordele, der ville være forbundne med den fore- 
slaaede Omlægning af Linien mellem Tyrifjord og Randsfjord. 



I samme Bløde den ilte November afgav Kommissionen 
efter Anmodning fra Finantsdepartementet Erklæring med 
Hensyn til Størrelsen af et forlangt Arkitekthonorar af 475 
Spd. for Udarbeidelse af Tegninger, Beskrivelse og Over- 
slag m. m. til en Toldbodbygning i Christiansund. 

Ved Gjennemgaaelse af de oversendte Tegninger m. m. 
fandt Kommissionen intet Misforhold mellem det af Arki- 
tekten præsterede Arbeide og den forlangte Godtgjørelse. 
Bygningsprojektet saaes at være udarbeidet i mere indgaa- 
ende Detailler end almindeligt for Arbeider, der forudsæltes 
ndførte under stadig kyndig Ledning og med Anvendelse af 
dygtige og rutinerede Haandværkere. I Tilfælde, som her, 
hvor saadant Bygværk skal udføres paa et Sted med mindre 
Haandværksrutine, og hvor det kyndige Tilsyn ikke haves 
paa Stedet selv, fandt man imidlertid denne Udarbeidelse i 
Detail særdeles hensigtsmæssig og betryggende med Hen- 
syn til mulige uforudseelige Blisforstaaelser, der, naar Kon- 
trollen ikke kan være daglig, men med længere Hellemrum, 
kunne være vanskelige, om ikke umulige at redressere. 
Overhovedet lettes Arbeidets Ledning i væsentlig Grad, og 
man sikrer sig en Udførelse, der i Detaillerne tilsvarer 
Bygningens Plan og Karakter efter Arkitektens Udkast. 

Kommissionen ansaa derfor i Tilfælde som her den 
forøgede Udgifl, der maa være forbunden med en mere 
detailleret Udarbeidelse af Bygningsprojektet, for særdeles 
vel anvendt. 



Havbred- og Havne-Bygning. 

(Af G. Hagen). 

Iste til 3die Bind. 

(Ogsaa under Titelen Haandbog i VandbygnmgskimsL 
3die Del). 

(Zeitschrift far Banwesen — Erbkam). 

De hidindtil udkomne tre Dele af del Værk, som vi 
nu fortsætte*) at anmelde, for at opmuntre vore Læsere, 

*) Iste Artikel i Aarg. 1864, 1. Zeitscbrift fAr Baawesen. 



især den yngre Generalion af Bygmestere — til ny her 
og Interesse for disse Studier — behandler i 8 Afsnit føl- 
gende Gjenstande: 1) Almindelige Fænomener i Havet; 
2) Inddigninger fra Havet; 3) Strandbygningsarbeider; 4~ 
8) Søhavne, i Almindelighed, i deres enkelte Hoveddele og 
med Hensyn til bestemte Lokaliteter. 

Forfatterens Bestræbelser for at bringe Bygmcsteme 
til klar Bevidstbed om Biendommelighederne ved de enkelte 
Opgaver i ethvert enkelt Tilfælde vise sig strax i den 
første Del, af det Afsnit, der behandler „de almmdelige Pm- 
nomener i Ufwet. ^Byggearbeider ved Havet have væsentligt 
samme Hensigt som Flodbygningsarbeiderne,^ men „en væ- 
sentlig Forskjel betinger Seilskibenes langt større Dybgaaeo, 
der fordrer vanskeligere Anlæg og Arbeider,^ iigeson, 
„visse Fænomener og mange Eiendommeligheder ved Ha- 
vet,^ der udfordre „ganske forskjellige Anordninger og 
Konstruktioner.^ Hvor Mange, der, for at opnaa det 
samme MacU, ogsaa mene at borde anvende de samme Midler, 
have ikke begaaet de største Blisgreb snart ved Strømme, 
og snart ved Havet, hvilke i de fleste Tilfælde kunde 
være undgaaet, naar Vandbygningskunstens Lærebøger og 
Skoler bestandig havde behandlet disse forskjellige Gebeter 
efter deres Eiendommeligheder, bragt vedkommende Yand- 
bygmester til levende Anskuelse af Opgavemes Forskjellig- 
hed og vænnet dem til, naar de lagde Planer, at afpasse sin 
Fremgangsmaade efter den netop foreliggende Opgave. 

1 Hodsætning til Indlandets Strømme, bliver Havet 
karakteriseret ved de i Værkets førsle Afsnit behandlede 
tre storartet optrædende Fænomener, nemlig ved Bålgeslag^ 
Flod og Ebbe og Stramninger. Sammes Virkninger ere i 
Almindelighed forstyrrende; de strække sig ofte langt ind i 
Flodmundingerne og ere af den største Betydning for 
Skibsfarten og Havnebygningen — Grunde nok til at stu- 
dere dem paa det Nøieste ved fortsatte lagttagelser, som, 
om de end destoværre ere af lorlidet Antal til at formere 
de tilforladelige Fakta, dog bidrage til at de store Uvisheder, 
som man endnu nutildags nærer angaaende Bølgemes Virk- 
ninger, kunne blive berigtigede. Fra dette Udgangspunkt 
fører Forfatteren dernæst Læseren til Undersøgelse af fidl- 
geme, (S 1 — 5), gaar derefler over til Ebbe og Fhd ($ 
6 — 8) og slutter Delen med en Afhandling over Øsiersøens 
Vandstand, Havets Dybde og Strømninger, Søvandels Salt- 
holdighed og jordaglige Blandinger. ($ 9 — 12). Udfør- 
ligst er Undersøgelserne om Bølgerne behandlet, der efler 
vor Mening intet lader tilbage at ønske. Foran den egent- 
lige Bålgelære er i § 1 sat en til Orientering nødvendig 
BetkrioeUe, som ikke blot indeholder Alt, hvad der frem- 
byder sig for den opmærksomme lagttager af Naturen ved 
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Synet af Bølgeformerne og deres Bevægelse^ men ogsaa 
strax fører Læseren ind paa de Anskoelsesmaader om den 
indre Bevagelse af de smaa Vanddele, der danne Massen, — ^ 
som denne maa være fortrolig med for at konne feige den 
fidere Odvikling af Bølgelæren, aden ai tabe Traadene. 
Hen ogsaa de Bygmeslere, som ikke kunne eller ville trænge 
ind i det nøiere Studium af Bølgelæren, og disse maaske 
iser, anbefale vi den af Forfatteren forudskikkede Beskri- 
velse og knytte dertil det Ønske, at Alle, hvis Embedsstil- 
ling giver dem Anledning dertil, maatte benytte den her 
givne Anledning til at gjøre sig fortrolige med dette stor- 
artede og ved sine Virkninger saa overmaade vigtige Pæ- 
nomen. 

Den i S§ 2—5 udviklede Bølgelære bolde vi for den 
fflest udtømmende^ klareste og strengeste Demonstration 
over de ved Bølgebevægelseme forekommende mangfoldige, 
tilsyneladende saa vanskeligt ander almindelige Love brin- 
gende Fænomener. Ingen af de tidligere Bearbeidelser af 
de samme Gjenstande viser en saa banet, overskuelig og 
ganske til Maalet førende Vei, som Hagen*s foreliggende 
Afhandling. Der er tåget Hensyn til Forgjængernes Ar- 
beider — GerstnerSy Webers, de la Oranges, Airy% Scotts 
RussetPs o. s. v., — man finder paa de passende Steder 
Sladfæsteise, Fuldstændiggjørelse eller Berigtigelse af de 
tidligere indvundne Resultater, og der, hvor tidligere Tbeo- 
rier ikke harmonere med rigtig iagttagne Fænomener, ere 
Grandene til Afvigelserne angivne, og undertiden maa selv 
tilsyneladende Uoverensstemmelser, eflerat tidligere iagt- 
tagne Kjendsgjerninger ere befriede fra feilagtige Forad- 
setninger, med hvilke de vare bragte i Forbindelse, tjene 
til Stadfæstelse af rigtige Forudsætninger. Saadanne Re- 
soltater kunne naturligvis kun opnaaes paa Grundlag af 
egne lagttagelser og Haand i Haand med selvstændig ana- 
lyserende Udvikling af de i Betragtning kommende Ba- 
ner, Bevægelser og Størrelseforhold, og Læseren overbe- 
viser sig snart om, at Forfatteren i begge Tilfælde aldeles 
er gaaet sin egen Vei og har valgt denne saaledes, at 
de indvundne Resultater ere lige saa strengt beviste, som 
simple og praktisk brugbare. 

Et Hovedfortrin i den af Hagen fulgte Methode er- 
kjende vi i den Disposition, efter hvilken Undersøgelsen 
deler sig i fire særskilte Afsnit, nemlig: 1) Over Bølgerne 
i Vande af endelig Dybde, hvortil de ældre Undersøgelser 
næsten alene indskrænkede sig; 2) over Belger paa Vande 
af konstant^ men ringe Dybde ; 3) over Bølger paa Vande 
af stårrej men endelig og komiani Dybde, og 4) over Bøl- 
ger paa apad gaaende Grunde. Ved denne Sondring efler 



de forskjellige Fænomenet hovedsagelig modificerende Dybde- 
forhold er det bleven Forfatteren muligt at opnaa den 
høieste Klarhed i Fremstillingen, uden nogensinde at lade 
aberørt en tilsyneladende Uoverensstemmelse mellem lagt- 
tagelserne. 

Den af Hagen udviklede Bølgetheori hidrører vel — 
som Forfatteren § 39 bemærker — fra Gerstner, der har 
den Fortjeneste at have gjort den bekjendt allerede for 60 
Aar siden; men den omtalte Udiedelse er væsentlig for- 
skjellig fra den Gerstnerske og ubetinget at foretrække for 
den, fordi Hagen fra først af lægger til Grund det sæd- 
vanlige Fænomen ved den fremadskridende Bølge, medens 
Gerstner udvikler Theorien ved det specielle Tilfælde, den 
staaende Bølge, og giver de derved vundne Resultater, for- 
medelst en ikke fuldstændig begrundet Overflyttelse, An- 
vendelse paa den fremadskridende Bølge. I almindelige 
Omrids er Følgende den med Hensyn til den uendelige 
Vanddybde af Hagen fulgte Vei: Gaaende ud fra den 
Grundsætning, at de Love, af hvilke Bølgebcvægelsen er 
afhængig, ikke kan være andre end de almindelige dyna^ 
nUske eller specielt de hydrodynamiske^ betragter Forfatteren 
dernæst de Betingelser, ved hvilke de Sidste skille sig fra de 
Første ; dette er Kontinuiteten og den Våndet paa en upaa- 
agtelig ringe Grad nær tilskrevne Mangel paa Elasticitet. 
Som en Feige deraf behøves hverken statueret et vandtomt 
Rum, eller en Overfyldning, eller Sammentrængning af De- 
lene i Bølgebevægelsens Indre. Idet han beholder disse 
'Betingelser for Øinene, og læggende til Grand den gjennem 
en let anstillet, af Forfatteren beskreven lagttagelse, fast- 
stillede Erfaring, at de enkelte Vanddele gjennemløbe visse 
sluttede Baner, naar Bølgebevægelsen finder Sted, fører 
Forfatteren den første Del af sin Undersøgelse rent geo- 
metrisk og kommer saaledes til den vigtige, strengt beviste 
Sætning, at kun da er en med hine Betingelser overens- 
stemmende Bevægelse mulig, naar enhver enkelt liden Vand- 
del gjennemløber en kredsformig Bane med konstant Ha- 
stighed. Kalder man nu r hin Banes Radius, i hvilken 
Vanddelen bevæger sig med samme Hurtighed som Bølgen, 
saa viser det sig, at en Bølges Længde, maalt fra en øver- 
ste Kam til en anden, er lig 2rn. Længere hen udvikler 
Forfatteren Forbindelsen mellem det variable Udtryk p for 
Bauernes Radius i Almindelighed og den ovcnforklarede 

konstante r og paaviser, at almindelig p ^ r . e^T^ "^ 
9 er Dybden af Banens Centrum maalt nedad, fra det til 
Radius r hørende Centrum, og e Grundtallet i det naturlige 
Logarithmesystem. Deraf følger da, at Radierne af de un- 
der hinanden liggende kredsformige Baner, om end bestandig 
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miodre dof Cwst i del aeRdeUge Dyb Miter Hg el Nal. 
Derpaa Miver del Spørgsmaal behandle!, om eg under hiriHie 
BeUngelser de »d geometrisk Vet opstitlede Beva^eteer 
slemme overenci med de dynamiske Love. Detle er k«i 
da muligC, naar alle de virkende Kræfter paa de i Underw 
gegelsen inddragne Smaadele •— nemlig Tyngden, Centri- 
fu^lhraften og Trykket paa det nnderliggenée Vandlag — 
gjensidig ophæves af hverandre. Forfatteren dekomponerer 
nn enhver af disse Kræfter i den honzontale og vertikale 
Retning og beviser, al Sommen af den vertikale Trykning 
i sig selv er lig Nul, men at Sommen ftf de horizontahi> 
Presninger ksn ander den Betingelse bliver lig Nal, naar 
d^r finder el bestemt Forhold Sted mellem Bølgefts Hastig* 
bed og Radien r i den Bane, i hvilken Vanddelen bevæger 
sig med den samme Hartighed. Betegner c Bølgens kon- 
stante Hastighed, saa er det analytiske Udtryk for den 
fandne Betingelse for Fænomenets Mulighed c^ » 2gry hvor 
g betegner den i det første Sekund gjennemløbne Vei af 
Ql fril faldende Legeme. Man ser, al eder Fastssettelsen af 
d^ i det Foregaaende meddelte Grandsætninger kunne alle 
Bnkeltheder i Bølgebevegelsen indlil en uendeKg Dybde 
blive lagte for Dagen, og vi henvise med Hensyn til denne 
interessante Operation af denne Udvikling til Værkel selv, 
idel vi kuo hev optage de af Forfatteren (Side 36) i den 
sampleste Form sammenstillede analytiske Udtryk. Betyd- 
ningen af de deri forekommende Betegnelser er følgende: 
r er Kredsans Radius, af hvilken Belgelængden afhænger, 
og som vilde fremstille Bølgea som sædvanlig Cykloide; en 
vis Dybde derunder høre de kredsformige Baner til Radius 
p; disse Dybder a blive maalle mellem de tilhørende 
Middelpunkler, saai al de tælle nedad fra Horizontalen, der 
er trukket gjennem de ved Middelpunktet med r beskrevne 
Baner. Endvidere er c Bølgens Hastighed, v Hastigheden 
af en Vanddel, som gjennemløber den med Radius p be- 
skrevne Bane, X Bølgens Længde fra den øverste Bølgekam 
til en aodeiiy og t Bølgens Periode eller det Antal Sekun- 
der» i hvilke en fuld Bølge løber forbi et fast Punkt, g og 
e have dea ovenfor netop forklarede Betydning. Da er: 
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det sidste Udtryk betegner Vinkel -Hastigheden, der er 
fælles for alle Vanddele. 

Herefter lader nu den Art og Haade, hvorpå» Vand- 



delenes Bevsegelse foregatr, aig fremstiUe, ogsaa ved Tag- 
nmger, i nøie Overensstemmeløe med de «dviklrde Leve; 
y\ henvise foir den Hensig to Skyld til Pigurerne 9 tiF 12 af 
Atlésel og til den af Forfatteren givne Ferkhringr. 

Den herpaa meddeke Sammenstilling af de hidindttt be- 
kjendlgjorto lagltagetser over Bølgebevægelser, der vtstnok 
kun fandt Sted i endeKg Dybéa, tjene alligevel til Bevis før, 
al de for uendelig Dybde anførte Love, forsaavidl de øvre 
Lag angM, ogsaa gjælde for en endelig Dybde. Først er 
der Webenes lagttagelser, der ere anstillede i en Glaskasse 
af 64 Pods Længde, 2^ Fods Høide og 1,12 Tommes 
Vidde, der var fyldl med Vand af 22 lil 23 Tommers 
Høide; derpaa de i aaben Sø anstillede lagttagelser af Wil- 
liam Walker, Stanley, Scoresby, og endelig en med sær- 
deles Porsigtighed og under gunstige Omstændigbeder od- 
ferl Observation af Lods- Kommandør Knoop ved Svine- 
munde. Beregner man efter de fundne Love Bølgernes 
Længde efler deres iagltagne Hastighed, saa viser der sig 
i ethvert Tilfælde en nær Overensstemmelse af Regnings- 
resultaterne med de iagttagne Bøtgelængder, især i Hr. 
Knoop's Observation. Den udviklede Bølgetheori bliver 
herved sladfæsttti v«d Brferingen, selv om Vanddybden kun 
er maadelig. Afsnittel slutter med en Forklaring over Bølge- 
bevægelsen ved et Bxempel, ésr er uddraget fra den af 
Scoresby gjorte lagUagelse. Denne vedkommer en Bølge, 
hvis Længde beleb sig til 300 Fod og med en Høide af 20 
Pod; dens Ifostigiied ber^nes derefler til 38,637 Fod i 
Sekunden, hvilket svarer lil el Passagerlogs sædvanlige Ha- 
sUfhed paa en Jernbane; men Vanddelene paa Overfladen 
have kun en Hastighed af 8,092 Fod og foldende deres 
kredsformige Bane i 7,7646 eller 7f Sekunder. Omkring 
74,643 Fod høiere end den af Scoresby iagttagne Bav- 
Overflade ligger Horizontalen gjennem Bauernes Hiddel- 
punkter, som vilde fremstille den sædvanlige Cykloide; Ra- 
dios af disse Baner var 47,747 Fod^ Bølgehøide maaCle 
altsaa* der beløbe sig til 95^ Fod, naar de skarpt udiøbende 
øvre Kamme af Cykloiden skulde vise sig. Formindsketsen 
af Vanddelenes Bevægelse i en større Dybde bliver frem- 
stillet ved følgende Tal: I Overfladen bevæge disse sig op 
og ned, frem og tilbage omkring 20 Fod, i en Dybde af 
50 Fod endnu kun 7 Fod, i en Dybde af 100 Fod 2| Fod, 
i en Dybde af 200 Fod kon ^ Tommer 0. s. v. indlil de 
aftage indtil Umærkelighed. 

I det følgende Afsnit, der handler om Bølgeme Ted 
liden konstant Dybde, stiller der sig iveien VanskeligETtK 
for Undersøgelsen, der kun kunne overvindes ved Hjflrtp r 
de nylig med Hensyn til de for Bølgeme ved en uendef 
Dybde beviste Love, i Sammenbæng med hensiglsmaessV 



i 






106 



i hilllageber. HTorben man kommBv léen disfe HjælpeinM^ 
' ler, ▼iser den af Forfattercm M inAimtgende Kritik under- 
Meile Theofi af Aslronooien Airy, der i el «ndeHgt D*yb 
I oliger oendeUg smaa Bølger, følgelig maa finde Reaallater, 
I der kan da kunde være riftif e far virkelige Bølger, (ikke 
oeadeiig smaa), naar man antøger Dybden for uendelig 
I 8lor, 9om aiUaa ikke passer paa de undersøgte Tilfieelde. 

De for Bearbeidelsen af denne vanskelige Opgave 
OBodvsrlige lagtiagielser har Jla^en selv først maatCet for- 
skaffe sig ved el spødeit for deMe Øietned konstruerel 
Ararat, da aUe tidligere hgUageiser ere uUislr»kkeKge for 
den sikkre Kundskab om, hvorledes del gaar for sig i del 
Mre af de bevogelige Vandmasser. Med Hensyn Ul Be- 
skrJTelsen af det Hagemke Apparat maa vi henvise til Bo- 
ges selv; vi erkjende i det et efterKgoelsesvsrdigt Bxem- 
, pel, der viser, hvorledes Naturen, ved Standhaftighed og 
I daehg Anvendelse af sindrige Hjælpemidler, ligesom kan 
rfislas seW de mest skjuUe og mindste Bevegelser. Naar 
■ta kortelig vil betegne Forskjellen mellem Bevegelserne 
i den uendelige Vanddybde og den i liden Dybde, saa slier 
dette tydeligst derved, at man har for Øie den Haade, hvor- 
paa de vertikait slaaønde tænkle Vandtraade svinge frem 
og tilbage. 1 del uendelige Dyb staar deres Fod ubevæge- 
lig paa ilel samme Sted, og de bøie sig kun afvexl^nde for- 
og bagover, tigeøøm Straaene paa en af Vinden he^m^i 
Kamnadt. I liden Dybée derirood bibeholde de stadig 
den lodrette Stilling og blive skudte horizontalt frem og 
littege, idel tie afvexlende fbrhøvge og forkorte sig, og 
otereosslemmeade hermed ^zdtme eUer ^erne sig fra hin- 
anden. Til denne Opfatning føre lagttagelsemø saavelsom 
de «nalyliak «éviklede Love, hvilke aidsfe forøvrigt — med 
Hensyn til Bølgerne i ringe Dybde, — kun blive givne 
søm en TiUiærmelse til Sandheden. 

Tredie A&nil handler om .Bølgerne paa Van^Mader af 

altrre, men konslant Dybde. Delte Tilfiealde, der nærmer sig 

det Forhold, der har umiddelbar Interesse før Vandbygnlngs- 

koQStens Prøxis, ligger mellem begge de tidUgere behandlede 

TiiliBQlde. De Love, søm have Hensyn hertil, kunne kun 

blive erkjendle og forstaaede, «f(erat man har gjort sig be^ 

kjeadt «led de foregaaende ACroit Maaske er det ikke 

oveiflødigt øl paapege delte udtrykkeligt, for al forebygge 

Mtsforelaaelser, som om ialfaM de første saakaldte ,^heo- 

retiske^ Aifsnit kunne ^riiigøs oiver, og man sirax kunde 

g^e Begyndelsen «ed det iredie „mere praktiske.^ VeU 

gen af idet Sidstes Ondersøgeløer er, at der ved endeKg 

' , konstant Dybde lige over Grunden udvikler sig del Bølge- 

P ^ syslem, «hvorved Vandtraadene, uden at opgive sin lodrette 

^^ Stilling, Imii bevæge sig frem og tilbage, men at de læn- 

•' Polyl. Tidsskr. 13. Aarg. 4. Hefte. 



g«re opad bevøge stg, ligesom øai de fdrtMlte sig til del 
uendelige Dyb. Forfatteren fortier ikke den Belænkeligbøtf, 
som treder denne OpfiaMélse Imøde, ai Bølgehastigheden 
stiller sig forskjeHlgt i beggv Syøtemer, nemlig som 9 : If ; 
attsaa maa man efler denne Førudsætning antage Forstyr- 
relse i Overgangsløgene; men han henviser lillige fil, af 
dels ved Rivningen paa Bunden, dels ved den stmrke fiø* 
vasgelse i de øvre Lag blive de ringe Dilbrenlser i Virke^ 
ligheden let udjevnede, og at iøvrigt Bøigebevøgeisen er- 
fares ikke at vaøre ganske regelmassøig, hvilket tildels joal 
kan have sin Grund i hine Forstyrrelser. Høiden af Over- 
gangsløgel over Bunden btiiwr fanden Kg Radius r, af 
hvilken Bølgelængden og Hastigheden i del «endelige D^ 
afhænger; ogsaa for Bauernes Radios i Overfladen og for 
Vandtraadenes horiaonlale Forskydning blive de absolole 
Værdier analytisk udviklede, og saaledes blev ait Vmsenl- 
ligt ved Bølgefeenomenel paa endeKg konstant Dybde (gjort 
lilgjiengeligt for Beregningen;). Med Øsiersøen til Bxem- 
pel og paa to af Lods-Kommandør £fioøp aøslillede lagt- 
tagelser er denne Beregning gjonnemført, hvis Resultater 
maa interessere enhver Løser og være overraskende for 
Mange med Hensyn til Ubetydeligheden af den horizoniale 
Forskydning. EndeKg er den til Slutningen af dette Af* 
snit givne Henvisning af Interesse, at paa Vandflader af 
konslant Dybde kan Bølgehøidcn i høiesle Tilfætde aidrig 
blive mere end | af Vanddybden, om der end skolde stille 
stg døl fordelegtigsle Forhold mellem den levende Kraft øg 
Rivningen, og at under samme Fonrdsctning den V*ei, som 
Vandtraadens Fod gjennemleber paa Jordbunden, ikke kan 
være større end tolvte Delen af Vanddybden. 

Fjerde Afsnit endelig fører Læseren ind paa det Ge- 
bet, paa hviHcen Praxisen af Havets Vandbygning hoved- 
sageKgt — ja næsten ndelukkende — bevæger sig, nemlig 
i Læren om Bdlgeme patt opadstigmde Grande. Her øp- 
træder Brændmgtn» Fæøomen, disse orerstyrtende Bølger, 
der ved Magien af deres Virkninger sætte Vandbygmesteren 
og hans Arbeider paa de haardeste Prøver; dog ikke alene 
denne, roen ogsaa Forskeren, der her mere end i de fore- 
gaaende Afsnit er indskrænfcet i Anvendelse af streng Regu 
ffing og henvist til at afj[)asse paa de hør foreKggeiide 
kon^liisrte Problemer de mder simplere Førudsætmiffgar 
afledede Love. Forfatteren fører Læseren ved disøe 
vanskelige Betragtninger — efler vort Skjønnende — 4lt 
den Orændse, søm overhøvedet er øpnaaeKg, idel 4ian 
bestemt beviser de ved de overstyrtende Bølger (dre- 
kommende Fænomeners Sammenbæng i flere Henseender 
med hine almindetige Love, og der, hvor dette ikke er 
mtdig i bøle sin Udstrækning, dog lægger Sagens Skikkelse 
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saavidt klar, at der neppe endna blWer nogen Tvivl til- 
båge. 

For overbovedet at gjøre Belgeme paa opadstigende 
Grand tilgjængelig for en nsrmere Betragtning, bliver der 
forudaat, at ved Bevogelsens Overdragning fra et dybere 
Vand til et grnndere finder ingen Forstyrrelse af den fe- 
vende Kraft Sted; der forudsættes endvidere, at Grunden 
hever sig trmformigt^ men at ethvert Trin er adjevnet nok 
til at tilstede, at Belgen, idet den løber over det, antager 
den Hastighed, som svarer tU den stedfindende konstante 
Dybde; endelig indføres den tredie Porudsstning, at i 
de Bølger, der danne sig, bliver Vanddelenes Rivning paa 
hinanden forholdsvis til den levende Kraft et Minimum. 

Ved Hjælp af disse Forudsætninger og de tidligere for 
Bølgebevægelsen i Almindeligbed fundne Love lader der 
sig da aflede to Betingelsesligninger, fra hvilke man kan 
beregne alle Bølgernes Bestemmelsesdele, naar Vanddybden 
er bekjendt, og der bliver sat sukcessivt en Række vilkaar- 
lig antegne Værdier for Bølgebøidens Forhold til den hori- 
zontale Forskydning af Vandtraadene paa Bunden. Han 
ser allerede af denne ufuldkomne Skizze af Forfatterens 
befulgte Fremgangsmaade, at de derved vundne Resultater 
næsten kun kunne gjælde som hypothetiske, og at det kom- 
mer an paa at preve dem efter Erfaringens Maalestok. 
Forfatteren har gjennemført denne Prøvelse paa eet Exem- 
pel og vist, at Resultatet af Beregningen næsten fuldstæn- 
dig harmonerer med det virkelige Fænomen. Ved aftagende 
Vanddybde forstørrer nemlig baade den virkelige og den 
beregnede Bølgehøide sig, og saavel Bølgernes Hurtigbed 
som deres Længde formindskes. Efter Beregningen skulde 
ogsaa Bølgernes Periode blive mindre, men dette synes 
ikke Erfaringen at bekræfle. Forklaringen over denne Af- 
vigelse er ikke til at bringe til fuld Vished, og antyder 
netop den Grændse, udover hvilken det ikke er muligt at 
gjøre det høist komplicerede Belgefænomen paa variabel 
Dybde til Gjenstand for analytisk Udvikling. Forevrigt 
blive Grundene paaviste af Forfatteren med den største 
Sandsynlighed. Paa det saaledes vundne Grundlag under- 
søger nu Forfatteren den sidste og for Praxis vigtigste 
Form, som Bølgerne antage, idet de ved Opkastelsen paa 
Stranden gestalte sig som Bnending. Det første Spørgs- 
maal: hvorlangt kunne Bølgerne løbe op, får Brændingen 
begynder^ — afgjøres saaledes, at paa dette Sted maa 
Vanddybden ikke være mindre end Bdlgeh&idenj idet der 
bliver bevist, at derfra og opad bar Gjennemløbsprofilet 
under den nederste Bølgekant ingen tilstrækkelig Vidde 
mere til, at den til Dannelsen af den følgende Bølge nød- 
vendige Vandmasse kan trænge igjennem. Denne Bestem- 



melse er en af de vigtigste, som Bølgelæren frembyder for 
Praxis, og er med vort Vidende hverken bleven prøvet ved 
lagttagelser eller paa theoretisk Vei; men sammes hele Be- 
tydning bliver først stillet i sit rette Lys, naar man har 
vanden en klar Forestilling om Forskjellen mellem Virknin- 
gen af en fuld Bølge og af en brudt Bølge eller Brænding. 
I den Hensigt meddeler Forfatteren dernæst udførligt hine 
Fenomener, der bemerkes ved Bølgernes Opieben paa en 
sandig Strandbred, henviser derpaa til Forskjelligheden af 
Virkningen paa saadanne Strandbredder^ der beståa af Ler- 
eller Mo^ebund eller vegetabilsk Jord, og undersletter sin 
Fremstilling med Beskrivelser af de ved ham med det oven- 
omtalte Apparat anstillede Forseg, hvis Resultater ogsaa er 
opiyst ved Tegninger. Disse Forseg fremstille, som For- 
fatteren Side 93 bemerker, ingenlunde fuldkomment Feno- 
menerne ved Havets Strande, og det af den Grund, at Be- 
vegelsen af Våndet i det kunstige Apparat var meget rin- 
gere, og det benyttede Sandmateriale, paa hvilket Virkningen 
blev iagttaget, var betydelig grovere, end det pleier at vere 
paa Søstranden; vi maa hertil bemerke, at det synes muligt 
at forfølge Bevegelsen af Sandet ved Bølgerne endna vi- 
dere og gjere det anskueligt, naar Haalet paa Sandkornenes 
Størrelse bliver draget med ind i Betragtningen, hvilket er 
udførligt ved Anvendelse af Sold med Aabninger af bekjendt 
Gjennemsnit. En interessant Undersøgelse over de saa- 
kaldte Revs Dannelse slutter den til Sandbevegelsen hørende 
Afhandling. 

Af serdeles Vigtighed for Bygge - Praxlsen er den 
derefter følgende Betragtning over Bølgernes Forhold, naar 
de treffe paa lodrette eller meget steile Strandbredder. 
Bølgerne bevirke ingen Brending mod saadanne, men heve 
og senke sig kon, idet Svingningcrne af de nermesi ved 
Veggen verendc Vandtraade ganske høre op og den er- 
holdte Impuls kun virker paa. sammes Forlengelse o^ For- 
kortelse, — som antydet i Afhandlingen „0m Søhavne,^ i et 
tidligere Hefte. Dette overalt stedfindende Fenomen, hvor 
Strandbredden falder steilt ned i det store Dyb, kjende 
de Søfarende meget godt, idet de selv i sterk Bølgegang 
uden Fare styre henimod slige Strandbredder, medens eo 
flad skraanet Strandbreds Nerhed stedse bliver skyet saa- 
roeget som muligt. Forfatteren anfører flere tildels af ham 
selv gjorte lagttagelser og siger med fuld Ret, at dea 
meget udbredte Fordom, at steile Mure ikke skålde vere 
holdbare mod Søen, fordi at Bølgerne skylle Granden bort 
derunder, beror paa en Forvexling mellem Virkningen af 
Strøm og Bølgeslag. 

Anderledes gestalte Tingene sig, naar Bølgerne løbe 
op paa naturlige eller kunstige Skraaningerv aolage Fars 
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ifBrcndinger og derpaa udøve et mere eller mindre hori- 
zofltalt Sted mod Hindringer, som ligge i deres Vei. De 
anstillede Forseg paa at maale Styrken af disse Sted ere 
Hoidlertid endnu langt fra at give en sikker Maalestok i 
Haanden; desto fortræiTeligere er det, at Forfatteren har 
samfflenstillet alt, hvad der hidindtil er blevet bekjendt af 
opnaaede Erfaringer og lagttagelser. Naar man gjennem- 
Ifiser disse Meddelelser, saa overrasker den Kjendsgjerning, 
at der hidindtil endnu kun staar en saa liden Som af Er- 
faringer og lagtlageber til Raadighed for Bygmesteren af 
de kostbareste Bygningsværker, der ere odsatte for saa 
nøgtige, umiddelbare, ødelæggende og beskadigende Virk- 
AJoger. Vistnok er Just der, hvor deslige lagttagelser kunne 
blive ansliliede, Bygmeslerens Tid og Opmærksomhed hyp- 
pige» lagte Beslag paa af Øieblikkets trengende Behov; 
aen naar man betænker, hvor ofte enkelte Pakta — naar 
de kan blive rigtig opfattede og sikkert stadfæstede — 
iiaste et nyt Lys over et hidindtil ganske dunkelt Gebetj 
lia synes det Ønske dog ikke at være rettet mod noget 
Uopfyldeligi, at nyttige lagttagelser og Erfaringer om Bøl- 
gernes Virkninger i Almindelighed og over sammes hori- 
sontale Støds Styrke i Særdeleshed maa komme Ul alminde- 
lig Kundskab i større Mængde end hidtil. 

Idet vi hermed slutte Bemærkningerne over det om 
Bølgeme handlende Afsnit i det Hagenske Værk, ville vi 
eodno engang paa det indstændigste anbefale det til Fag- 
roænd, hvem et grundigt Studium er om at gjøre. 



Om Nytten af den saakaldte Regnestav* 

(Erbkam's Zeitschrift f&r Baowesen.) 

Figuren Side 108 fremstiller den saakaldte Regnestav, 
et Instrument, som bruges til Udførelse af Beregninger. Det 
bestaar af fire Maalestokke paa Linierne A, B, C og D. 
De paa Linierne A og D ere anbragte paa den Lineal, som 
danner Instrumentet, medens de paa Linierne B og C ere 
anbragte paa en Lineal af et andet Material, som kan be- 
væges i en Fals mellem Linierne A og D. 

Delingeme paa Linierne A, B og C ere hinanden fuld- 
konmen lige, og Afstandeo mellem Delelinierne svarer til 
Afstanden mellem Logarithmerne af de ved Delestregeme 
anførte Tal. De ved Delestregeme paa D-Linien anførte 
Tal ere derimod Kvadratrødderne af de Tal, hvis Logarith- 



mer svare til Delestregeme. A, B og C-Linierne paa den 
ene Side og D-Linien paa den anden Side ere opridsede 
efter samme Længdemaal, det er, de til Logarithmen af 
hvilketsomhelst Tal svarende Længder ere hinanden lige 
paa begge Delinger. Stiller man derfor Tallet 16 eller, 
hvad der er det samme, Tallet 1,6 paa C-Linien ligefor 
Tallet 4 paa I>-Linien, saa ser man, at Tallene 5, 6, 7, 8 
paa Z>-Linien staa ligeoverfor disse Tals Kvadrater paa (7- 
Linien. At I>-Linien er indrettet saaledes, at den begynder 
med 4, er grundet i den derved lettede Benyttelse af In- 
strumentet. 

For at forkorte Udtrykkene vil jeg benytte mig af 
nogle særegne Betegnelser. Saaledes betyder f. Ex. 6,5 C-^) 
den til Tallet 6^5 paa il-Linien svarende Delestreg. Lige- 
ledes 15,0 (Z>) den til Tallet 15,0 paa I>-Linien svarende . 
Delestreg. For at betegne, at en Delestreg paa den ene 
Skala staar ligefor en Delestreg paa den anden Skala tjener 
Tegnet | f. Ex.: 

5.4 (O 3,5 Cit) 4,3 Cii) 
I Betegnelsen | -> | 

3.5 CD} 10,5 (B) 12,9 (B) 

skal endelig betyde, at ved den Stilling af den bevægelige 
Lineal, ved hvilken 3,5 paa il-Linien staar ligefor 10,5 paa 
B-Linien, er ogsaa Tallet 4,3 paa il-Linien ligefor Tallet 
12,9 paa B-Linien. Af det, som ovenfor er forklaret om 
Instrumentets Indretning, indsees det lettelig, at naar Tal- 

stillingen | - | finder Sted, saa maa Proportionen 

cCB) dCB) 
a : 6 " c : d være sand. At fremdeles af det Talstillings- 

a(C) 6CC) 
Forhold | « | følger Rigtigheden af Proportionen 

a : b '^ e^ : d*. 

For det Tredie have Delingerne paa C og D-Linieme 

16 CO 
den allerede omtalte Egenskab, at naar | saa staa og- 

4(0) 
saa alle de øvrige Tal paa D-Linien ligefor sine Kvadrater 
paa C-Linien. 

Af de ovenfor omtalte tre Egenskaber ved Instrumen- 
tets Delinger følger nu Mulighejji^i af ved dets Hjælp at 
kunne udregne i Tal følgemk^ Hovedformler. Det hos- 
skrevne Stillings - Forh^^ r Løsningen paa hver af 

de fire Opgaver. D^^ <ingivne Operation er vist- 

nok kun et særs^ HI; men det er dog anført 

særskilt, da dei ^ udiedes af Indretningen af 

Haalestokkene C og D. 
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Til disse fire Hovedformlers Beregning i Tal indskræo- 
Ifer sig Regnestavens Bmgbarhed, dersom Opiøsningen skal 
fbregaa ved en enkelt Operation. Beregningen af mere 
sammensatte, og af saadanne Udtryk, som ikke indeholdes i 
OTjBjistaaende Formler, maa derfor ske ved flere Operalio<- 
ner. Ved enkelt Operation lader sig Galgende Udtryk be- 
røgne: 

5. }/a» 

6. l/a6 

8. ]/a»5 

2». 1/7"} v 



1. 

3. 
4. 



e: 



a» 

1 

a 
ab 

a 
~b~ 

0» 

6 



^a6 
c 




b \ -t/oH 



D*t «lore Aolali af de aiferte Udtryk, af hnlbe wgle 
byppigen forekømne, viøer, at ImtraaMntet i mange Tilfælde 
kun.viM-e til Ny tit. Øvels* i InstraneMtels BenyttaUe er 
løt at opiiaa. DeMM Øvelse er især fonwdeii for Besleoi- 
meltea af Komøwwitn StiUiøg, og derved er det at beaMrrhe, 
at naar Kommaet i el Tal. i D-Linien flyttes 1, 2, SSteétr, 
øm flyttes det raspektiv» 2, 4^ 6 Steder fer et Tal i C-l*- 
aien. SMGrøml K«aMiael6 SliHiøg ikkø ølrax Iø4er sig b»> 
•lemme, er det bedet al førandre Kommaets iHilliøg i åt 
Udtryk, wm økaile hercgnes, naar de ere skikkede ^' B«^ 
mgning. Nedenfor f iver jeg herfor nogle Bxemfler' pm 
Beregning af Udtrykkø efter Fovmlerne I, II og- illi New 
betegna den Bøtøinfi i hvilken! Kommaet maa iytteø i 
mange Sleder som deti indklamrede Ziffcr angiver. 

0,75 . 783,25 - 7,5 . 783.25 •-♦ (O 



0,0034 



0.025 
. 6,87 



25,0 

6,UW • • 
3,4 . 6,87 

8,95 
13,75» 



C3) 



895,0 

137,5» . 165,0 

0,0376» ~ 37,6» 
1/ 714,5». 0,25 I /TT 
^ 375,5 ' y — 

*^ 37,55 •-*'<-^-'' 



(5) 



16,5 



(9) 



,45» . 0,25 



37,55 



Hvad angaar Beregningen af Va, saa stiller man Tallet 
1,6 CO poa 4 QDy og tænkør sig alle Tal i CJLimeti ved- 
fiøiet et Nal. Tallet a maa da søges tilhøire eHer Uiveoslre 
for 10 CC)t oftorsom det bar et idigo eller lige Aotai Ziffre 
foran Kommaet. Kommøeta Stilling er let at finde. 

Til Bedømmelse af Instraafientets Brngbørbed er det 
nødvendig! at bestemme Grandson af de Feil, der kaa iø- 
des i Resultaterne. Herved kan der naturligvia ikke lagac 
Hensyn til de ved Uagtsooibed og FeilregMDg oiwlaaende 
Feil; men felgende Be4ragtaing angaar knn.de Feil, soa 
kanne firenstaa ved Delingens Unøiagtigbed, miadrø godt 
Syn o. 8. v. De snaa Unøiøgtigheder ved InstramenleK 
Oejing» vfi<i BesuUaternes Afløsning og ved dca foregaaende 
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Indstilliog af den bevægelige Lineal legge sig sammen, og 
mn kan betragte den derved opslaaede samlede Peil i Re- 
sallitet som eensbeCydende med den Feil, som opstaar der- 
fetf, al dfer paa den MaaWøtok, hyorpaa Resnllatet afleses, 
mt^r m vis. liden Lengde, som jeg korteligen vil kalde 
,Lsngdefeiien.^ Beregner man ved Hjelp af Regnestaven 
samme Udtryk flere Gange,, «a vil der blandt de forskjellige 
Afvij^lsen Cra det rigtige Resultat vise sig en sandsynlig 
AfTJgelse, d. e. en Afvigelse, der netop overskrides ligesaa 
olle som den ikke naaes. Denne sandsynlige Feil svarer 
tR ea vis ^Lei^lfdereil,*' tom vil variere efler Delingens Nei- 
egtjghed, Stregernes Skarphed og Øiels Godhed. Ved 
simoie Instrument og samme lagttager bør man anse denne 
Ungdefeil for at vere Uga lang for de fbrskjetlige Haale- 
stokiie. Del ber underseges, hvilken Indflydelse denne 
ilængdefeil^ har paa Resultaterne ved de forskjellige Dele 
if Maileatokkeoe. 

For Udtrykkene L og II blive BeaoUatenMi eflsBSle paa 
Linierae J, B og C, for Udtrykkene III og llla paa Linien 
D. Lad for det første Tnteldé a vere d^n sande Verdt 
tf Udtrykket, A den sandsynfige Peil. AKsaa er l0g<a + A) 
— log a den sandsynltge Feils ^^FetHengde.^ Dette lader 
sig odtrykke Ted 

**' * (a ~ ^o» **■ 3a« ~ • • V ®"®'* '"®*®* "*'' « '^^^ *' 
AalB^es den sandsynlige Feals ,,Feillengde<' for konstant, 

M oiaa, da lo^ e er konstant; ligeledes — vere konslant, 

i e. den sandsynlige Feil maa voxe i samme Forhold som 
Resultatet. Med Hensyn til de ResuHater, pom skulle afleøes 
p«t [^-Linien, antages a for den rigtige Verdi af Udirykket, 
Al for den sandsynlige Feil af det ved Instrumentets Hjelp 
fendneltMultat ^Feillengden ør> - logCcvr^A^ )} ^ — log a* - 

2.loge^— ^l + ...^-nerved2.Ioge.^. Altsaa 

▼il bar ogsw den savdsynlige Feil voxe i saame FørhoM 
MBi Størrebeii af a* Men naar man for begge TélfeMø 
•Btager ReMltatet og „Fetllengdett^ for lige slore, ea» er 
k*2t^ d. ei Reaultatetø sasidsynlige Seil ved 



paa H-Liaien er kun halv saa stor som ved Linieme Ay 
B og a 

For at bestemme den sandsynlige Feil ved mit Instru- 
ment- son er godt inddelt,. men hvis Delestreger dog ikke 
ere meget fine, har jeg for de forskjellige) RegningP^Opert- 
tioner beregnet 44 Exempler for Formlerne li og II og 30 
for Førmlerne HI og Ula og sammenlignet dem med de 
rigtige Verdier. Etterat de derved fundne FøiJ vane ud- 
trykte i Procenter af Resultaterne og ordnede efter disse 
Procenters absDhiie Størrelse, har jegopsøgt dem, der lige- 
saa ofke ere overskredne, som de ikke ere naaede. DM 
sandsynlige Feil for Udtryk efler Formlerne 1 og U fandt 
jeg al vere 0,164 pCt. og for Udtryk efter Formlerne HI 
og Hia at vere 0,097 pCL af Resultatet. Efter bekjendjte 
Setnihger af Siindsyfiligheds-Regningen vil den sandsynlige 
Feil for aesten. ^ af samtlige Tilfelde overstige det Dob- 
belte, for ^ af samtlige Tilfelde det i^vdobbeltQ^ og br 
^ af samflige Tilfelde overstige det 3-dobbeIte. 

Det vil vere interessant at lere at kjende de til de 
foran nevnte: sandsynlige Feil at 0^64 pCL og 0^P97 pCt 

svarende ,,Feillengder.^ Disse udgjøre respektive — . log e 

og — log e eller 0,00164 log e og^ 0,00097 log e. Paa mil 

Instrument udgjør Lengden af log e - log 2,7183 nesten 
24;7 Linier, altsaa er FeillagelseR respektf!re'<ll,04iof 0,048 
Lhiier. 

I den fogende Sammenstilling ere som Exempler an- 
forte nogle Opgaver, som oftere forekomme, samt deres Op^ 
løsning ved Hjelp af Regnestaven. 

A. Beregning af Cirkelens Dimemioner CrandtjuU- 
Deling). (Her betegner d Diameteren, r Radien^ p Om- 
kredsen og f Fladeindholdet af en Cirkel, s Lengden af 
en CirkeWue med Centervinhel q) Grader), ti Antal af 
Tiender, t Delingen af et Taadhjul med Delings - Diamete- 
ren d). 
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Givet. 
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11,3 C4) d (4) 

1 - 1 
35,5 (B) p (B) 
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B. Beregning af Tåmmer og Bord. CHer er I Leng- 
den af Tømmeret eller Bordene i Fod, a Bordenes Bredde 
i Tommer, V deres Fladeindhold i Kvadratfod, p den cir- 
kelformige Omkreds af cylindrisk Stamme i Tommer, hvis 
kubiske Indhold er lig K Kubikfod). 



No. 


Civet. 


Sige: 


Formel. 


Opl««niag. 


11. 
12. 


1 Og a 
t ogp 


F 
K 


' 42,5» 


12 U) a iA) 

1 cb)"fcb) 

42,5 CD) P CD) 

i'co"irco 



0. Beregning af Vægien af forslQdKge Legemer. 
(Lad her Q Ytere Legemets kubiske Indhold i Kubikfod, q 
det samme i Kubiktommer, ti den specifike V®gl, den 
absolute Vægt i « å ^ Kilogr. Lad fremdeles i Tommer 
d vøre Tykkelsen af en kvadratisk, & af en cylindrisk, og 
b og c Styrke-Dimensionerne af en prismatisk Slav, der har 
en Længde af I (Pod) og en Vægt af O' v) pr. lebende 
Pod af Staven). 
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27,989 C^) q Ci) 

u CB) G(B) 
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• CO «yco 
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For Stave af Smedejern, hvoraf 1 Kabikfod regnes 
- 480 <B, finder man Vegten som nedenfor: 



No. 



17. 



1& 



19. 
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d og t 
d'ogl 
b Og c 



SOgei. 







G' 



Fomel. 



6- 



6- 



0'- 



d« . I 
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d'* . I 
0,618» 

0,3 



Oplftsning. 



0,548 CD) 6 CD) 

! - I 
I CC) OCO 

0,618 CD) «r CD) 

I - I 

I CCT) a CC) 

0,3 C-A) c CA) 
h CB) G CB) 



D. Beregning af nogle Formler af BgdrauUåten. De 
almindeiige Formler til Beregning af Faldhurtighed, Udlobs- 
mengde gjennem tynde Vegge og korte Ansatsrør samt 
gjennom aabne Luger, og ligesaa Våndets Hurtighed i aabne 
Ledninger lader sig lettelig beregne ved Hjelp af Regne- 
staven. Nedenfor er angivet Formlerne med den sedvan- 
lige Betegnelse samt deres Omformning og Opiosning. 
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1 /7 QOA^A 

30. Paldhurlighed Cc og A i Pod) c-ftv^- y '^ 

31. Udløbsmsngde gjenoem tynde Vægge M og k i Fod JV • ofr JT • 2^/^ - Vir HQid "!^'* 



1 CO *(C) 
7,906 (D)"c (B) 

8,9i6 CC) * CO 
I - I 
b Cl>) x Cl>) 

4,934 CO ft CO 

I _ - I. 



33. Udiøbsmængde gjennem Ansatsrør C^ og 6 i Tom) *'-a6Ji^^2Vaft- -Ar t-so:!-"!?^; 

^ *0 4,934 10 5^P) ^ (P) 

33. Udiøbsmængde gjennem aabneLuger, C^'' bogHiFod) If^iK^bH. 2v^ - lOHy tt^- ^OHx; \ - | 



34. Vandcis Harlighed i aabne Ledninger 



c-.JSfVS 




co I (I>) 



100 



100 

I - I 

9,09 CI>) ap CO 



CHer betyder A. - -> af den Længde, paa hvilken Flodens absolute Fald er 1 Fod). 



Som Exempel paa Løsningen af en Opgave med flefe 
Operationer anferer jeg her Beregningen af Indholdet af en 
Damryiding af vedstaaende Figar. 




Kronebredden og Dammens Anlæg^ og saaledes ogsaa 
k er givet; fremdeles Opfyldingshøiden og Terrainels Hel- 
ding. Efler den Simpsoiiske Formel eller paa den brage- 
lige Maade for Jordmasse-Beregninger beregner man Dam- 
legemel med Profilet DBE og trækker derpaa dette sidste 
Legeme fra det Hele. Den væsenlligsle Del af Beregningen 
er derfor Bestemmelsen af Profilet ABC. Dette Fladeind- 

er lig i _ t ' Beregningen bør opstilles i tabel- 



Den Operation, som her kan ndføres ved Hjælp af 
Regnestaven, er tredobbelt og bestaar i Beregning af Ru- 
brikerne 4, 9 og 10. 

Ved den foranstaaende Opsats har jeg troet at gjøre 
mine Kollegaer bekjendt med et i Tydskland lidet udbredt 
Instrument og tillige villet forsøge at paavise dets Brog- 
barhed. Skjøndt jeg langtfra vil anbefale dets Benyttelse 
ved stedse afvexlende Beregninger, antager jeg det dog for 
meget nyttigt, naar de samme Regningsoperationer fore- 
komme meget ofte, ved Beregninger opstillede i Tabelform 
0. s. v. Ved dette Instrument lettes saaledes i væsentlig- 
Grad Reduktion af Maal, Kontrol af Fladeberegninger, For- 
deling af Bidrag, Optegning af Tømmer, og navnlig de al- 
mindelige og specielle Forarbeider ved Jernbaner, Bereg- 
ning af PlanuSishøider, Grund- og Hældingsflader, Opfyldinger 
og Udgravninger og mange andre Tilfælde. 
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larisk Form efter nedenstaaende Schema: 
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EDglands Kulrigdom og dens Yedvaren. 

Spørgsmaalet om Udtømmeligheden af Englands Kulleier 
beskjæftiger allerede siden lang Tid tilbage de engelske 
Industridrivende. 

Af særdeles Interesse er derfor nedenstaaende Artikel, 
som findes offentliggjort i „Economist.^ 

Under Titelen „Kulspørgsmaal^ har Jevons forelagt Pu- 
blikum et Antal velordnede og for største Delen ubestridelige 
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Kjøndsgjeniinger og ledsaget dem med en Røkke indtræn- 
gende Paaløg, som enhver Englænder^ der feler Deltagelse 
for sit Lands Ddvikling og Storhed, vilde gjøre vel i at 
tag^ under alwrHg Overveielse. Der gives vel Faa, der 
behøve at mindes om, hvor fuIdstænAg vor Prosperitet 
(Fremgang) og kommercielle og industrielle Overlegenhed 
hviler paa vøre ilillige KuL Kul og Jern gjør England til, 
hvad det er; og dets Jern afhænger tff dets Kul. AiiAre 
Lande kan besidde ligesaa megen Jernerts som vi, og flere 
bave endogsaa bedre Ertser end vi; men intet Land (med 
Undtagelse af Amerika, som lor en Del endnu er uodiviklet) 
har som vi rigelig Kul og Jern i fornøden Nærhed. Vi 
have ingen andre naturlige lljælpekilder til Opnaaelse af 
indu^rid Storhed end vorl Forraad af Kul og Jer»; næsten 
alle Raasloffe til vore Manufakturer hente vi langveisfra. 
Vi importere meget af vor UId, det Meste af vor Hamp, al 
vor Bomuld og al vor Silke. Vore Jernbaner og vore 
Dampskibe blive gjorte af Jern og drevne med Kul, og det 
øammø er øgsaa Vilfælde med de fleste Fartøier i vor 
Krigsmarine. Kul er v^ojre store Fabrikars Brød, Jern em 
af vore Hovedexportarlikler. Isærdelashed er det vore 
MaskinCabpikata, der overgaa Me andre Nationers, og det 
Jern, hvoref Maskimeme øre forfflNrdigedø, bliver smellet, 
stabt, hamret og fortebeidet til Redskaber ved Kul og Damji, 
søm igjøtt feeaabringefi ved Hjølp af KuL Mao antager, al 
idetmindsie HalvpaiPteo af åeu Kuhnængde, der viades i 
StøffbriløMiien, Uiver bruf t til de forskjellige Grane af vor 
JømhandeL 

Tager man disse Kiøndsgjaimioger i fietragtning, saa 
begfibør maa let, al Livsspaiégsmaalene for vort Lands 
RigdMi, FKomskridt og Storhed ere disse: «Er vort For- 
raad «f Kul wdtøinaieUgt? og, hvis ikke, hvor længø vil 
del varø? Jøvons øatieor os istaod til at btsvarø begge 
disse Spørgsmaal. Hanraadane ere langt fira at være aud- 
temmelige; de ere paa Veie til at udtømmes, og dersom vi 
vedblive at forøge vort Kulforbrug i Samme Forhold som 
Forbruget nu Aar for Aar tiltager, saa vil det Hele inden 
hundrede Aar være forbrogt. Vore geologiske Kundskaber 
ere nu saa store og saa paalidelige, at vi med temmelig 
hei Grad af Sandsyrrtighed haa dkiagiaSfataingør saavel med 
Hensyn til vore Kulfeldlers Udstrækning som Mægtighed 
og Tilgjttfngciighed. Døl heto Snfforraad, Stoebrilannien 
endnu beskider tnAil en Dybde af 4000 Pod, anslaar man 
til 80,000 Millioner Tønder. Vort aarlige Pørbnig var i 
1860 onltrent 80 Mfllioner Tønder. Biler delte Forhold 
vilde Kullene altsaa enthro sirække tU i fOOO Aar. Men 
Toti Fofbrug er i stadigt TUtagende; thi Konsomlionen 
^Kger 3^ pCt. om Aaret og vil mmledes i t860 ikke ud- 



gjøre 80 Millioner, men 160 Millioner Tønder, og vedbliver 
Forbruget at stige i samme PorhoM, saa vil alle de 80,000 
Millioner Tønder være konsumeret før Aaret 1960. Ja delte 
Tidspunkt kan endogsaa indtræSe tidligere; thi i vore Be- 
regninger ere alta Ku! lige fil 4000 PodtsDy^de laget med, 
og for Tiden er ingen Kul bragt i Dagen og tilgodegjotl 
fra en større Dybde end 2500 Fod. 

Vi viAe natorlig^s, al vore HoUeldtør i Virfcelighedei 
ikke inden den Periode vil være udtømte, og vi vide og- 
saa, at de nuværende Forhold for den aarlige Tiltagen af 
'Kulfoitniget ikke kan vedblive. Med hvert Aar maa vi 
nemlig stige dybere ned foråt hente vor Tilførsel, og at gaa 
dybere, det vil sige det samme som at anvende større og 
større Bekostninger paa Arbeide, Maskineri, Ventilation o. 
s. v. Større Dybde er altsaa ensbetydende med forbøiet 
Pris for de i Dagen bragte Kul, og denne Forøgelse tf 
Prisen ail nadlrykhe Forhroget Det er agsaa aøtop denne 
Forøgelse af Prisen og ikke den endelige Udtømmelse vi 
iatm hai(e at frygle for; thi det ar Prisforhøielsen paa Kn\, 
øom vil hemme vove FreaisJiridl og bersve os vore s«r- 
egne Fordele og vor induatrielle Overbaihed. Lader ot 
betragte modus operandi lidt nærmere. Besværlighedeme 
ved at skaSe Kullene frem i Dagen voxer hurtig, alt efler- 
som Gruben bliver dybere. Heden bliver mere og mere 
utaalelig, Stollen bliver længere. Faren større, Ventilationen 
kostbarere og det bliver vanskeligere al holde borte de 
store Kvantiteter Vand, der strømme til. 1 et meget kort 
Tidsrom kan Prisen paa Maskinkul og Smeltekul stige fra 
5 s til 10 s pr. Tønde. 

Nu 4>rugar et Baamldsapiaderi af sæévaaiig Størrelse 
80 Vøadar Kul til SM Dampkrafl om Ugan; delte er eder 
5ø lOOO £ am Aaret, til 10 s pr. Tøndo døiimod 2000 £. 
Møn et Bomuldsspinderi er fuidt af Maskineri, og et wigt^ 
Moment i detie Maskineria KostenAø era de til SnMlUuflg 
og Paaarbeidning af det Jem^ bvaraf Maskineriet bastaar, 
anvendte KuL Jerntiaaenie, dør bringe Kal til Fabrikeme, 
og paa hvilke Tøier og Garn feres til Baporlhavnene, ere a( 
Jern og drives ved Kul, og det samme ter jo løgsaa Tilfælde 
med Dampbaadene. Tnanspoirtonikoaliiingerne, 4av er ea 
meget betydelig Faktor i vore Fabrikaters Pris, vil derfot 
betydelig forøges saavel middelbart som umiddelbar! ved 
Kulprisernes Stigen. En Forhøielse i disse Priset af 5 — 10 
s pr. Tøndø kan altsaa anslaaes til 2000 £ om Aaret pti 
Driltsomkostningerne af et større Bomuldsspinderi. Det viJ 
sige, enhver Fabrikant vil i Sammenligning med Tjngenei 
nuværende Stilling se sig paalagt en ikke ubelydelig Last, 
der nøder ham til i samme Forhold at forhale Friserne pai 
sine Varer. Hvor længe vil det være ham mulig anda 
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stadanne Forholde at holde Skridt med sine Konkarrenter 
i gndre Lande? og hvor længe vil Kallene kanne leveres 
Um selv til en Pris af 10 s pr. Tende? Man mærke sig. 
It eo Slilsland i Kolforbraget, det vil sige, en Forhaling af 
det Tidsponkt, da Knlleierne blive odtemte, kun fremkaldes 
Ted Kollenes Stigen i Pris og at, fra samme Øieblik dette 
indtræder, har ogsaa vort industrielle Soprematies Forfald 
begyndt. Vi ville kunne undgaa at forbruge alle vore Kul 
i el saa kort Tidsrum som et Aarhundrede; men vi ville 
kun vere istand dertil ved at forbruge mindre, og nu at 
brage mindre vil sige det samme som at producere mindre 
Jern, udføre mindre Lærreds- og UIdmanufakturvarer, au- 
rende terre Skibe, underholde en mindre Befolkning, op- 
børe med vore Fremskridt og vige tilbage fra vor nuve- 
rende gunstige Stilling. 

At finde Midler til at forebygge dette Bnderesultat 
synes noget nær umuligt baade for Theori og Praxis. 

Vi kunne vistnok, heder det, spare paa Forbruget af 
Kol; men for det ferste er de større Besparelser, som for- 
nonigvis kan komme til Anvendelse, allerede indførte. Ved 
Smeltning af Jernertser bruges nu f mindre Kul end tidli- 
gere, og foråt drive Dampmaskiner Halvdelen mindre. 

For det andet er det kun en Stigen i Kullenes Pris, 
som ansporer os til at bruge dem sparsommere, og netop 
denne Prisforegelse er Beviset og Maalestokken for den 
Pare, vi løbe. „Udfør ingen Kul mere,^ raaber man, og 
skaan eders Forraad; men vi kunne ikke anvende denne 
Ddvel; thi vi kunde ikke bringe det i Samklang med vor 
Handelspolitik uden at styrte Halvdelen af vor Skibsfart i 
Forvirring, idet vi ville berøve den sin Baliasttransport, og 
lelv derved vilde det Onde kun ubetydelig mildnes. Hvor- 
for, spørge Andre, skulde vi ikke, naar vore egne Forraad 
ere odtømte, kunne hente Kul fra andre Lande, som endnu 
ere rige paa Brændemalerialier, og paa den Maade erstatte 
yor Mangel. Simpelthen af den Grund, at af alle Handels- 
og Indostriartikler er Kul det, der har mindst Værd i For- 
liold (il sit Omfang, og at det er den Omstændighed, at vi 
have dem ved Haanden i Overflod, billig og uden Trans- 
portomkostnings der forskaffer os vor industrielle Over- 
légenhed. Med Kul bragt fra Amerika, med Kul til den 
Pris, det da vilde koste, kunde vi hverken smelte vort Jern, 
bolde vore Maskiner i Gang, drive vore Lokomotiver, spinde 
▼ort Gam eller væve vore Teier. Længe forinden vi vare 
nødte til at indføre vore Brsndstoffe, vilde Spillet vøre 
tilende. 

Af 136 Millioner Tønder Kul, som for Nærvaarende 
vindes i Verden, producerer Storbritannien 80 Millioner og 
de Forenede Stater kun 20. Men delte er kun saa, fordi 
Poljt. Tidafkr. 18. Aarg. 4. Hefte. 



vi have Forspranget og vor Befolkning er taettere og fordi 
vort Jern og vor Kul ligge bekvemmere for hinanden og 
tilltge bekvemmere for Transport. Saasnart Amerika bliver 
taettere befolket^ vil saavel vor lem- som vor Kuloverlegen- 
hed — og Alt hvad deraf følger — gaa over paa Amerika; 
thi de Forenede Stater ere i denne Henseende uendelig me- 
get rigere end selv England. Deres Kulfeldler anslaaes til 
196,000 Kvadratmiles Udstrækning, medens vore kun have 
5,400. Og det er alligevel ikke Alt; deres Kul er ofte 
bedre af Kvalitet og lettere tilgjængelig end vor, især i 
Ohiodalen. Paa enkelte Steder i Amerika er Prisen paa 
Kul paa Findestedet nu kun 2 s pr. Tønde mod 6 s i 
England. 



Om Jerns och Ståls elasticitet, tåqjbarhet och absoluta 

styrka. 

I Sverige er for flere Aar siden nedsat en Kommitté 
til Uiidersøgelse af svensk Jerns Anvendelse til Jernbane- 
material. Denne Kommitté har i den Anledning foretaget 
et stort Antal Porsøg til Bestemmelse af forskjellige Jern- 
og Staalsorters Elaslicitet,* Faslhed og permanente Forlæn- 
gelse*). Direktøren ved det teknologiske Institut i Stock- 
holm, Hr. K. Styffe, har i en Afhandling i Jernkontorets 
Annaler, (ogsaa udgiven som et særeget Aftryk), gjort 
Rede for disse Undersøgelser^ og vi antage, at det vil in- 
teressere flere af vore Læsere at erholde et kort Uddrag af 
de Resultater, hvortil disse lede. 

Forsøgene paabegyndtes af Professor Angstråm og 
fortsattes af Adjunkt R. Thaien og Ingeniør K. Cronstrand. 
Fra Begyndelsen af Aaret 1863 lededes Forsøgene af Di- 
rektør Siyife i Forbindelse med Ingeniørerno CrotMrand og 
P. LmdeU, Forsøgene kunne sammenfattes I 3 Hoved- 
grupper, Siræknmgsforsdg t>ed altnindeUg Temperatur, 
Strækningsforsdg i Kulde og Varme- og Båiningsforsdg ved 
for$1géUige Temperaturer. 

Med Hensyn til Forsøgenes Udforelse og de dertil an- 
vendte Apparater maa vi henvise til Originalafhandlingen} 
vi ville her kun medtage Resultateme. 



*) Ved øtfiojbarfaet*' forftaaei deo Egeofkab ved Legemerne, at de 
ved lodvirkning af en ydre mekanisk Kraft antage en Forlen- 
gelse, som vedbliver, efterat Kraften bar ophfiri at virke; med 
andre Ord en permanent Forløngelse. 
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Ved EloåiiciUisgrmndåm forstaaes i AlraindeHghed den 
mindste BéUutmng^ ved hvilkeM en varig Cp^rmanenO Porm- 
forandring indtræder. Beateminelaeii af denne afhænger 
nalurligvis af Maaleinslromenternes Nøiagtighed og bliver 
aaaledes heist osikker. Tillige er del bekjendt, al den 
Forlængelse, som et Legeme erholder under Paavirk- 
ningen af en Kraft, først lidt efter lidt ophører, og det 
bliver saaledes af den Grnnd ogsaa usikkert at bestenune 
denne Grændse. 

Forskjellige Forfattere have derfor opstillet andre De- 
finitioner paa Elasticitetsgrændsen. Hr. Styffe udtaler sig 
saaledes: 

Då vi således icke fannit någon af nu omnåmnda de- 
finitioner å elasticitetsgråns vara tilirredsstållande, torde vi 
få fdreslå en ny sådan, som, enligt vår åsigt, eger vfisendt- 
liga forelråden framfor de forrå. Om en jern- eller stål- 
stang gradvis strfickes med belastninger, som i bdrjan åro 
så små, att de icke åstadkomma någon målbar, permanent 
forifingning, men småningom okas, samt alltid fa verka lika 
många minuter, som det bvarje gang erhållna lillskoltet ut- 
g5r procent af hela belastningen, vilja vi med elasticitets- 
grfins utmfirka den belastning, genom hvilken, når den jemte 
ett litet tiilskott på forenåmnde sålt fått verka, framkaliats 
en tilldkning i den permanente forlångningen, hvars forhal- 
lende lill slangens långd år 0,01 eller mest nårmar sig 0,01 
af forhållandet emellan tillskottet i belastning och hela be- 
lastningen. Då i det foljande, likasom i bifogade tabeller, 
elasticitetsgråns omfdrmåles, mena vi alltid den enligt nu 
gifna deiinition derå beståmda, så framt ej motsatsen ut- 
tryckligen angifves. 

Vid stråckningsfdrsok skulle det vara alitfor besvårligt 
att oka belaslningarne vid hvarje sårskild stråckning med 
mindre belopp ån omkring 2 procent af den fdrut anvånda, 
och sådant år icke heller, for att utrdna elasticitetsgrånseni 
lage, nddvåndigl; ty, så lange tillskolten i belastning icke 
dfverstiga ett par procent, kan man i detta fall, utan all 
begå afsevårdt fei, anse desamma och tiilokningarne i per- 
manent fdrlfingning vara proportionella. Om vi decfore 
beteckna med F hela belastningen på stangen, med ^F 
tillskottet, hvarmed belastningen hvarje gang okas, och 
hvilket kan vara konstant, med L stangens långd, och med 
/^L den tilldkning i permanenta forlångningen, som fram- 

AP 
kallas af P + AP> <•* de fa verka 100 . ~— minuter, så 

motsvarer elasticitetsgrånsen enligt ofvanstående definition 
den belastning, f5r hvilken ^- blir lika med eller mest 



/vp 
nårmar sig 0,01 ^-^ hvilket åfven kan uttryckas sålunda, 



- 1, eller nårmast «= 1. 



Resultaleme af Forsøgene over Strekning ved alminde. 
Ug Temperatur (omtrent 15^ C.) ere felgende: 

1.-0. Ela$ticketsgrånsm, sådan detma ponligen upp^ 
f Mas eUer af Wertheim m. /i. bUfvU definierad, kan $å 
myekei mindre tjena till ledning frid bedåmandei a f metaU 
lers olika elastiska egenskaper, som den ieke kan med ie- 
hårig noggrannhet besiåmmaSf hvaremot ett lått besiåmbari 
matt å den gråns^ ffid hvilken i prakliskt hånseende afseeård 
permanent fMångmmg hos stål och jern fårst mtråder, 
erhåUes, om man definierar deras elasticUetsgråns på del 
satt, som å sid. iiå skett. 

2:o. Storleken af de genom stråckning af stat eller 
jern åstadkomna permanenta fårlångmngame år frereenée 
ef bhtt af materialets kemiska sammansåttning, den be- 
hamdling detta undergått och genomskåmingens jemnhei, 
utan ock af stråekningssåttet. Dessa fårlångningar ffåxa i 
aUmånhet hastigare, ån belastningames dfcerskott dfver 
dem frid elasticitetsgrånsen, men approorimatifri kunna de 
antagas f>ara emot nåmnda dfcerskott proportkmella. 

3:0. Elastidtetsgrånsenj absoluta styrkan øcJk iånjbar- 
heten åro, så våi hos jem^ som hos stål, i håg grad 6e- 
roende af den mekaniska behandling, nåmnda åmnen «n- 
dergått, och den temperatur, får hvilken de dervid eller 
sedermera varit uisatta. Genom kallhamring, kaltvalsmmg 
eller andra vid låg temperatur anvånda mekanisloå me åsl 
håjes dasOctteisgrånsen och absoltUa styrkan; men genom 
samma medd minskas deremot tånfbarheien. CUddgnmg 
utéfvar i dessa hånseenden en motsatt verhmL 

4:o. Hår kolhalten hos jern eUer stål åkoMy håfes 
under i åfrigt Uka fårhåtlanden titt en viss grad 9å vål 
ehsstidtetsgrånsem, smn absoluta styrkan, hvaremoi iåt^har^ 
heten minskas. Åbsolutm styrkan, som hos godartmtt, n^fukt 
jern i mmdi i(d kem antagas tUl 700 « på gv.*linien, synes 
uppnå ett maximum hos stål med omkring 1,2 pmcvnt hei 
«dk år då hos godt gjutstéU eller Bessemer^etål «mfcrvig 
2000 «K på qv.^nien 

5:0. En ringa halt af fosfor håjer i allmånh^ jerm 
elasticitetsgråns och absoluta styrka, samt i féyd derai 
dess hår^t, men nUnskar dess tånjbarhet, så frami ej 
jernet råckes så mycket, att det frid langsomt skeende af^ 
sUtning visar en tågig brottyta, 

Genom inblandning af slagg, som alltid går Jern øtåt 
och fårstårar dess omformning i varme men underlåitm 
hUdningen af tågig iextur, synes doek jern med o wåiu ij 
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9^ froeeni fosfor kmma ^kSUa nMan samma tåtybar-^ 
kt tom Jern, kmIkH håUer bhi ipår itf fosfor^ ook nlaggon 
tfMt éfoen motverkH jemeis hmågm^i^ M vid siark upp~ 
hemmg Wda kriMMinklU samt i féfjd deraf kaUbråckt. 

Cm). Otnom gUégnmg «oft iMsHg ^fkybung (Mrdmng') 
hdjei dmtioUttsgråmen ook minshas iånjb(urheien ej blott 
køi ^, tåtan åftm hos jtm. Absoluta styrkan dkas 
jeamål genom hardnmg, derest åsnna utfares på ett efter 
fstimalels beskafenået låmpadi såtL Hardning i vatten 
itffii någon derefter skeende Undrig uppvårmnmg (tempe^ 
mrng, anlåpnmg) mmskar i aHmånhet hdgst betydligt 
afrkan hos hårdt stéU, hearemot hardning i olja icke med- 
farer denna olågenhet, så framt a/ hettan eid den hård- 
imgen fdregående glddgningen varit alltfår stark. 

7:o. Den elastiska kraft, som jern och stad utvecMa 
tid ilråcknmg, år får ett och samma material idse aUtid 
Uka stor, utan beroende af det satt, på hvilket materialet 
bileit hehandlmt. Sålumda kan densamma genom mdtaniska 
medel, såsom siréckmmgy hamring m. /i. minskas och genom 
}mirig uppnårmmng eller ånnu mera genom glddgning 
(kas. Den år f&r åfrigt icke mycket oUka fér sårskUda 
dog af stål, etter får stål och godt jern, men aftager i 
dttmåmhet med egentliga tdgten. MåUet å samma kraft, 
dkr elasHoitetsmodulen, torde f§r valsade ^kr snUdda 
Hanger, som hafva en egemtUg vigt af 4Mnkring 7,80 och 
UUa bloit spår af fosfor, kunna i rundt tal upp^atta» 
au 450000 % på qv.-Unien, mmi får jemstånger, i hvilka 
materiedet fir my^ kedlbråckt eUer fårorenadi af mycken 
dogg, iiU Uott mnhring 400000 <B pa ^v.-Unien. Bos 
Btisewier^jem med en eg. vigt af 7,88 kan elastidtets^ 
meden dermnot stiga tM omkréng 500000 % på qv.- 



Forfatteren giver dorpaa en ssrdeles interessanl Frem- 
stiWiig af disse Forsøgs Resultaters praktiske Betydning, 
hrilke vi lierved lillade os al indlage i sin Helhed. 

Då tin f&l}d af ståls betydligt stérre styrka och hdgre 
Migna eiaslieitetsgråns, dimensionema å deraf tillverkade 
«tiUar kunna vara mindre, an nfir jern bcgagnas, erbjnder 
Mivindninf en af slål i synnerhel en «tor fordel framfor jern 
till sådana foremål, som bora vara så låtta som mojligt, 
såsom till do flesla rorliga maskindeler, till fartyg, all rorlig 
jemvigsmaleriei m. m. Ståls anvåndning till dessa åndamål 
Uir också med hvarje dag mera allmAn, och i England 
^TfK^ "^9 isynnerbet å de stora skej^varfven i Liverpool, 
så vål ång-* som segdfartyg i myoket stor skata helt och 
hiNel eller iill atorre delen af stål. Ett sådant stålfartyg 
Qppgifves vara så betydligt Uttare, ftn ett jemfartyg af 
MBuna «lorlek och siyrka, att 4ei ken draga M proceni 



øtdrre faist, ebh hir dessulem fordelen att, såsom mindre 
djvpgående, ofta k«ima eirtCpa hamnar och gå farfeder, som 
fi^ jemfartyget, då 4etta har isamma last, firo eVillgfingliga. 
Titl broar «Md stor spfinvidd år låttheten så mycket vig-^ 
ligare, som materialet der tåges vida mera i anspråk fSr 
att båra brons egen vigt, an de hogsta tillflHligB belastm'n«- 
gar, som bron måi^e fcvnna båra. DerfOre har man nyligen 
i Molland byggt broar af eft så dyrt material som gjutstål, 
och åfven i vårt land har nåstlidet år en jernvågsbro bKfvil 
konstruerad af puddetetål f rån Sucahammar, nemligen den 
dfver Gdtaelf å jernvågen emellan Wenersborg odh Herr- 
Ijunga. Som emellertid elasticitetsmodtrien (bt ^ål och godt 
jern år nåra lika, år del naturligt, att en slålbro, till foljd 
af de finere dimensionernii af åess sårskrlda delar, maste 
for samma last svigta mera, ån en fernbro af samma kon- 
struktion och styrka, och att, om man vHI f5rekomma deHa, 
konstruktionen maste med afseende håra forandres. 

Att stål och isynnerbet gjulstål, som «red hardhet eeh 
styrka fdrenar en hog grad af jemnfaet, bor foredragas 
framfdr jern till alla fdremål^ af hvilka jemte styrka er- 
fordras fdrmåga att emotstå notmng, såsom till jernvågs* 
skenor, axiar och hjulband å jcmvagsvagnar, pislonstånger 
och andra maskindelar, har Ifinge varit erkåndt, och endast 
gjtttstålels boga pris bar hittills varit det våsendtligasle 
hindret emol dess allmånna begangnande f&r dylika behof. 
Genom upptåckten af Bessemer - prooessen och genom de 
framsteg, denna de sednaste åren gjort, torde dock nåmnde 
hinder till en stor del nu vara undanrdjdt. Bessemer -stål 
har också redan erhåtlil en vidstråekt anvåndning lill jern- 
vågsskenor å bangårdar och spårvexlingar, i slarka knrvor 
och lulningar, eller i allmånbet till skenor, som nedlagges 
på stallen, der siilningen år mycket stor. Enligt ftrs5k, 
som i England blifvil anslållda å bangården vid €amden, 
hvarest Irafiken år så stor, att vanlige Engelske jernskenor 
stundom maste utbytes efter några måneder, skulle skenor 
af Bessemer - stål kunna ega nåra 20 ganger sterre uthål- 
Hghet ån de vanlige, €4ioru fabrikantema af de f5rra låra 
garantere endasl en 6-faldig uthålHghet. Om man af trik- 
kens størlek ken beråkna slitningstiden f&r vanlige skenor, 
år det således lått, att någorlanda ttlMorlilligen bedfima, når 
det kan blifva med ekonomisk f&rdel fdrentigt aH anvånda 
Bessemer-skenor, oakladt desses mer ån do/bbett hogra pris. 
Men ttllverkar numera åfven i «tor skala jemvågsskenor, 
som blott hafve ofra delen <hitfvudel) ef Bessemer - stål, 
men for ofrigt bestå ef jern. Dessa blifva nalurKgtvis my- 
eket bilHgare, men torde vara svara att vål bopvåila odi 
hafve sannoliht icke samma uthålfighet som skenor, hvttka 
helt och hallet bestå of Bessemerwstål. 
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Axiar ooh bjalband Ull jernvfigsvtignar tillverkas oekså 
redan i stor skala, och arven i vårt land, af Bessemer-stil. 
Åaigterna rorande sådant ståls låmplighet till dessa findamål 
åro dock icke finnu lika enballiga, som i fråga om dess 
Storå foretråde till jernvågsskenor, hvilket sannolikt endast 
hfirrdr deraf, att fabrikanterna till en borjan i allmånna 
r&relsen utsandt effekter, i bvilka materialet dels måhånda 
icke varit Fritt Trån sprickor, dels ock varit f5r hårdt, så 
att det saknal lillråeklig tånjbarhet. 

En viss grad af tånjbarhet hos materialet år nemligen 
icke blott for sistberorda effekter, utan vid de flcsta andra 
maskin- och byggnadskonstruktioner ett oeftergifligt vilkor, 
på det desamma, om så erfordras till foljd af någon ojemn- 
het i sammansåttningen, som ofla ej kan helt och hallet 
ondvikas, eller vid lillfålliga starka påkånningar, må kanna 
antagaåtminstone smårre formforåndringar, utan att brista. 
Vigten håraf får aldraminst forbises vid konstruktioner, be- 
stående af en mångd sårskildt bcarbetade delar, såsom en 
jembro eller en ångpanna, bvilka aldrig kunna så samman- 
såttas, att påkånningen i alla dess delar från borjan blifver 
fullkomligt jemnt fordelad. Om delarne då ej åro tillråck- 
ligl tånjbara, kunna de successivt, den ena efler den andra, 
brista langt innan den påkånning iutrådt, for hvilken bron 
eller ångpannan år beråknad, enår den elasliska forlångning, 
som de sårskilda delarne kunna antaga, i sådana fall van- 
ligen år alltfor otillråcklig. 

Då delarne, for att kunna sammansåttas, blifvit på nå- 
got stalle forsvagade, vare sig derigenom, att något af ma« 
terialet borltagits, såsom vid sammannitningar, eller deri- 
genom att materialet å något stalle mast starkt upphettas, 
fir man icke hos detsamma t sin helhet påråkna på langt 
nftr så stor tånjbarhet, som det vid ett afslitningsforsok vi- 
sat. Kanner man, huru mycket en slang eller plåt genom 
areans forminskning eller genom upphettning å något stalle 
blifvit forsvagad, samt materialets i den dfriga delen elasti- 
citetsgråns, absolula styrka och forlångning vid afslitning, 
kan man dock i hvarje fall lått beråkna ungefårliga storlc- 
ken af den forlångning, stangen eller platen antager, innan 
den brister. Om t. ex. å ett stag, gjordt af ett mjukt stål, 
hvars elasticitetsgråns ligger vid 600 skalp, och brottbelast- 
ning vid 1000 skalp, qv.-linien, och hvilket vid afslitning 
visat en Forlångning af 10 procent, på något stalle antingen 
arean blifvit minskad med 20 procent, eller ock genom stark 
upphettning materialets absoluta styrka blifvit nedsatt lika 
mycket, så maste staget tydligen brista for 0,8 af den på- 
kånning, som erfordras For att afslita den oforsvagade delen 
af stangen, d. v. s. når belastningen å denna del stigit till 
endast 800 skalp, på qv.-Unien; men då, såsom F5rut blifvit 



ådagalagdt, de permanenta foriångningarne våxa någorloada 
proportionelt emot belastningames dfverskott ofver dem vid 
elasticitetsgrånsen, samt i alluiånbet tilltaga mest i nårheten 
af brottet, kan staget vid 800 skålpunds belastning på qv.- 
linien Forlanga sig hdgst hålften så mycket, som vid en be- 
lastning af 1000 skalp, på samma area, eller med hogst & 
procent af ursprungliga långden. Vore styrkan å något 
stalle forminskad till 60 procent af den ursprungliga, skulle 
staget, ander de gjorda Forutsåttningarne rorande materialet 
deri, brista redan vid en påkånning aF 600 skalp, på qv.- 
linien hos den oforsvagade delen, således redan vid dennas 
elasticitetsgråns, samt fdljaktligen, innan sistnåmnda dei 
kunde antaga nogon afsevård forlångning. 

Likaså om vid sammannitning af jernplåt, hvars abso- 
luta styrka ligger vid 700 skalp, och elasticitetsgråns vid 
450 skalp, på qv.-linien, nitstållet år 40 procent svagare, 
ån den dfriga platen, år det af foga gagn att platen «eger 
stor tånjbarhet; ty den brister på nitstållet, når belastningea 
å den ofriga delen stigit till 420 skalp, på qv.-linien, och 
den kan då endast i sjelfva nilraden gifva något med sig. 
Om platen i stallet vore af ett puddelstål, Bessemer-slål 
eller gjntstål, hvars brottbelastning vora 1000 och elastici- 
tetsgråns 500 skalp, på qv.-linien, och som vid afslitning 
kunde forlanga sig 10 procent, men platen icke toges mer 
ån 0,7 så tjock, så skulle likvål, under samma Forutsåttning 
rorande nitstållets styrka i forhållande till den dfriga delen, 
nitstållet brista for samma absoluta belastning, som i Forrå 
Fallet, hvilken skulle motsvara 600 skalp, på qv.-Unien k 
den dFriga stålplaten, men denna sistnåmnda Forut haFva 
Fdrlångt sig nåra 2 procent, d. v. s. nåra 2 linier per (oU 
Den sednare konstruklionen skulle alltså vara tillForliUigare, 
ehurii den Fordret 30 procent mindre material. Enår Cor- 
hållandet emellan belastningarne vid brott och elasticitets- 
gråns hos valsadt puddelstål och annat mjukt stål i allmån- 
het år storre ån hos puddeljern, kan alltså anvåndningen if 
sådant stål stundom medgifva storre formForåndring af en 
konstruktion, innan denna brister, ån då mjukt jern dertill 
begagnas, ehuru då nåmnda materialier i form af jemtM 
stanger med hvarandra jemforas, stålet vanligen visar en 
mindre tånjbarhet. 

Af hvad nu blifvit anfordt rorande olågenheten af for- 
svagade stallen vid maskin- och byggnadskonsiruklioner, 
inses bland annat lått, huru fordelaktigt det år, med bånsyn 
ej blott till besparing af material, utan ock till konstruk- 
tionens bårsåkerhet, att till gallerverks- samt hfingbroar 
anvånda bårstånger och stag med utvidningar på de stillen, 
hvarest bultar eller nitar genomgå desamma. 

Vid anvåndning af stål till foremål, i bvilka maCenalet, 
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i och fSr den vidare bearbetningen måale delvis uppheUas, 
bor synoerUg oppinårksambet egnas åt den minskning af 
styrbn, som af oppheUningen å dessa stillen blir en foljd, 
eair denna minskning, på sfitt vid afslitningsCorsoken visat 
sig, hos stål år siorre an hos jern, och i samma mån storre, 
flOB stålet år oaera hårdt eller kolrikt. 

Några (orfattare hafva påstått, att stål» till foljd af sin 
storre styrka, vål år, tjenligere till sådana ioremål^ i hvilka 
del eadast har att uthårda en hignt verkande påkånning, 
men deremot år olåmpligt i alla de håndelser, der materie- 
iel år otsatt for stotar eller skakningar. 

For att ådagalågga, i hvad mån detta påstående år 
grandadl, vilja vi undersoka, hnro en stot verkar, då den 
mbriagas i långdens rigtning af en med ena åndan orabbligt 
fislad stang, åfvensom då den ofvanifrån i vertikal rigtning 
på oudten tråffar en med åndarne på 2:ne fasta underlag 
frilt^vilande stang. 

Om P| utmarker den kraft, som, lugnt spånnande en 
slang, formår afslita densamma, samt a^ storleken af stån«- 
gens elastiske och b^ af dess permanente forlångning, når 
den afslites, så kan det mekaniske arbete, som erfordras 
for att långsamt afslita slangen eller forlanga den med 
slycket a^ +bi, såsom låtteligen kan visas, uttryckas med 

~~-^ + fitPj^bi, då Hl år ett tal, som ligger emellan 0,75 

oeh 1. 

Det mekaniske arbete, som år nodvåndigt for att af- 
bryta en på 2:ne fullkomligt fasta underlag fritt hvilende 
Hang, kan åfven, såsom anstållda bojningsfdrsdk ådagala^t, 
attryckas genom samma formel, då P^ betecknar den kraft, 
som anbragt på midten ooh lognt verkande fdrmår afbryta 
stangen, ifall materialet sådant medgifver, samt a^ den ela- 
stiske och h^ den permanente bdjning hos stangen, som 
■otsvarar kraften P^. En på 2:ne underlag fritt hvilende 
slang af godt jern kan dock i allmånhet icke genom belast» 
Bing afbrylas, och vår formel kan då endast uttrycka det 
OMkaniska arbete, som gifver den en storre eller mindre 
permanent bdjning b^. 

Del for olika slangers langsomt skeende afslitning eller 
•fbrytning erforderliga mekaniske arbete, år visserligen 
strangt tåget icke lika med det, som år nddigt for att my- 
cfcef hoåHgt afslita eller afbryta samma stanger, enår i sed*- 
aare fallet, dels kraften P^ mojligen kan vara något olika, 
dels ook de, afslitningen eller afbrytningen foregående, 
permanente forlångningarne eller bojningarne i allmånhet åro 
oågol mindre; men deremot finnes ingen anledning anlega, 
att de på ofvan angifna satt beråknade vardene å det i 
lorra fallet erforderliga nekaniska arbetet, icke skole med 



en fdr praktiske åndamål tillråcklig noggrannhet uttrycka 
rekUwa storleken af det arbete, som erfordras, fdr att my- 
cket hastig! afslita eller aftiryta stanger af olika jern- eller 
slålsorter. 

Hverje stot motsvaras alltid af ett visst mekaniskt ar- 
bete, och om nu en stol anbringes antingen i långdena 
rigtning af en med ena åndan orubbligt fåstad stang, eller 
på midten af en på 2:ne fasla underlag fritt hvilande stang, 
samt det stoten molsvarande mekaniske arbetet år storre an 

P n 
\ ^ +mP^b^y så maste stangen briste. Med kånnedom 

om jerns och ståls egenskaper år det lått att finne, det 
forenåmnde uttryck kan blifva vida stdrre fdr mjukt jern 
ån for hårdt stål. For bårdadt, hårdt stål år nemligen b^ 
i det nårmaste -0, eller, mycket liten i jemfdrelse med a^, 
och storleken af det mekaniske arbete, som erfordras f5r 
att afslita eller afbryta en sådan stang, beror då hnfvud- 

P A 

sakligen af qvantiteten \^ ^ . For ohårdadt stål och jern 

deremot år 6^ i allmånhet mångdubbelt stdrre ån a|, och 
storleken af det mekaniska erbete, som erfordras, fdr att 
afslita eller efbryta slanger deraf, beror deriore hufvud- 
sakligen af qvantiteten mP^b^j hvilken, år stdrst fdr 
mjukt stål och jern, till fdljd ef dessas stdrre skufbar- 
het eller seghet. Derigenom ett det segare materialet 
kan gifva mere efter, når det tråffas af en stdt, kan 
det således motverka den under ett långre vågstycke, 
och uten att briste upptaga en håftigare stdt, ån om 
det I. ex. vore dubbelt så sterkt, men endast bade | så 
stor skufbarhet, ehuru intensiteten af dess motstandskraft i 
sednare fallet vore stdrre. Håraf fdrklaras nu lått, hvarr5re 
en jernstang, genom att antaga stor permanent formforån- 
dring, kan upptage en stdt, fdr hvilken en hård stålstång 
af samma dimensioner brister, ehuru den sednare kan fdrmå 
båra en vide stdrre lugnt verkende belastning. 

Materialets beskaffenhet i fdremål, hvilka kuima blifva 
utsatte fdr starka stator^ bor alltid beståmmas med hånsyn 
så vål till den stdrre eller mindre sennolikheten, att en sterk 
stdt någongång skal tråffa føremålet, som ock till de san- 
nolika fdljderna af en sådan. Till fdremål, som utan syn- 
nerlig fara kunna få antaga stor formfdråndring, ifall de 
skulle tråffas af en mycket håftig stdt, men hvilkas brist- 
ning skulle kunna medfdra store vådor, t. ex. pansar- 
plåtar, maste materialet fdretrådesvis ega stor seghet. I 
andra fall deremot, t. ex. hos vissa maskindeler, kan fa- 
ren eller olågenheten af en stdrre formfdråndring vara 
lika stor eller till och med stdrre, ån af bristning, och 
då får man naturligtvis, vid val af material, i framstå 
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riMnniel afse ityrktn saøl ndja sig med en gaoika miUlig 
iinlbarhet 

Till foreoiAl åtcr, som under begagnandet åro utsalta 
for tått på hvarandra foljande mindre stotar eller skaknin- 
gar, och hvilka derf6re naturligtvis maste hafva sådana di- 
nensionér, att hvar och en sådan stot ej kan medfdra någon 
mirkbar formfdrfindring, torde i allmånhet vara låmpligast 
att vålja medelhårdt stål af 0,5—0,7 proc. kolhalt, enår 
dettas elasticiietsgråns ligger hogre an jerns, ooh detsamma 
besitter så stor tSnjbarhet, att det, då det år valsadt samt 
fritt från sprickor, vid stråckning kan forlanga sig 5 — 15 
procent och derdfver samt år minst 50 proceni starkare ån 
mjukt jern. Eiasticitclsgrånsen, likasom styrkan, kan visser- 
ligen ytterligare bojas genom hardning; men anvåndningen 
af detta medel fordrar stor erfarenhet dervid samt noggrann 
kånnedom af materialet, och verkningarne af hardningen 
åro det oaktadt, åtmirøtone for pjeser af grofre dimensioner, 
merendels svara att noga beråkua. Genom hardningen 
oppstår nemligen ofta en så stark spanning inom materialet, 
M detta brister vid en hogst ringa påkånjiing af någon 
yttre kraft. Enligt våra forsok år dock hardning i olja 
forenad med mindre åfventyr i detta fall^ så framt ej fore- 
målen dervid blifvit alltfdr starkt oppheitade. 

Vaiet af ett på en gang starkt, styft och dock till viss 
grad tånjbari material, åfvensom af en stark konstruktioo, 
år isynnerhel af vigl, når de lidlar, eller den åverkan af 
aiman beskaffenhet, som fresAar materialet, icke alltid eger 
mm i samma rigtning, såsom hos axiar tiU jernvågsvagnar 
och ångfartyg, nu nu, enår en sådan åverkan icke, såsom 
i många andra fall, åstadkommer en såitning eller formlor- 
åndri^g, som snart blir konstant, uian, om materialet ej år 
nog styft, eller om konstruktionea år for svag, medforer 
onpphorliga formfdråndringar ån i en rigtniiig och ån i en 
annao, till (oljd af hvilka materialet forr eller senare måfte 
brista. Alt i sådana fall stål, till foljd af sin storre styfhet 
och styrka år att foredraga framfdr jern, har bland annal 
blifvit ådagalagdt genom de forsdk, som på uppdrag af 
Komiterade blifvit olforda vid Taberg i Wermland under 
ledning af Professor C. A. Ångstrom. Jern- och stålstånger 
hafva der blifvit profvade i en maskin af hufvudsakligen lika 
konstmktion med den, som en tysk mekaniker, Wohler, begag- 
nat for dyliki åndamål och beskrifvit i £rbkams „Zeitschrift iur 
Bauviresen^ for år 1860, och i hvilken maskin stångerna under 
rotation, till dess de brustit, blifvit underkastade Ukadan på- 
kånning, som den, axIar å jernvågsvagnar vid begagnandet 
erfara. Rorande detaljerna af dessa forsok och resultaten af' 
desamma få vi hånvisa till den redogorelse derfpr, som af 
trol Ångstrom inom kort lårer komma att offefttliggoras. 



Vid bestftmmandet af den hårdhetsgrad hos ^, som 
&r låmpligast till sårslnlda slags effektor, bor afsoeode jern* 
vål fastas å de Idrhåltooden, under hvilka desamma dLola 
anv&ndas, och ofla åfven å såttet hvari». de lillverkas. 8å 
bor, t. ex. (or den -vigtiga artikeln hjiiband tiB jemvags- 
fordon, hårdhetsgradeo beståmiiao oaed MUivyn Ms liH 
såttet att t&sia bjulbanden å Iqulen, dels till den stoire eller 
mindre sålerhel emot J>ristning man fordrar, iMs ock tiH 
hjulbandens tillverkningssått. Om dessa från bdijan goras 
ringformiga uian vålt, odi, sedan de iemnat valsverket, 
derfore icke behofva underkastas annm uppvårmning, ån 
den, som orfordras for deras pås&ttntng å hjulen, torde 
kolhalten utan fara kunna siiga till 0,6 procent, hYarenH>t, 
om de hopvfillas af valsade raka hjulbandsåmnen och pi 
vanligt satt f&slas på hjulen medelst genoRmående skrtf- 
bultar, vi, åtminsione om de skola anvå^das under passa- 
gerarcvagnar, icke skulle våga tillstyrka begagnandet af 
stål med storre kolhalt &n omkring 0,4 procent, enftr våll- 
stallet blir jemforelsetvis svagare, ju hårdaro stålet år« Likaså 
torde Ull helvalsade hjulband, tillverkade enligl Krupps 
metod, Cse Jecnkonlorets Annaler 1862, sid. 335) kunna 
begagnas ett oågot hardåre stål, an då bandes otvalsas af 
gjutna ringår. 

Till ångfartygs-, lokomotiv- och andra maskinaxlar aa- 
v&nder Krupp enligt uppgift gjutstål med 0,5—0,6 procents 
kolhalt och till axlar å passagerarevagnar, sådant, som faåUer 
oågot ofver 0,6 procent. 

Då kolhalten hos fiessemer-stål och gjutstål nedg&r 
till 0,4 eller derunder, odi ståiet icke råckes vid alltBr 
låg temperatur, kan forlåagningan våd aCslitaiiig stiga iill 16 
procent eller derdfver, samt tåojbarheten {oljaktligen vara 
lika stor som hos godt puddeljero. EniU* sådant stål år 
icke blott mycket starkare åA mjukt jern, utan i allmåiihet 
åfven tåtare och jemnare &n produkter, herodda genom 
puddling eller genom f^skning i hård, fortjenar det utan 
tvifvel att foredragas framfdr vanligt jern till do aldraflesta 
åndamål, i hvilka en stor tånjbarhet af materialet $r oosk» 
vård eller nddvåndig, såsom plåt till fartyg och ångpannori 
plåt for tillverkoing af artikler, som skoia pressas fcalla, 
åfvensom till foremål som skola fortennas eller ofverdragas 
med andra metaller. 

Då vi settj huru mjukt jern med ringa ikoUioM kao 
genom låmplig mekanisk bearbetaing meddelas en hog grad 
af styfhet och styrka, fir ock tydligt, att sådant jorn till 
atskillige åndamål kan i vjss mån ersatta stål. £tt vilker 
hårvid år likvål dels att materialets dimenaioner åro sk fint, 
att det genom mekanisk behandliag kam hlifpra nog styA, 
dels att det efter deona bebandjjug icfco fdr den vidoce 
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bearbetaingen behdfver nppbettas, eller såsom f&rdig yara 

onder MiYftndniiigen kan blifva alaatt for npphetining, enår 

i sadinl fall både spånsUgheten och styrkan till stor del 

kin forioras, dels ock att ftndaoftålet icke af materialet 

I fordrar aågon storre grad af bårdhet, eller formåga att 

enotsti notning. DerfSre anvftndes också hårdt dragen 

I jern^ allmftnk tHI Qedrar i mdbler, kallsmidt jern till 

I SBårre vagnsQedrar m. m.; men sådant jern kan deremot 

ieke med fordel begagnas till grofre vagnsQedrar, grofre 

axbr oeh dylikL 

Rorande fosfoms inverkan på jern veta vi, att åfven 

en ringa mångd deraf, eller 0,1—0,2 procent, vid stark odi 

Jioffarig nppbettning gifver jernet en grofkristallinisk textor, 

simt derigenom minskar både dess styrka och t&njbarhet, 

eHer gdr det hvad man kailar kallbråckt; men ti kftnna 

oek, all om det efter opphettaingeB rftckes så betydUgt^ att 

det tid iångsamt skeendø afslitoing eller afhrytning viswr 

lågig brottyta^ det bKr både starkt och sBgt. Om man 

emeUertid af en foaforrik jernstang, som genonni rlUdniing 

erhållil for vanliga bohof erforderlig seghnl, gov t ex. en 

skmrbolt, foråndras ofta genom nppheltningen textnren vid 

bahburvadet, så att efier afsvalning delta med elt slag l&tt 

kan ablås. Af samma skfti kan elt hjolband, som icke ir 

kehrrisadt otan hopvåldt, åfven om materialet deri haller 

temligen mycket fosfor, på slorsta delen af periferien vara 

okhnderligt; men ett sådani hjnlband &r vid våtlst&Uet nå- 

slaa alM grofkristaiiiniskl oeh i foljd deaal mUlforfiMifL 

TiO pjeser af grofva dimensioner,, såsMn sidrre aMakJnaxkir 

n. m. bdr man alMeles nnévika att anvftAdn fosbrrikt jern, 

enår den mekaniska bearbetning, dylika arliiilar knnna «nr* 

dergå, ieke åv tilb-åcklig, tor alt beCiria dem Ciån den sprdA* 

irøtea belingande grofkrietnUiniskn texlnten. Deremot ka» 

dykkl jern utan synnerlig digenbet am&ndas lill via a» val- 

sade effekter, hvilka aldrig behdfva starkt upphetlaa, sedan 

dr lenmal valsverkelV ^ ^^- jamvigsskenor, nf hvilka ofra 

delen, så vjli i Bngland, aoaa p& Kottynenlen, venliønn g«Ma 

af aiyckel fosforhaltiga malarMer åfven af dek akål^ aiå 

fosfom dels gdr jern låttvålldare, dels ock okar dean st|f* 

kal samt formåga alt emotslfr slite|j||r- ^^ ^ egenskap 

alt lata vidhi sig vid låg lempetatur anvånder man aj sMlan 

myckel fosfinrhaltigl jerm till ångpanneHibeff, gasiedniogsric 

K. m. Han anlager i aihnånhet tfven, eob såaoni det synea 

på goda skal, att foaforfaaltigt jern mindre angripes af roat^. 

och att plåi devaf i ångpnnnor mindre oxideras af lågan^ 

Inblandad slagg kan, såsom vi sett, for ett fosforrikt 
jern såtlllvida vara nyttig, som den i vllsendtlig mån min- 
akar dess benågenhet att blifva kallbråckt; men ett af my- 
cken slagg fororenadt jern kan deremot icke, eller blott 



med avårighet, i vftrme bearbetas och gifvas andra former, 
nian att spricka sonder. Sådani jern kan derfdre med f3r^ 
del blott anvåndas till foremål, i hvilka det icke behéfver 
genom smidning omgestaltas, såsom faitet år med sidratn 
delen af det i sammansatta byggnadskonstrnktioner ingående 
jernet, med jernvågsskenor, T-jem och flera andra fa^on- 
nerade jernsorter. Till (oljd af det ringa sammanhang, som 
eger rum emellan de sårskilda, af slaggen till en del skildn 
lagren deri, bekommer sådant jern dock snart långdsprickor 
oeh klyfver sig, om del i vanlig temperatur nisittes Mr 
stark tryckning, såsom man ofta har tilEllle iaktlaga å jernM- 
vågsskenor och hjnlfoand. Ett alaggrikt jvm år jemvåi 
mindre tjenhgt till foremål, aem skola dfverdragas med 
andra metaller, och angripes, eiter kvad man bar aN an«» 
ledning antaga, åfven hastigare af vatten, i synnerhet om 
detta år salthaltigt; dock åro några nof granna bemparativa 
(5rsdh i sistnåmnda hibiseende ess ickn bekantn. 

Såsom man håraf finner, och vi itfven flera ganger 
fSrut antydt, år del alUså många andra egenskaper, in de 
vid stråckningsforsék f^amlrådande, som beståmnm ett jerns 
varde och anvåndbarhat f&r sårskilda åndamil Vid val af 
material till en mångd maskindelar, vissa klensmedsarbelien' 
m. m., år ofla styrkan af lenvf&retanvis nnderordnad vigt, 
helst denna ej såUan genona låmplig mekanisk b t ha w dW wg 
kan i betydlig mån bojas, nian b6r man i allmftnhet dervi# 
i framstå rummel afse, aM jernet år t&tl samt innebJMer s& 
Iltet som mojligt af sbndliga åmnen, » synnerbel shgg samt 
svafvel och fosfor, så alt del i varme, nian ait spricka^ 
lått kan bearbetas ech efter afsvalning iclo v^sar sig kall-^ 
bråckl. Till fler» sådana belel levde etl rent eeh nred' 
omsorg beradl kårdfirskndt jern ånnu lange samt med skål 
bllfVa vårderadl, samt knnna niiiårda låflan med åfven det 
håøta puddeljerm 

Forsøgene ved forskjellige Temperaturer udflarles paar 
den Haade, at Jernstængerne lagdes f Rar, bvnrii eirknte^ 
rede enten en kold Alkohelstran» eller en varm ParaRbi- 
stronfe Alkoholen afkjeledes ved Hjælp aP et Carr^s Is-* 
apparat, og Temperaturen var ved enkelle fWseg KgelH' 
•^ 30<^ eg derover. 

Resulteterne af Strækningsforsegene i Kdkle og Varme 
sammenfattes i falgende: 

1:o ait abåolutm sfffrkan ko9 jern oeh stål Mke min^ 
åkas i kdld, tam att den åfoen nad $å laga kHågrader^ 
som i f>årt land någonsin fdrekomma, år månst lika stor, 
som frid omkring + i5^; 

2:o att vid en temperahir emellan 100 oeh 200^ ok- 
sebsta stgrkam hås MéU år ungefår Uka, men kos ntfnftt 
jerm alltid stårre én eid eatdig temperaiur; 
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3:0 M tåttfbarkeien kt>arkm hos ståA tiler jem i 
siark kald år mindre, ån i f^cmUg iemperaiur, och att dem 
nid iSO—idO^ icke heUer i aUmånhei år sytmerligen mm- 
$kad has siål, men vål hos jem; 

4:o att f siark hald élasHcUeisgrånsen hos så vål 
siål som jem ligger hågre, men md omkring 140 graders 
pårme ålminstone hos jem lagre ån md vanlig tempera^ 
hur; och 

5:0 ait elastidtetsmodulen både hos stål och jem 
åkas, når temperaturen sankes, samt minskas når tempera^ 
turen hi^jes^ men att dessa fåråndringar icke någonsin 
éfoersiiga 0,05 proc. får koarje grads temperaturfårån-^ 
dring, samt aUtså^ ålminstone får vanUga praktiska ånda^ 
målj icke åro af någon sgnnerlig vigt. 



Då ofvan anforda forsdksresultaler sik i appenbar strid 
med den ksigi^ man hiltilis i allm&nhet hyst, att stål och 
jern vid laga koldgrader skulle blifva svaga eller åtminstone 
sproda, torde vi fa i korthet meddele vår åsigt om orsaken 
till det k&nda forhållandet, att vissa stål- och jerneffekter i 
strang vinterkold oftare ftn eljest brista. De effekter, å 
hvilka en dylik iakttagelse blifvit gjord, åro, så vidt vi 
kftnoa, dels sådana, som åro så fastsatte, att de icke kanna 
sammendraga sig, nålr temperaluren sjunker, samt då, ifall 
de hafva något forsvagadt st&lle, t. ex. der en skmfbult 
eller nitnagel genomgår desamma, af fornt anforda sk&l, 
l&tt kunna brista, åfven om de bestå af ett oklanderligl 
material, dels ock sådana, som begagnas i fria luften och 
dervid åro utsatte for ofta återkommande stotar, hvilkas 
intensitet till hufvudsaklig del år beroende af markens mer 
eller mindre hårda eller eftergifvande beskaS*enhet. 

Olågenheterna af dylika stdtar har man isynnerhet 
iakltagit å jernvågarne. Emedan å dessa under strfiug 
vinterkold icke blott syllarna („sleepers*^) åro hårda och 
foga elastiske, utan ock den ofta till flera fots djup frusna 
marken jemfdrelsevis ganske lilet kan svigta, maste stdlarne, 
som ega rum hvaije gang vagnarne passere 5fver någon^ 
om ock ringa, ojemnhet, under i ofrigt lika f5rhållanden då 
verka mycket våldsammare ån eljest, samt påkånningen 
foljaktligen då blifva betydligt storre så vål å vågskenorna, 
som å axiar och hjul, men i synnerhet å hjulbanden^ hvilka 
omedelbarl emottaga stotarne. Det år också faretrådesvis 
hjulbanden, som vid strang kdid visat sig vara mest utsatte 
f5r faran af att brista. 

De for jernvågstrafiken så menliga fdljdema af kolden 
kunna derfSre endast f5rekomma8 eller minskas genom åt- 
gårder, som åro egnede att minska håftigheten af de stdtar, 
fdr hvilka materielen under farten år utsatt, och sådtM 



åro naturligtvis minskad hastighet hoe bantågen, samt alla 
medel, genom hvilka banans eller den rorliga materielen 
erhåller stdrre elasticitet. 

Hvad åler angår den f5mt anfSrda iakttagelsen, att 
kettingar å vindspel, som blifvit anvånda vid byggnadsar- 
beten, vintertiden brustit oftere ån eljest, torde åfven denna 
lått kunna fdrklaras derigenom, att vindspelen varit flutade 
vid den frusna marken, och att alla ryckningar, hvilka un- 
der begagnandet ega rum, I. ex. når spelen såltes i gang, 
då maste anstrånga kettingarne vida mere, ån når dessa 
åro fastede vid icke frusen mark, som mere kan svigU 
eller gifva efter. 

Man har åfven af det forhållandel, ett axIar och andra 
jerneffekter, som profvats antingen med hejerslag, sedan de 
blifvit upplagda på 2:ne underlag, eller genom ett slås emot 
bockar, i strang kold visat sig tåle fårre eller mindre starka 
slag ån eljest, trott sig bore draga den slutsats, att jem i 
kdId blir svagare eller spredere ån vid vanlig sommartem- 
peratur; men man synes åfven hårvid hafva forbisett infly- 
tandet ef den hårde marken, på hvilken underlagen eller 
bockarna hvilet, samt i hvilken våsendtlig mån åe88%8 mer 
eller mindre festa låge inverkar på jerneffekternas mot- 
ståndsformåga vid en sådan profning. 

Resulteterne af Bøiningsforsegene ved forskjellige Tem- 
peraturer ere følgende: 

1:0. Jem tål i kald stdrre, och i varme mindre 6e- 
lastnit^gy ån vid vanlig temperatur, innan det erhåller når- 
gon målbar permanent Mjning. 

2:0. Elasticitetsmodulm får stål och jem vid bdontng 
kan i åUmånhet, utan något får praktiska åndamcd afst^ 
vårdt felt antagas Uka med den vid stråekning. Dm 
minskas genom permanent båjmng, men kan genom upp~ 
vårmning, i sgnnerhet om denna stegras till glådgmng, 
återstållas. 

3:0. Genom ståls hardning blir deu élasticUetsmoåd 
f&rmmskad; men fårmånsknmgen har icke hos någon af de 
undersåkta, hårdade stångema sligit till mer ån omkrisg 
3 procent. 

4:o. Elastiska kraftm hos stål och jem vid båftmg 
åkas, likasom fattet år vid stråekning, når temperaturm 
tffunker, och minskas når denna hdjes. Storlekm af 
denna tiUåkning eUer minskning uppgår dock får en tem^ 
peraturfåråndring af i^ C. i allmånhet icke till mer åm 
0,03 procent och synes aldrig stiga tiU 0,05 procent. 
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leoyttelsen af MoMamp til at bremse JerobaMteg. 

(Efier Lecbat^lier og Ricourt). 

(Den Osterrigske Ingenietir- og Architekt - Foreninga Tidsskrift, 1866). 

Del «i reversøre LdtottaliTel og give Dampen en 
Bodsat Retning har, som bekjeinU, den store Ulempe, at 
Bffkassena hede, lørre og urene Laft derved sageø ind i 
Cftinderen, hvorved denne samt Stemplet og Ventileme 
negel snart blive hede og slides. Man har derfor ogsaa 
indlil ny maattei gjøre Afkald faa dette saa virksomme 
Bremsemiddel ved sædvanfig TiUøBlde og kon i yderete 
Nød betjent sig deraf. Det laa nær, at der i Tidens Leb 
blev foreslaael og forsegl forskjellige Midler til at iKMrtrydde 
ée tnlerte Ulemper; alligevel har indlil den nyeste Tid ikke 
Udfaldet svaret III Hensigten. Vi erindre her knn exempel- 
fis em de «gonsfige Resnltaler, man for nogle Aar siden 
fik af de Forseg, som Hr. Dlauhy i Grfitz gjorde med de 
Mkrvirkeade VentHklappe t Dampudviklingsrerene. Disse 
Miiadrede vistnok Indsagningen af Regkasselnften i Cy- 
liaderen, men havde «IligeTel saa betydelige Reparalioner 
tu Folge, at man snart igjen maatté forkasle dem. Med 
staøegen større iGtode hilse vi derfor de gunstige Resul- 
Ucer, man netep nu fik ved et «eget simpett Middel, som 
Hr. LeduUelier i Paris bragte i Anvendelse. Hr. Leohatelier, 
kveil vi skylde denne Meddelelse, foreslog nemlig al lede 
idtf Kassen ei eget Damprør Kge ned Ul Foden af Cylin- 
derens Udstremningsrør for derv^ at bevirke Indsugning 
if fokUuHnnen cen Damp Isledetfor uren Regkasseluft. De 
første Forseg bieve saaledes anstillede, at Regubtoren blev 
hÉket og DøMpindstrønMiingsrørene erholdt H an e r, som ved 
Reverseringen bleve aabnede, foråt forskaffe den indsogede 
og ved Stemplets Tilbageleb komprimerede Damp en Ud- 
gang, nden at bevirke nogen Hevning af Regulatoren og 
Indtrengen ef Damp i Kje^n. Hr. Overingeniør iUeotirf, 
sen foretog detle Forseg paa den spanske Nordbane, fandt 
aUigevel snart, at de omlalte Haner v«d Indstrømningsrørene 
ogaaa oden Betenkning ganske knnde borttages, naar man, 
som ved sædvanlig IndMipning af Damp i modsat Retning, 
lader Regulatoren være aafoen, hvoraf følger en Simplffika- 
lion af den hele indretning. Fremdeles «viste Porsøgene^ 
st der ved 'Samrnenpresningen af den aadsugede Damp op- 
stod en for Stoppebøsserne skadelig Hede, og Hr. Bieourt 
berlsknffede denne Ulempe derved, at han lod en Jiden 
Kvantitet Vand lede .ind i Dampledningsrørel, hvHket han 
løg fim Vandsfaiidviserens Afledntagsrør. Herved Mev den 
Tanne, sem danner sig ved Dampens Sammenpresning, an- 
vendt til Fordampning af det indledede Vand og satledes 

Poljrt. Tidsskr. 13. Aarg. 4. Hefte. 



gjert nskadeUg. Bt paa denne Maade tilveiebragl LokO'» 
Hi#fiv faa den spansise Nordbane førte no i Haaned^ 
Maris fbrrige Aar det sødvanligø Tog paa idel 98 Kilometree 
lange Fald fra Le -Canada til Madrid; detle FaU er d paa 
138, og der Uev ingien Bremse anvendt paa denne Vei. 

Lofcomotivfereren har ved Benyttelse af Moddamp alene 
stedse havt Toget ganske og aldeles i sin Haand, har efter 
Beliag forstærket eller formindsket dels Hortighed og ved 
Slalionerne «Mid til rette Tid bragt det til at standse. Der-^ 
ved er ingen Bestanddel af Maskinen gaaet varm eller lidl 
nogen Slitage, og Intet Uev uUat Cylinderen og Ventil- 
kasserne Ugesaavel som Stempel- og Slidestséngerne vare 
ved disse Parter med Moddamp ikke blovne varmere end 
ved sædvanlig Premadkjøren af Lokemotivel. 

Naar nmn betenker, al den hele Afore ved el Loko- 
motiv knn kommer til at koste cirka 10 Spd., og at man 
ved dens Anvendelse paa lange og sterke Fald ganske kan 
slippe de sedvanlige Bremser, saaat man herved opnaar en 
stor Besparelse af Fjedrene og Bremseindretningerne, .aaa 
er man berettiget lil at belragte den heldige Løsning «f 
den fordelagtige Anvendelse af Moddamp, som DHr. Leoka^ 
teléer og Ricourt odførte den, som et Fremskridt, der iser^ 
deleshed vil give Bergbanernø M vesentlig Lettelse i Drif- 
ten. Det oslerrigske Statsbaneselskab har allereAe besleml, 
al Forseg i saa Henseende skulle anslHIes paa deres Steyerr 
dorfer Kulbane og al derved ogsaa en Sammenlifning Mi-- 
ver foreløget meUem denne Melhode og den bekjendte 
Zehske Klap, sem streber efler det samme Maal, «ken som, 
naar man kjører nedad, ikke forbroger saa obelydelig 
Damp. 



Om explosive Legemers Forhold i luflfortyDdet Rum. 

(Af Professor Heere^n). 

Allerede for fiere Aar siden gjorde FoffaUeren, ved 
Forsøg paa al undersøge den ved Krudts Porbrændelse i 
loftloml Rnm øpstaneode lOas, den Bemerkning, at Krud* 
let under disse Omstendigheder slet ikke lod sig anleode; 
men han blev forhindrel fra nt foitCalge Gjenstanden videre. 

Blandt de 4il Forseg med Luftpumpen tjenende Appa^ 
naler inder Bum ogsaa sedvanlig >et saadani, hvor der 
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ifiden i Reoipienlen kan blive aflrykt en Flintehas med Staal 
og Sten for at vise^ at det paa Fanden liggende Kmdt ikke 
tøndes. Men dette Experiment viser hovedsagelig kun, å€ 
de fra Panddækkelen ved Stenen afrevne Staalspaaner, for- 
medelst Mangel paa Surstof, ikke kanne brænde og vise 
sprodende Gnister ligesom i Luften, saa at Ikkeanlændelsen 
af Krudtet ogsaa kan skrive sig fra Mangelen paa sprudende 
Gnister, omendskjendt Staalspaanerne befinde sig i glødende, 
men ikke i brændende Tilstand og nok kunde antænde 
Krudtet. 

Nylig 0^62) har Biandii beskrevet Forseg over For- 
brændelsen af Skydekrudt i lufttomt Rum ; (se Compte rend. 
t. 55, p. 97). Han konstruerede af fin Platinatraad en lille 
Kurv, fyldte samme med Krudt og bragte under Luftpum* 
pens Recipient, ved Hjælp af en galvanisk Strøm, Platina- 
traaden til at gløde. Her fandt nu ingen pludselig Bxplo- 
sion Sted, men kun en langsom gradvis Forbrænding. 

For at erholde Forklaring over Modsigelsen mellem 
Bianchis og hans egne tidligere Forseg, har Forfatteren 
gjentaget Forsøgene, men paa en forandret Maade, og ud-^ 
strakt dem til flere meget explosive Legemer foruden Krudt. 
Derved anvendte man følgende Fremgangsmaade: I Midten 
af en godt virkende Luftpumpes Tallerken blev en Kork 
befestet, hvis øvre Plade havde en lille Fordybning for 
Krudtet Den som Recipient tjenende Glasklokke var for- 
synet oventil med en Prop, gjennem hvilken gik et lufttet 
sluttende Messingrør, som altsaa kunde skydes op og ned. 
I dette Rør var to med Silke omspundne temmelig tykke 
Kobbertraade indkittet med Segllak, saaledes at de vare 
fuldstændig isolerede og tillige dannede en lufttæl Prop^ 
De nederste Ender af disse temmelig langt indeni Recipien- 
ten rækkende Staaltraade indeholdt smaa Klemmeskrner, 
hvorved det var let at indspænde en bueformig krummet 
fin Platinatraad, som man under Forseget kunde ophede til 
en stærk Gledning ved en elektrisk Strøm. Eflerat det til 
Experimentet bestemte Stof var fyldt i Korkens Fordybning 
og Recipienten stillet derover, bragte man Tændeapparatet 
saa langt ned, at Platinatraaden var sænket lidt ned i Dyb- 
den af Stoffet og frembragte nu Lufttomhed. For iøvrigt 
at bevirke, at Tændeapparatets Nedsænkning kunde foregaa 
langsomt og forsigtigt, — da dette formedelst den behørig 
lufttætte Tillnkning i Proppen kun lod sig bevare ved en 
temmelig Kraftanstrøngelse — betjente man sig af en Skrue, 
der stemmede sig mod den øverste Ende af Tændeapparatet 
og trykkede nedad ved at skrues til. I den Hensigt var 
Rørets øverste Ende lukket med en liden Skive, paa hvil- 
ken Skruen trykkede, medens begge de isolerede Kobber- 
toaade nedenunder Skiven stode ud til begge Sider af 



Røret og drholdt Klemmeskrner til Forbibdelse med el Kdet 
Batteri. Antændelsesfqrsøgene bleve dels udførte med en 
tynd Platinatraad, dels med en fin Staaltraad, hvilken sidste 
hvergang efter Strømmens Indtræden næsten øieblikkelig 
kom til Smeltning og bevirkede Strømningens Afbrydelse, 
hvorimod den ikke smeltende Platinatraad kunde holdes i 
Giød, saaltenge man ønskede del. 

Da det havde vist sig, at der ikke behøvedes en sær- 
deles stærk Fortyndelse af Luften, saa blev ved de fleste 
Forseg Fortyndelsen kun drevet saavidt, at Forskjellen af 
Kviksølvets Stand i Luftpumpen og i det frie Barometer 
beløb sig omtrent til 2 Linier, hvilket udvisle en 168foldig 
Fortyndelse. 
a) Forseg med JSfnkft. Hertil benyttede man almindeligt, 
temmelig grovkornet Jagtkrudi. En Jerntraad smellede 
op i Krudtet, uden at antænde det. Da man toff Appa- 
ratet ud fra hinanden, viste begge Halvdele af Staal- 
traaden, saavidt de havde været i Krudtet, sig bedæk- 
kede med smeltede Krudtkom, der endnu ikke vare 
komne til Forbrændelse, og exploderte endnu ved Be- 
rørelse med et brændende Legeme. Anvendte man en 
Platinatraad og kun holdt den kort Tid i Glød, var 
Følgen den samme; derimod indtraadte ved længere 
fortsat Gledning en langsom Forbrændelse af de Kradt- 
korn, som direkte berørte Staaltraaden, medens deo 
øvrige Krudtmasse forholdt sig ganske rolig. Blev 
derimod Platinatraaden nedsænket saalangt i Krudtet, at 
den rakte ned til det dybeste Sted af Fordybningen, 
og holdt længere Tid i Glød, saa kom lidt efler lidt 
hele Krudtmassen, eftersom den sænkede sig og traadte 
i Forbindelse med den glødende Staaltraad, i langsom 
Forbrænding. 

Det viste sig altsaa her, at der idetheletaget ikke 
kan frembringes nogen Explosion af Krudt i et luft- 
fortyndet Rum; thi et kraftigere Tændemiddei end Be- 
rørelsen med smeltende Jern kan vel neppe existere. 
Om endogsaa Krudtkomene forbrænde gradvis ved eo 
længere fortsat Berørelse med en glødende Platinatraad, 
saa finder der dog ingen Meddelelse af Forbrændingen 
Sted fra et Krudtkom til et andet 

Ved Bianchis Forseg laa Krudtet i en lille Korv 
af Platinatraad, der blev bragt i Glød; Staaltraaden be- 
fandt sig ogsaa under Krudtet, hvorfor Kgeledes, som 
ved de allerede anførte Forseg af Forfatteren, den hele 
Krudtmasse kom til gradvis Forbrænding. Men just af 
denne Grwld er et saadant Forseg mindre lærerigt eod 
et saadant, hvorved Antamdelsen bliver bevirket eHer 
rettere forsøgt finK oven. 
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b) Forføg med koidt Krudå af Åugendre, befttaaende af 
klorsurt Kali, Blodludaali og Sukker. Dette Kradt, der 
øed Hensyn Ul Horlighed eg Heftighed i Forbrændtn» 
gen langt overiræffer det almindelige sorte Kradt, var 
i Vakottoi hverken ved dea glødende Platinatraad eller 
smeltende Slaaltraad til al bringe til Explosion; dog saa 
man tydelig, at endel af samme blev bortkastet, hvor- 
ved Slaallriåden kom udaf Berørelse med de øvrige 
Dele. Del synes i Følge heraf, som om de i umiddeU 
bar Berørelse med Tmodelraaden værende smaa Dele 
virkelig, om end aden synlig Gledning, ere komne til 
en slille Explosion og have bortslyngel de nerliggende 
Dele oden at foranledige disses Deltagelse i Explo- 
sionen. 

cj Kemåsk Krudi fra Kaptein Schultze i Potsdam. * Dette 
af smaa Trækorn paa samme Maade som Skydebom- 
■Idtn fabrikerede Krudt lod sig i Vakuum hverken 
bringe til Porbrænding ved den glødende Platinatraad 
eller ved den smellende Slaaltraad. 

d) Han gik nu over til et langt mere exploderbarl Le- 
geme, Knaldkoiksåloei^ og behandlede samme ganske 
paa den beskrevne Maade. Ogsaa her indtraadte hver- 
ken kjendelig Explosion eller Antændelse; dog blev, 
ligesom ved del Augendrt^ske Krudt, en liden Del 
bortslyngel, men uden at meddele den øvrige Masse 
Antændelsa 

e) Tilsidst kom Taren til Knaldsåh, hvis Explosions- 
kraft og Magi endnu iangt overgaar Knaldkviksølvets. 
For ai forebygge molig Pare, blev der kun lagt en 
Kden Del, oa|trent saa stor som en Lindse, i den paa 
Korken anhragle Fordybning; Platinatraaden blev der- 
imod lagt ind i en ligedan, den anden krydsende For- 
djbning, saaledes at Knaldsølvet paa Korspanktel be- 
fandt sig i Berørelse med Staaltraaden. Da nu Staal- 
Iraaden kom i Glød, antsndte nok Knaldsølvet sig og 
forbrændle i syntig Ild, men temmelig langsomt t>g 
ganske aden Explosion. 

Man havde na vel kunnet udstrække disse Forseg 
endno videre, dels med andre exploderende Legemer^ dels 
laed forskjellige Grader af Laftforlyndelse; dog forekom de 
angivne Resultater Førfatteren at være interessante nok til 
at offentliggjøres. 

Som Forklaring af disse underlige Fænomener antager 
han, al ifølge den manglende eller dog kun heist abetyde- 
iige Modstand af den omgivende I^oft de af de exploderende 
Legemer ondvigende Gasarler, hvilke ellers ved den heie 
Temperatur overføre Antændelsen paa de nærliggende Dele, 
kaane udvide sig saa horttg, at de afkjøles under de nærlig- 



gende Deles Antændelseslemperator, ligesom jo som bekjeiiél 
ethvert luflformigl Legeme lider en Formindskelse af Tem- 
peraturen ved Udviddsen. Antager man denne Forklaring 
som riglig, saa følger, at allerede en Forskjel af en Atmo- 
sfæres Tryk øver en uhyre Indflydelse paa den undvigende 
Gases Temperator. Naar altsaa et explosivt Legeme, f. Ex. 
Kradt, forbrændes i el lukket Rum^ hvor Gasen, efter de 
hidtilværende Beregninger, udøver el Tryk paa sig selv af 
over 4000 Atmosfærer, saa maa herved Temperaturen op- 
naa en Grad, der unddrager sig enhver Beregning. 

Del er hidtil endnu ikke lykkedes at forbrænde Krudt 
i et tillokket Rum, som var ganske adfyldt hermed, uden 
at sprænge Karret, hvori det befandt sig, selv om det var 
aldrig saa stærkt; og naar Kaptein Rådmann i Newyork 
sprængte en Bombe af en Fods ydre og 4 Tommers indre 
Gjennemsnit og bestemte del derved sledfundne Tryk — for- 
medelst en sindrig Indretning, hvis Beskrivelse ikke hører 
herhen — til 11000 AtmosGærer, saa beviser dette kun, at 
Bomben ikke kunde modstaa et stærkere Tryk. Maaske, 
ja beist sandsynligl var det virkelige Tryk endnu meget 
større. 

Naar endvidere Bunsen og Schiåehkoff ved deres be- 
rømte Forsøg til kemisk Undersøgelse af Krudlets Forbræn- 
dingsprodukter forbrændle det ganske frit liggende, saa 
bliver det idetmindsle tvivlsoml, om Produklerne vilde have 
været de samme i ganske tiHukkel Rum. 

(Efter Polyt. Cent.) 



Fra Udstillingen i Stockholm 1866. 



Fysiske, maihemaHske, astronomiske Insirumenier og 
Vkre. I denne Afdeling var Norge kun svagt representeret 
med Hensyn til de udstillede Gjenslandes Antal. Af Uhre 
fandles kun et, og dette var sendt fraThrondhjem; det var 
imidlertid el særdeles godt arbeidet Uhr og vandt derfor 
ogsaa Broncemedaljen. Blandl de faa norske Instrumenter 
udmærkede sig først og fremst Wedel-Jarlsbergs Kontrol- 
kompas; dette blev belønnet med Sølvmedaljen paa Grund 
af Ideens Sindrighed. Dette Kompas bestaar af et sædvan- 
ligt Kompas, der er lilføiet en Kasse, som har 32 Rum 
svarende til de 32 Kompasstreger. Denne Kasse er be- 
vægelig med Kompasset, og ovenover samme er el Uhrværk, 
der bevirker, at der hvert andet Minul falder en lille Kogle 
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nté i ået Ram, som netop svarer til den Kempasstreg, 
bvorefter Skibet styres. Man kan saaledes Ted at tåge 
Kassen ud hver Time (eller hver 4de Time) se, r bTor lang 
Tid Skibet har styret den eller den Kurs. Man bar der- 
ved et Middel i Hende til at kontrollere Handen ved Boret 
og kan tillige nøiagtig beregne Skibets Vei. Hvad der 
ogsaa anbefaler dette Konlrelkompas er den Omstændigbedy 
ai et alm^indeligt Kompas kan med en ringe Bekostning 
forandres til et saadant Vore Instmmentmagere havde 
saagodtsom Intet sendt til Udstfliingen; alene Cbr. Olsen i 
Christiaina kavde sendt et Nivellerinstroment, der blev be- 
lønnet med hæderlig Omtale. Hr. Olsen er anseet som en 
meget flink Arbeider, og det er derfor beklageligt, at ikke 
flere GjenstaiNle blev udstillet af ham; af et saadant enkelt 
Instrument kan man vanskelig bedømme et Værksteds Ar« 
beider i det Hele tåget. Dette Nivelterinstrument bestod af 
en Kikkert, der var forsynet med en Viser, saaledes at man 
direkte kunde aflæse Heldningen. 

Vor fortjente Landsmand Sleen^irup fra Horten havde 
udstillet et Talerør for Dykkere samt en forbedret Lod- 
ningsmaskine. 

Orgelbygger Brant»eg fra Christiania havde en meget 
smuk og righoldig Samling af akustiske Instrumenter; den 
blev ogsaa belønnet og kan anbefeles som særdeles hen- 
srgtsmæssig ved Undervisningen i Lydlære. 

Fra Sverige var i denne Afdeling omtrent 60 UdstiHere, 
hvoraf enkelte havde et betydeligt Antal Gjenstande. Af 
de udstlllede Ubre udmærkede sig fornemmelig Linderofs 
(Ubrfabrikant i Stockholm). Han havde udstillet et stort 
Taarnuhr, der vakte alle Besøgeres Opmærksomhed ikke 
alene ved det udmærkede Arbeide, men især ved Pendlets 
Indretning. Pendlet var nemlig her saaledes indrettet, at 
dets Gang var uafliængig af Uhrværket; dersom altsaa den 
Kraft, der satte Uhret i Gang, var forskjellig til forskjellige 
Tider, saa havde dette ingen Indflydelse paa Pendlets Gang. 
Uhrværket bevægede rremhg ikke Pendlet, men Pendlet fik 
for hvert Slag et Stød af en Fjøder, hvis Kraft var køn^ 
stant, og denne Fjeder sattes i Virksomhed af selve Uhr- 
værket. En lignende Indretning havde han anvendt paa de 
mindre Uhre. 

Ligeledes udmærkede sig et Lommeuhr af Sandgren 
(fra Stockholm); dette Uhr blev ikke optrnkket af nogen 
Ubrnøgel, men man dreiede blot Uhrknappen, hvori Ringen 
til Uhrkjeden hænger, rundt^ og derved foregik Optræknin- 
gen. Denne Mekanisme er vistnok ikke ny, men ved dette 
Uhr var den udført paa en meget letvindt Maade. 

Af de udstillede Instrumenter ville vi omtale Dr. Tkeo^ 
relTs Registreringsapparat før Barometer og Thermometer- 



Ofoservationer, dor blev belømiøt me4> Sølvmedayea. Kap- 
tein Bjfsiråin fra Stockhobn håvde udstillet et Hydropyro- 
mfølør til al maale bøle Varmegrader med; dette er af 
Betydning i praktisk Henseende ogsaa, og benyttes paa 
flere Steder i Sverige. Apparatet berotr paa éin si(akaldte 
Blandtngsmethode, idet en Platinkugle (eller et andet Le- 
geme), der er odsat for den Temperatur, der skal «eales, 
bringes ned i koldi Vand og til dette afgivev sin Varme. 
Ved n» at observere Våndets Temperatur kan mau beregne 
den Temperatur, hvorfor Plalmkuglen 4iar været udsal. 

Forøvrtgt fandtes der mange smukke komiske Vegter, 
L4MidmaaliAgsinstromenler, fysikalske Apparater for Under- 
visningen 0. s. v. 

Vore Læsere ere vistnok bekjendte med, at Sverige 
for lang Tid srden har kunnet opvise praklisk brugbare 
Regnemaskiner CSchetttz og Wiberg). Ogsaa her paa Ud- 
stillingen fandtes en Regnemaskitie af Mekaniker Petterion 
fra Stockholm. Denne Maskine tjente biol tit at summere 
med og var indrettet med 9 Taster, saaledes at hver Taste 
svarede til de 9 Zifl^re. Resultatet Mev trykt. Vi anse 
imidlertid denne Konstruktion for mindre bekvem, da Ta- 
sterne maatte trykkes ned til forskjellige Dybder og stode 
langt fra hinanden, og en øvet Regner vil vistnok som- 
mere meget hurtigere. Der er nylig fra Tydskland fore- 
slaaet en Slags Additionsmaskine med to Taster, kvoraf 
den ene svarer til Tallet 1 og den anden til Tatlet 3. Alle 
øvrige Tal kan nu let sammensættes af disse, og da begge 
Taster ligge ved Siden af hinanden, kan man med lidt 
Øvelse addere meget hurtig en Talr^kke nedover. Samme 
Forfatter paastaar, at denne Indretning |kal vasre bekvem- 
mere end en Maskine med 9 Taster, der ere ordnede lige- 
som paa et Pianoforte. Vi ere bekjendt med, at en af Yore 
Medarbeidere her i Byen har inventeret en saadan Maskine, 
og han har ved Prøve overbevist sig om, at dette er en 
særdeles hurtig Maade at summere paa; ved Øvelsen kom- 
nfer man nemlig snart saavidt, at man ikke l>ehøver at se 
paa Testerne^ og kan da summere Kgesaa kortig som man 
faeser Tallene. 

Grev Sparte^» saakaMte aksstiske Telegrafapparat, der 
Ogsaa er anvendt ved Storthnagsbygningen her, blev bels»- 
nei Man trykker paa en Kautschukbold og presser derved 
Luften gjennom et Ledningsrør Cåer kan være ligetil 3000 
Pod langt); ved Rørets anden Ende er en Kasse, hvori 
LuKtryhket ved at virke paa en Ventil sætter en Klokke i 
Bevægelse og tillige v^d en egen Mekanisme bringer et 
Mærke frem. Tjeneren trykker Mærket tilbage og presser 
derved Luften i Røret tilbage til det første Sted, hver et 
lignende Mærke da forsvinder. Man kan derved se, hvorvidt 
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IJønerøB kar børt Rmgninf en, Mretmtngdti er at for»-' 
toBhke for de almiiidelife Klobkédtræiifø, dar Ledningen 
kan gaa i Beininger og om Hjerner, uden at dette hindrer 
Hastigheden eller Nøiagtigheden af Apparatets Virksomhed. 

For Landmaalere af Faget skulle vi anbefale Kaptein 
Itmdto^^Landmaalingsbord; dette udmærkede sig derved, 
at selve Bordet indeholdt et stort Antal Papirplader, og at 
nan med Lethed kunde i faa Minutter udspænde et hvilket- 
somhelst af disse, der da ere færdige til at afbenyttes. Da 
Papiret ikke fugtes, er man fri for Krympningen. 

Danmark var i denne Afdeling betydelig talrigere re- 
presenteret end Norge, og udmærkede mange af de danske 
Arbeider sig ved Smagftildhed og Akkuratesse. Saaledes 
skalle vi henlede Opmærksomheden paa Uhrmager Ranch'9 
Kronometer og Lommeuhre og WUdgchjéW^ Pendeluhr. 

Blandt de danske Instrumenter ville vi fremfor alle 
fremheve Professor J. Thomsens elektriske Polarisations- 
batteri. Dette Batteri har en Styrke af 50—60 sædvanlige 
galvaniske Danielske Elementer og sættes i Gang ved Hjælp 
af ! Daniels Element. Man har altsaa den store Fordel, at 
man kun bebever et lidet Rum (1 Kvadratfod) og at man 
blot har et Element at tllae. Ved Telegrafstationerne og 
til medicinsk Brug er det derfor san'detes bekvemt og har 
allerede faaet almindeligt Indpas. For de af vore Læsere, 
der ere ubekjendte med dets Indretning, ville vi give en 
kart Beskrivelse af dets Tbeori. Sætter roan to Platioaplader 
led i en fortyndet Syreopløsning og leder en Strem igfen- 
nem disse, saa vil Strømmen lidt efter lidt svækkes og tit*- 
sidst ganske ophøre; Grunden hertil er den, at Platinapla- 
derne beklædes, den ene med et Lag Surstof, den anden 
med et Lag Yandstof, og disse to gasklædte Plager danne 
selv et nyt Element, der frembringer en galvanisk Strøm i 
modsat Retning af den oprindelige. Denne Modstrøm kal- 
des den pølariserede Strøm elter en Strømning fremkaldt 
ved Polarisation. Det er nu netop denne polariserede 
Strøm, som Thomsen anvender til at frembringe en saa 
stor Effekt i sit Batteri. Det ene Element, som benyttes^ 
tjener blot til at fremkatde Polarieatioiien eHer til al b^ 
ktede Platinapladerne med Surstof og Yandstof. Apparatet 
bestaar af 2 Kasser, forfærdigede af Kammasse, og inddelt 
▼ed en Bække Platinaplader i smaa Celler, hvori fyldes for- 
tyndet Svovlsyre. Midt imellem begge Kasser er en Skive, 
hvorfra «dgaar MelaUraade, der stae i Forbindelse med 
Platinapladerne. Over denne Midtskfve ligger en Arm, der 
▼ed et Uhrværk dreies rundt og saaledes sukcessive be- 
rører hvert Par Platinapladers Ledningstraade. Nu sættes 
det omtalte Element i Forbindelse med denne Arm, og idet 
denne dreier sig, dekomponeres Vædsken i Celleme, og 



Platiampiademe beklædes med Surstoffas eg fandslofgas. 
Aiitage vi nu f. Ex., at der er 3D Pmr Pleder^ sn vil bverl 
Øieblik 1 Par mte 1 Forbindelse med Elementet og ever* 
drages med et nyt Gaslag; de øvrige M Par, der ere gas-^ 
klædte, ville udvikle en Strøm, og denne Strøm er det, som 
benyttes. 

Apparatet er forarbeidet af Instrumentmager Itasmtis- 
aen, der tillige havde udstillet et stort Antal Induktions- 
apparater til medfcinsk Brug og en Mængde kirurgiske 
Apparater og Maskiaer. 

Af de evrige danske Instrumentmagere skulle vi frem- 
hæve H. E. Holst^ der spectelt mdmærker sig i optiske In- 
strumenter, Kompasser og Kronometre. 

Fra flere danske InstrumenUnagere var udstillet Appara<» 
ter til at bestemme de forskjellige Komsariers Vagi pr. 
Kubikenbed eller pr. Tende. 



HurtiggarvniDg. 

Det er flere Gange bleven foreslaaet at paaskynde 
den almindelige, langsomme Garvningsproces derved, at 
man lod Garvesyren virke paa Huden 1 et lukket Rum, 
bvoraf Luften for en Del var udpumpet. Imidlertid synes 
ikke endnu de praktiske Forseg pa» at garve i Inftfortyn*^ 
det Rum dt have ført ti! noget afgjort gunstigt Resultat. 
I tfodsætning hertil berettes fra Amerika, at et Par Fa- 
brikanter Fields & Townsend CWilmingtoo i Delaware) bar 
tåget Patent paa en ny M^hode til Hurtiggarvning, som 
grmder sig paa et Princip, der er sHk modsat det oven- 
anførte. 

Garvningen foregaar her i et lukket Kar C»Atmosferic 
Air-Pressure Tan Wat^ kaldet), i hvilket Luften er sam^ 
mmipresset ved en Luftpumpe. Dette Kar, sige da nævnie 
Herrer, «dretter i Henseende til hurtig og omhyggelig 6erv« 
nlng langt mer end nogen hidtil bekjendt Kethode. Ved 
Anvendelsen af dette Kar kan Overlæder blive garvet i 6 
— sex — Dage, og tykt Saalelæder i 12 — 15 Dage, og man 
kan benytte kvilketsomhelst Garvematerial. Den lange og 
koatbare Gerveproces, sooi ellers udkræver ^—1 Aar, for- 
kortes i denne Methode ved Anvendelsen af en Trykluft- 
pumpe, anbragt paa Enden af Karret. 

Denne Pumpe driver en sammenpresset Luftstrøm gjen- 
nom Karret. Ved at lade Luftstrømmen trænge ind i Kar- 
ret giennem et Rør med mange Huller, som ligger paa 
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Bunden af Karret, bringes Garvesyreopløsningen i Mmaie i 
stadig og stærk Bevagelse, og ved det Tryk, som erholdes 
i Karret (i Regelen flere % paa Kvadrattommen); bliver den 
opiøsie Garvesyre hartig presset ind i Huden. To eller tre 



saadanne Kar, 9 Fod l«nge, 4 Fod brede og 4^ Fod dybe, 
ere i Brug i TowQsends Garveri, og i disse garves ngeotiig 
75 Kohuder. 



liiteratnr og IVotitser. 
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IMeraiur. 

Udsif^t over de vesentligite Forbedringer ved Jern- 
tilvirkningen i de seneste Decennier, akademisk Priiaf- 
handling a f Rik. F. Sta Is berg, er i disse Dage kommen i Bog- 
handelen som sørskilt Aftryk af Nyt Magasin for Natnrvidenskaberiie. 
(Bd. 14). 213 Sider. Pris 1 Spd. 24 fl. 

Leseren vil i dette Arbeide finde en udtOmroende Behandling af 
Jernets nyere Historie, belyst med en 9l»ngde statistiske Data, der 
ere hentede fra de forskjelligste Dele af den overordentlig rige Lite- 
ratar over Jernet. Ikke alene Fagmanden, roen ogsaa enhver, som 
har en Smale Indblik i dette for al Industri saa vigtige Metals metal- 
lurgiske Fremstilling, vil med Nytte og Interesse f6lge Forfatteren i 
hans klare og greie Behandling af sit Stof. — e. 



Politisk Arithmetik. Vi ville dennegang henvende vore La- 
seres Opmerksomhed paa enkelte Værker af den adenlandske Litera- 
tar^ og navnligen paa mathematiske Læreboger. Mathematikens NOd- 
vendigbed som Grandlaget for enhver ratiooel Videnskab bliver na 
mere og mere aoerkjendt. Den tjener ikke mere blot til at forberede 
Aanden og indOve Tenkningen, men dens Resultater finde sin direkte 
Anvendelse i de rationelle Videnskaber. 

I de fieste europeiske Lande findes en egen Gren af Mathemati- 
ken under Navn af politisk Arithmetik, Finantsvesenets Grund- 
setninger eller lignende. Indholdet af disse LerebOger eller Haand- 
bOger er, foruden den almindelige Handelsregning med dens forskjellige 
Underafdelinger, „Handel med Statspapirer, offentlige Hazardspil, Livs- 
forsikringer, Kreditanstalter, Assuransevesen, sandsynlig Bestemmelse 
af det menneskelige Livs Varighed, o. s. v.^ Det er fornemmelig 
Leren om Rentes Renter og Sandsynlighedsregningen, der spiller den 
stOrste Rolle i disse Verker. Sandsynlighedsregoingens Anvendelse 
er iser vigtig nu, da Livsforsikringer og lignende Anstalter blive saa 
hyppige; det er alene ved dens Hjelp, at man kan beregne Premierne 
og kontrollere Forsikringsselskabernes Paalidelighed. Tillige begynder 
man jo nu at anvende Lotteri i Statslaan ; det bliver derfor ogsaa 
nOdvendigt for enhver Handelsmand, der beskjeftiger sig med stOrre 
Pengetransaktioner, at kjende noget mere af Arithmetiken end den 
sedvanlige Regnebog. Det er en Ting, som Sandsynlighedsregningen 
lerer os, men som desverre kun lidet paaagtes, og det er Dumhe- 
den af at spille i Lykkespil (Lotterier og Spillebanker}. Det er for- 
nnderligt, at Publikum, om det end overbevises om, at det er sand- 



synligst, at den Spillende Uber , og om det end åw deo store Gevinst, 
som Bankerne beregne sig, dog vedbliver med at spille. 

Blandt de forskjellige politiske Arithroetiker ville vi her anbefale: 

Politische Arithmetik von L. C. Bleibtreu. Den udgjOr 
456 Sider og koster 1| Thaler. 

Politische Rechnnngs-Wissenschaft von Wild. I Band. 
Pris 3 Thaler. 

Differential- og Integralregning. Blandt det store UdTilg 
af Lereboger i denne Gren af Mathematiken ville vi for vordende 
Teknikere og andre Begyndere, der vesentlig ere henviste til Selr- 
studium, anbefale: 

Elementarbuch der Differential- nnd Intei^ralrecb- 
aung von F. Autenheimer. Pris 2^ Thaler. 

Hvad der iser udmerker denne Bog, er dens mange Exempler. 
Differentialregningen behandles ikke i Sammenheng, men for hvert 
enkelt Afsolt i samme fOlger en Rekke interessante og opiysende 
Exempler hentede fra Geometrien, Mekaniken og Fysiken, of 
paa samme Maade ved Integralregningen. Begynderens Interesse vøk- 
ket derfor i hOi Grad, og de enkelte Setninger indOves paa en basde 
nyttig og behagelig Maade. 



Foråt paaskynde Tdrringen af OUefarver og Lok 

foreslaaes F6lgende: 100 Dele Vand, 12 Dele Sjellak og 4 Dele Bom 
ophedes saalenge under stadig OmrOren i en Kobberkjedel, indtil All 
er bleven en ensartet Vedske, som kan opbevares paa vel korkedt 
Flasker. Eftersom man har anvendt bleget eller ubleget Sjellak, bar 
Vedsken en lys eller en brun Farve, og den er, anvendt for sig alene, 
en udmerket Fernis, der giver Gjenstandene en smuk og varig Glandi 
og beskytter dem fuldkomment for Luft og Fugtighed. Vil man briagt 
Oliefarver til at tOrre hurtigt, saa tager man lige Dele af tyk udrerrB 
Oliefarve og denne Fernis, tilsetter lidt Terpentinolie og blander di»e 
vel. Man bOr ondgaa at tilberede en stOrre Portion, end man for 
dieblikket har Brug for, da Blandingen meget snart bliver fvt 
Gjenstanden, som overstryges med en saadan Blanding, bliver faldksa* 
men tOr i LAbet af 15—30 Minutter. Paa lignende Maade kaa denaf 
Fernis anvendes ved Lakfarver, som tdrres langsomt. 
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Kof^MTWn^^ 



fOM odncrker ng ved ain lyte Farve og «io store Klvbekraft, frem* 
ftilles pas fdlgende Maade : Efterat Limgodsek er lilstrøfikelig kalket, 
briofei det oniddelbart fra Kalkningen i et Klorkalkbad, hvis Styrke 
ilfitfM efter Liingudsets Beakaffenhed, meo som i ethvert Fald ikke 
■u v»re for staerkt Man anvender bedst omtrent ^ % Klorkalk for 
hTert Ceotaer Limgods, adrOrer Klorkalken med den fornOdne Maengde 
Vaod, opbl6der Lirogodset heri \ Time og helder derpaa saameget 
Stitiyre hertil, at Vædsken bliver svagt snr. Efterat det Hele har 
keoitsaek en halv Times Tid, hielder man Våndet af, udvasker Lim- 
fsdiek godt med Vand og koger det til Lim. Blegningen med Klor- 
kilk foretages nden Opvarmning i bedekkede Trækasser. 



2iak b fl. 

StMl 5 - 

Jern, engelsk %^ ^ 

Raa Linolie 10 - 

Rapsolie 11 -> 

Saltsyre { - 

Salpetersyre (40) 5 - 

Svovlsyre (60) 1J - 

Raa Salpeter 5^ - 

Renset Salpeter 6^ - 

Soda 4 - 

Gibs pr. Knbikfod 10 - 

Hole Mursten pr. Tnsinde. . . 10 Spd. 



SmpA Maade til at skfelne fuldkommetU og ufuldkomment 
garvet Læder fra hinanden. 

Pnldkomment garvet Ufnldkomment garvet 

Løder. Lieder. 

Udseende. 

sed- 1) Det har altid en lys, sedvanlig 
gul til gulbrun Farve. 

2) Det har paa Gjennemsnitsfladen 
et ujevnt Udseende og er sed- 
vanlig lysere end Overlladen; 
brnne Strlber forekomme paa 
Sideme eller i Midten. 

3) Det er lOsere, og ved BOining 
opstaa ofte Folder. 



1) Det har altid en mOrk, 
vanlig rOdbron Farve. 

2) Del beøidder saavel paa Over- 
fladeo som paa Gjennemsnits- 
fladen et jevnt mOrkfarvet Ud- 
leeode oden dnnUe Striber. 

3) Det er jevnt fast, bdieligt oden 
at give Folder eller Rifter. 

Løderets Forhold 

1) Siteres en tynd Stribe og ko- 
fes i Vand, saa krymper det 
fterfct sammen, bliver ngjen- 
nefflffigtigt, faar en kaffebron 
Fåne og Tiaer sig sprddt mel- 
len Fingrene efler AfkjOlin- 
gtn. 



2) Det med Lederet kogte Vand 
er gjennemsigtigt, rOdbrnnt, og 
ved Fordampning fremkommer 
ingen limagtig Masse. 



til kogende Vand. 

1) Skjeres en tynd Stribe og ko- 
gea i Vand, blerer det sig op, 
bliver gjennemsigtigt og seigt 
som en Pleskesaale; kon de 
Steder, som ere garvede, vise 
'i? ngjennemsiglige og kaffé- 
brune. Rivea det mdlero Fin- 
grene, foles det blAdt og kleb- 
rigt. 

2) Det med Lederet kogte Vand 
er gult til gulbrunt farvet, og 
ved Fordampning fremkommer 
en limagtig Masse. 

(Af Marqois i Archangel). 



Priskurant fra Paris. 

Kobber pr. « 21/3. 

Tin 21 - 

Bly 5 - 



Jertmdfdrsel fra England. 

England har af Rujern og Stangjem i de sidtte 15 Aar tidOArt 
fftlgende: 
i Aarel 1650 udfdrt 2 839 460 Oentn. eller i Verdi omtr. 1 547000 Spd. 



~ 1851 — 

— 1852 — 

— 1853 — 

— 1854 — 

— 1855 — 

— 1856 — 

— 1857 — 

— 1858 — 

— 1859 - 

— 1860 — 

— 1861 — 

— 1862 — 

— 1863 — 

— 1864 - 

— 1866 — 
I de Rkrate 3 Maanedof 

I Verdi af 1 326 120 Spd. 



4025 280 
4809 820 
6671700 
5868 640 
5835 520 
7 146 520 
8441720 
7262860 

6 327 520 
6851 120 

7 760080 
8894160 
9328 460 
9 319 700 

10860360 



do. 


2009000 


do. 


2478000 


do. 


4 695000 


do. 


5533000 


do. 


4 7660U0 


do. 


6156000 


do. 


7151000 


do. 


4 818000 


do. 


4008000 


do. 


4329000 


do. 


4641000 


do. 


5 794000 


do. 


5 724000 


do. 


6 277000 


do. 


7 071000 


r ndf«rt 1 745 420 Centn< 




(Min. Jonrnal). 



pneumatisk Jernbane. 

IfSlg^ Practical Mechanics Journal har Needham i New- 
York forbedret den pneumatiske Jernbane i betydelig Grad. Ved det 
sedvanlige Slags maa man nemlig standse LnftstrAmmen, hvergang 
en Vogn ankommer til et Stoppested, og ved dens Afgaag maa LnfW 
strémmen paany setles i Bevegelse. Herved tabes naturligvis meget 
Art>eide, da Tregheden saa hyppig naaa overvindes. Ne edb am an- 
vender et R6r, der er b6iet saaledes, at begge Ender st6de sammen. 
Med samme LuftstrOm kan altsaa Toget gaa od og komme tilbage 
igjen. Endvidere ere Stoppestederne indrettede saaledes, at RAret 
der er dobbelt og derved altid giver LoftstrAmmen fri Adgang. Ere 
D6rene aabne ved Stoppestedet, saa passerer Vognen nden videre 
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forbi; ere de derimod lakkede, saa passerer LuftBtrfimmen igjenoem 
det andet BOr, der ligger ved Siden af HoTedrOr«t, medens Vognen 
standser foran DOren. Heller ikke er der nogen Fare for at Vognen 
skal erholde noget StOd mod DOr«n ; det mellem Vognen og Ddren 
▼ærende Luftlag sammenpresses nemlig, og Vognen standser lidt efter 
lidt sin Fart, ligesom om den stOdte mod en bidd Pnde. 



Om Desinfekiion y som Middel mod Udbredelse af KolercL 
(Af Dr. Haz v. Pettenkofer fra MQnchen). 

Ezkrementerne kunne væsentlig betragtes som en Blanding af 
Urin og faste Bestand dele, hvis Dekomposition af sig selv foregaar 
under Udvikling af en alkalisk Beaktion og under Dannelse af kulsur 
Ammoniak. Denne Udvikling af kulsur Aromoniak har den samme 
typiske Betydning for Exkrementernes Dekomposition, som Kulsyrens 
Udvikling eller Alkoholens Dannelse for Sukkerets Gjæring. Des- 
énftktioofliDidlerøas Værd beror «Itaaa paa, hvorvidt de fomaa at 
hindre Indtrædelsen af Exkrementernes ammoniakalske Dekompoai* 
tioB. Son bekjendt, kanne Metalsalle, Mineraløyrer og Carbol- 
syre i iMUmedsvis holde åe flydende og faste Exkrementer i sur 
Tilstand. Blandt Metalsallene foretrækker Forfatteren Jernvitriol) 
forsaftTidt aoni man billigt kan erholde andre Metalsalte, f. Ex. Man- 
gankl^ryr, et AfTald ved Klorkalkfabrikationen^ eller Ziokialte, ere 
disse ogsaa anvendelige i samme Oiemed. i Henseende tU deo Mæogde 
af Jemvitriolt som er nddvandig, maa man skjelne mellem Exkremen- 
ter, der atleKede have begyadt sin ammoniakalske Dekomposition, og 
friske. Ved Priveter f. Es., hvis Indhold allerede er onergaaet i 
f5rstnvvnte Tilstand, maa nan saalænge tilsæite Jeravitfk»l, til -den i 
Begyndelaen af Ammoniak og Svovlvandstof Ingtendo Vmhke ganske 
taber denne Lugt. Ved finske ExkremenCer er en forholdsvis ringe 
Tilsæloing af Jernvitriol nok til at bevare dem fra ammoniakalsk gjæ- 
ring; «flar ForsOg af Forfatteren er gjennemsnitlig 1^ Lod eller 24 
Gram nok for en Person og for en Dag. 

Dette Resultat af Desinfektionen, at forhindre Exkrementerne fra 
•t blive alkialiske og vedligebolde dem sure, kan nalm^llgvii ogsaa 
opnaaes ved Jlineralsyrer, ved Svovlsyre, Saltsyre o. ø. v., ligetaa 
ved Carbolsyre; men disse Midler har af forskjellige Grande en meget 
indskrænket Anvendelse i Forhold til Jernvitrioleos. Carbolsyren for- 
maar i forholdsvis særdeles smaa Mængder at beskytte Exkrementerne 
mod ammoniakalsk Dekomposition og er som organisk Syre fri for 
mange Ulemper, der folge med Anvendelsen af Mineralsyrer; den har 
desnden den Fordel fuldstændig at borttage' Exkrementernes Lugt 
Men soBi et almindeligt DesiDfektioasmiddel kan den dog i alle Fald 
;ei betiagtet, da dea iiaade er meget dyr og deaudedstaar tilbage for 
Jernvitriol ved Deainfektioiien af allerede alkaliske blevne, Svovlaai* 
-mooitiai lindeholdende Biager. Den anvendes i vandig Opl6aoing; 
1 Del Carbolsyre opIOser sig i 20 Dele Vand. ^ Liter af denne 
mættede OplOsning er i GjenneoMnit tilstrækkelig til at forhindre De^ 
kompoaitionen af 4 Penonert daglige Exkrementer, saalænge til da 
kunne l}«foes fra Bdligenies Nærhed. 



Alle Midler til at hindre Efldneamiilrrne fra at gaa over i eo al- 
kalisk Beaktion, kunne I en ganske væsentlig Grad fonipdre derei 
Dekompositionsproces. Forfatteren lægger megen Vægt pst deooe 
Forandring af Dekompositionsprocessen og hdlder det for hOist nnd- 
synligt, at denne Forandring ogsaa vtlde kunne forhindre HdtiUin- 
geti af Koleraens særegne Infektionsstof og dets Overgang i Laften. 
Tiden vil vise, hvilke t>rakti^ke Fordele man kan naa fra dette SUnd- 
pirakt. 

Gl sjelden benyttes ogsaa et alkalisk Destnfektionsmiddel, nendi; 
Klorkalk, ja ofte blandes Jernvitriol Og Klorkadk, som da ^jeoiidif til 
ingen Nytte dekomponere og neutraTisere hinanden, hvis ikke en if 
dem anvendes i betydeligt Overskud. Hvor let kan det ikke hende, 
at man i en af Jemvitrid allerede surgjort Binge kaster 'ligeMimefet 
Klorkalk, saa" den atter bliver alkalisk, hvorved Indholdets ammonii- 
kalske Dekomposition kun bliver understdttet. 



Korrespondance, 

Skj6ndt jag ii6dig vil fremkonme med disse kjedelige Berigtigel- 
ser af Beferater, nOdes jeg dog til at udbede mig en Berigtij^elM i 
Referatet af Diskossionerae i Polyteknisk Forening, hvilket findes ind- 
taget i 13de Aargangs 2det Hefte, pag. 57, hvor roan netop bir til- 
lagt mig en Ytring^ der ndtrykker det Modaatte af bvad jeg sagde. 
J)er siges nemlig: 

nlngeniOrkapl. Klingenberg omtalte blindt aodreBygoiB- 
igør fra Kyitstæderne «gsaa Latinskolen i Bergen» <øpm v^r opfftrt af 
gul Sten 4 aien hvis Cementpuds idelig faldt af.** 

Hvad jeg sagde var dette, at Bergens Latinskole i sin Tid o^ 
fSrtes af gni Sten oden Pnds; men at man, allerede jf&r je; flyttede 
fra Bergen (1848), saa sig nOdt til at forsyne hele den sdodre Vtt 
med udvendig Cementpuds, fordi Pugtighedan trængte «vert igjeDoeo 
Jan npudaede Vs^. 

At mine pag. 59 angaaende Kaholmens Hvælv referecede Ytciof» 
ikke er korrekte, bar mindre at betyde. Men jeg har ikke sagt, bTtd 
der ikke er Tilfældet, at der er opfOrt «ye Kasematttt- puKabolneB. 
Xeg omtalte, at der nylig er bleven overhvælvet en tindeijordiik Gti^t 
dflr med Held er dækket med Cementpuds, medepa tidligere Dekoiog 
Jlf .Aøfait aver Kasematter og andre Hvælv ikke fuldkommeo bv 
svaret til Heasigten. J. B. Klingenberg. 



Dm polytekniske Forening. 

Tirsdagen den 30te Oktober 1866 afholdes Diskussion om Dambyf- 
ninger og Dæmninger. 

Tirsdagen den 4de December 1866 afholdes Diskossion om Midler 
mod Pæleorm (Teredo navalis), Sop i Bygnin- 
ger og Konøerviitionsmidler for Jern Dsder 
Vand. 
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Polyteknisk Tidsskrift. 



5** Hefte.] 



September — Oktober. 



[1866. 



OiD Aolæg af Vandingskanaler og DdtSrringskanaler. 

I Annales des ponts et chaussées for 1864 findes en 
meget interessant Afhandling af Ingeniør F. Luccu, der be- 
handler Anlægget af Kanaler med specielt Hensyn paa, at 
Omkostnmgeme blioe de mmdst mulige. Vi ville i det Føl- 
gende give en Oversættelse af denne Afhandling; men da 
de Formler og Tabeller, som af den franske Forfatter ere 
benyttede, alle grunde sig paa ældre Forsøg af Prony, saa 
have vi foretrukket at udarbeide nye Formler og nyé Ta^ 
hMer, der støtte sig til de Bazin-Darcy^Ae Forsøg/) 
Idet vi med Hensyn herpaa bave foretaget de fornødne 
Forandringer i Forfatterens Afhandling, lade vi ham for- 
øvrigt tale med hans egne Ord. 

S 1. Forelobige Bemærkninger, 
Grundprincip: Blondt alle de Figurer y som kunne om- 
ikrwes et gioet Vandareal og derhos svare til givne Be^ 
Hngelser, giver den Figur, ved samme Fald, den stårste 
Vandmasse, som frembyder den mindste vaade Omkreds. 

Af dette Princip, som allerede i lang Tid har været 
bekjendt, følger efterstaaende ligeledes bekjendte Sætninger: 

1) Blapdt alle Trapezer med samme Fladeindhold, hvis ikke 
parallele Sider danner givne Vinkler med de parallele 
Sider, kan den, som med givet Fald giver den største 
Vandmængde, omskrives en Halvcirkel. 

2) Blandt alle Trapezer med samme Fladeindhold kan den 
halve regulære Sexkant ved samme Fald aflede den 
største Vandmasse. 

Fundamentale Formler. Lader os ved en aaben Kanal, 
hvis Tversnit kan omskrives en Halvcirkel, kalde: 
Faldet t. 
Vandmassen Q, 
Vandstandshøiden A, 
Den midlere Strømhurtighed v^ 
Forholdet mellem den vædede Omkreds's Kvadrat og 
det firedobbelte Tversnit &, saa har man følgende Formler**): 

Q 



1. 



kv 



» A«. 



♦) Sc Polyl. Tidsskrift for 1864, Side 141. 
^) Se $ 5 til Slatnin^. 

Polyt. Tidsskr. 13. Aarg. 5. Hefte. 



3. ,-i= . y. 

k findes i Tabel I, idet man opsøger den ved Hjælp af 
Anlægget af Kanalens 2 Sider. Disse ere beregnede fira 
til 3. 

x findes i Tab. II og y i Tab. III. 

For begge disse er beregnet 3 Værdier: 

^1 ^g Vi ffl®'^*^ ^^^ glatte Vægge som huggen Sten, 
Mursten, Planker, Gement med Sand. 

x^ og y^ gjælde for lidet glatte Vægge som Stenmur. 

a?3 og yj gjælde for Jordvægge. 

Erfaringssætninger. Grændser for Hurtigheden for 
ikke cU beskadige Bunden, 

Erfaringen har gjort os bekjendt med den midlere 
Hurtighed, som el Vandiob ikke maa overskride, for at und- 
gaa at beskadige Kanalens Bund. Man har dannet sig føl- 
gende Tabel: 

Grændsen V. formid- 
Bundens Natur. ,^^^ Hurtighed i Fod. 

Udvandet mørk Jord 0,322 

Blød Leer 0,325 

Sand 1,294 

Smaasten 2,582 

Større Sten 2,604 

Sønderslaaede Sten, Plintesten .... 5,173 

Sammenhobede Sten, blød Skifer . . • 6,442 

Klippe, afleiet lagvis 7,758 

Haard Klippe 12,941. 

Qrændse for Hurtigheden for ai undgaa Afleiring. 
For at Våndet skal holde Materialet svævende er det nød- 
vendigt, at den midlere Hurtighed ikke er mindre end til 
en vis Grændse. I modsat Tilfælde dannes der Opiag. 

For at Våndet kan være istand til at føre med sig 
Material af et vist Slags er det nødvendigt, at det har en 
Hastighed, som i det Mindste er tilstrækkelig til at beskadige 
Bunden af en Kanal, dannet af lignende Material. 

Den foranferte Tabel angiver altsaa den laveste Grændse 
r^ af den midlere Hurtighed. 

Se her tvende Tal, som især ere nyttige: 

17 
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Materialets Natur. 

Blød Ler og Slam . . 
Sandagtige Haterialier . 



Grændsen t?^ af den 
midlere Hurlighed. 
« . 0,848 
. . 1,294. 



S 2. Bestemmelse af Q, k og I ved at studere 
Terrænet. 

Vi forudsætte, at der udelukkende handles om Kanaler 
med trapezoidalske Tversnit, som kunne omskrives Halv- 
cirkler. 

Vandmasse. Vandmassen for en Kanal bestemmes altid 
forud. Dersom der er Tale om en Kanal for at føre Vand 
111 Vånding, maa man strax tåge Hensyn til Naturen af det 
Terræn, som skal vandes, og dets omtrentlige Overflade. 
I det nordlige Italien, anfører Hr. Nadault de Buffon, be- 
stemmes den midlere Vandmasse ved at tåge en Litre Vand 
pr. Sekund og pr. Hektare. 

Desuden maa man tåge Hensyn til den Vandmasse, som 
kan tabes ved Fordunstning og ved Indsugning. 

Dersom der tales om en Udtørrings - Kanal, saa maa 
man først bestemme Overfladen af det Terræn, som skal 
udtørres, og den Vandmasse, som det kan modtage ved 
Regn. Omhyggelig Undersøgelse af Terrænet, Erfaring og 
Studering af Specialværker ere de eneste Midler, der føre 
til en passende Bestemmelse af Vandmassen. 

Hældmg af Skraanmgeme. Dersom Terrænet er noget 
kuperet i den Retning, som er perpendikulær paa Kanalens 
Hovedretning, og dersom dets Pris er ubetydelig, da bør 
man saavidt muligt benytte sig af Skraaninger, der hældø 

60^ mod Horizonten (med Anlæg af — =^). 

Denne Hælding svarer til den regulære halve Sexkant, 
som blandt alle fordrer den mindste Udgravning. 

General Morin anbefaler, naar der handles om Kanaler 
beklædte med tør Mur, Anlæg af: ^ for Jordskraaninger, 
I for løsere Jord og f for Sand og bevægelig Jord. 
CAide-memoire de mecanique pratique). 

Dersom Terrænet er af saadaq Pris, at det er af In- 
teresse at indskrænke Aabningen i Dagen, eg man vil be- 
nytte et retvinklet Gjennemsnit (Anlæg o) eller endnu 
hellere meget smaa Anlæg, saa bør man beklæde Kanalens 
Sider med Murværk. 

Dersom Terrænet er meget kuperet i den Retning, 
som er perpendikulær pao Traceen, hvortil behøves, at det 
af Naturen har megen Modstandskraft, saa bør man vælge 
meget svage Anlæg for den øvre Skraaning for at undgaa 
store Udgravninger. 

I de Dele, hvor Kanalen føres paa Opfyldingen, og især- 



deleshed paa kunstige Bygningar er det som oftest bedst 
at vælge vertikale Skraaninger. 

I ethvert Tilfælde bør Skraaningernes Anlæg for hver 
Del af Kanalen forud være bestemt, førend man rekogno- 
serer Terrænet, ved Betragtninger, der ere overensstem- 
mende med de, som vi nu have fremsat her. 

Naar man kjender Anteggene, saa finder man deraf i 
ved Hjælp af Tabel I. 

Dersom Kanalen bma gjennemskjære Terræn af forskjellig 
BeskafTenhed eller samme Terræn under forskjellige For- 
holde, saa bør man dele den i forskjellige Afsnit. 

Man noterer den Værdi af k^ som svarer til hvert af 
disse Afsnit. 

Fald. Faldet t kan være givet af de lokale Omslen- 
digheder^ og dersom dette er Tilfældei, bør man anføre 
Værdien af t ved Siden af Værdien af iir. 

Ofte er det af Interesse at vælge det mindste mafige 
Fald. Det vil sige at gjøre en Kanal med sparsomt Fald. 

Tales der f. Ex. om en Afledningskanal, som er be- 
stemt til at føre i Siden af en Bakke Våndet fra en Dal, da 
kan man ved den samme Længde af Kanalen vande saame- 
get mere Terræn, som man kan spare paa Faldet. 

1 visse Tilfælde bør man spare paa Faldet for at kunne 
danne Vandfald, værdifulde for Industrien. Dersom Kanalen 
bør gives sparsomt Fald, saa maa man undersøge Vandeli 
Beskaffenhed for at finde den laveste Grændse o^ for den 
midlere Hurtighed, under hvilken der danner sig Bundfald. 
Derefter benytter man Tabel II og HI. 

Naar man for hvert Afsnit kjender denne Værdi saa- 
velsom de for k og 0, saa kan man deraf uden Høie finde 
Grændsen a\ , under hvilken man ikke bør komme med 
Faldet. 

Under andre Omstændigheder maa man vælge del 
stærkest mulige Fald, og man undersøger da for hvert Af- 
snit Beskaffenheden af den Grund, hvorover Våndet skal 
løbe. Deraf udieder man den tilsvarende Grændse af ø, 
som Hurtigheden ikke maa overskride. Gaar man saa atter 
tilbage til Tab. II og III, saa findes v og a, og da man 
kjender Værdierne af k og Q, saa kan man uden Vanske- 
lighed finde den Værdi af /, over hvilken Faldet ei maa 
komme. Naar en omhyggehg Undersøgelse af Lokaliteterne 
har for hvert Afsnit ladet os kjende Q, k og a, saa kan man 
uden Vanskelighed foreslaa Kanalen paa den Maade, som 
strax skal fremstilles. 

S 3. Vdarbeidelse af Forslaget. 
Fdrste Operationer a Terrænet. Han begynder med i 
Terrænet at udstikke en Linie for Faldet bestemt til at tjene 
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som Basis for Operalionerne, og som forestiller den om- 
trenllige Trace af Kanalen. Dersom Faldet er bestemt ved 
lokale Omstændigheder, maa man benytte disse for at tra^ 
eere denne Linie. 

Dersom Kanalen skal gives et sparsomt Fald, benytter 
■an som Fald den allerede bestemte Værdi af t^. 

Dersom Kanalen skal gives et stærkt Fald^ saa benytter 
BHin som Fald en Yærdi noget større end den ligeledes 
fonid bestemte /. 

Dersom Kanalen deler sig i forskjellige Afsnit, bør Li- 
njen i enhver af disse gives det passende Fald, og man 
Faar saaledes en almindelig Linie med pludselig afvexlende 
Fald. 

Man opsætter denne Linie i Plan og Længdeprofil, og 
man opsætter ligeledes Tverprofiler i tilstrækkeligt Antal 
og paa passende Distancer. 

Grundformen for Tverprofiler. Rcsaltaterne af de i 
Terrænet udferte Operationer overføres paa Papiret. 

Desuden optegner man for hvert af Kanalens Afsnit en 
Grondform for Tverprofllerne. 

I denne Hcnsigt optrækker man paa Papiret en hori- 
zontal Linie, som skal angive Vandlinien. 

Paa denne rette Linie vælger man et Punkt 0, som skal 
angive Kanalens Axe; gjennom drager man en Perpen- 
dikulær, hvorpaa man afsætter Længden OA lig Våndets 
Heide, som bestemmes saaledes: 

Da man kjender k, Q og t, beregner man A. Denne 
V«rdi opsøger man i den anden Kolonne af Ul, og den 
første Kolonne angiver da den tilsvarende Værdi af A, og 
af Formel I findes derpaa v. Dersoni det angaar en Kanal 
med sparsom! Fald, er Hurtigheden v^ allerede bekjendt, og 
ligeledes er Hurtigheden V ogsaa allerede bekjendt, dersom 
det angaar en Kanal med stalrkt Fald. 

Naar Hurtigheden er bekjendt, findes A ifølge Formel L 
Fra som Centrum med Radien OA beskriver man 
Halvcirketen BAC. 




Til denne Halvcirkel trækkes 2de Tangenter mté Skraa- 
ninger, hvis Hældinger ere bekjendte, og derefler en hori- 
sontal Tangent til A, og vi have dannet et Tversnit af 
Våndet i Kanalen BDEC. Ovenfor BC trække vi nok en 



Horizontal B^C, hvis Afstand fra den foregaaende gives 
en Længde lig den Heide, man vil give Bredderne over 
Vandlinien (fra 0,6 Fod til 1,3 Fod) og forlænger Tra- 
pe2ets Sider, indtil de skjære Linien B'C, og man har den 
søgte Grundform for Tverprofilet. 

Længdeprofilets midlere Linier. Længdeprofilet er, i 
hvert Afsnit, ialmindelighed sammensat af forskjellige rette 
Linier, som skjære hinanden under meget stumpe Vinkler. 

Man trækker en ret Linie, som løber sammen med 
Yderpunkteme af denne Linie. 

Naar dette er udført for hvert Afsnit, saa har man den 
midlere Linie for Længdeprofilet, med hvilken Linien for 
Kanalens Bund bør være parallel. 

En omhyggelig Undersøgelse af Tverprofilerne for hvert 
Afsnit og det tilsvarende Grundprofil vil give den Værdi, 
som er passende at antage for Distancen mellem Bundlinien 
og den midlere Linie for at gjøre Arbeidets Udførelse saa 
lidet kostbart som mulig, og paa den Maade kan Bund- 
linien optrækkes i den hele Længde af Længdeprofilet. 
Man optrækker endelig paa hvert Tverprofil en horizontal 
Linie, som skal angive Kanalens Overflade. 

Traceeng Rektifikation. Man kan danne Modellerne 
ved at udskjære Tverprofilerne for de forskjellige Afsnit af 
Kanalen. 

Idet man tager Tverprofilerne for hvert Afsnit, anbrin- 
ger man Modellerne saaledes, at Overfladerne falde sam- 
men med den rette Ltnie^ som man tidligere har funden. 

Idet man lader Modellen bevægc sig parallel med sig 
selv, standser man den i den Stilling, som er gunstigst med 
Hensyn til Arbeidets Udførelse, og afmærkcr da Kanalens Axe. 

Denne Axe skjærer Terræniinien i et Punkt, som af- 
mærkes paa Planen. 

Idet man forener paa Planen de saaledes erholdte 
Punkter, faar roan en brukket Linie. 

Ved tilsluttende Kurver reiter man Vinklerne, og man 
har da Linien for den definitive Trace. 

Endelige Operationer, Tracélinien udstikkes paa Ter- 
rænot saa nøiagtig som muligt, og man har da en ny 
Basis. 

Man opsætter Planen for denne Basis, det tilsvarende 
Længdeprofil og en Serie af Tverprofiler, idet man nøiagtig 
anfører Terrænets Beskafienhed for hvert Profil. 

Forslagets Redaktion. Naar Resultatet af disse Opera- 
tioner ere anførte paa Papiret, deler man den nye Trace i 
flere Afsnit. For hvert Afsnit bliver Linien for Længde- 
profilet erstattet ved en midlere Liniie, hvis Fald a man be- 
regner. 

Vandmængden Q bliver paanyt bestemt, idet man tager 

17* 
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Hensyn til den Overflade, som skal vandes eller odlørres og 
som maa kjendes nøiagtig. 

Blandt alle de Tverprofiler, som yedkomme et vist Af- 
snit, vælger man det, der kan betragtes som det midlere 
Profil. Dette Profil tillader visse Hældinger af Skraanin- 
geme, der svare til en Værdi for ft, som er givet af Tab. I. 

Da man kjender Q, i og i, beregner man v og derpaa 
h ved Hjælp af Tab. II og III, og man kan da konstruere 
det tilsvarende Grundprofil. 

Man tager paa dette Grundprofil Distancen d fra Grund- 
linien til Breddernes Linie. 

Man gaar derefter tilbage til Længdeprofilet og op- 
ridser en Linie parallel med den midlere Linie for hvert 
Afsnit og beliggende i Høiden d over denne Linie. 

Denne saaledes erholdte Grundliniernes Linie med Hen- 
syn til de forskjellige Afsnit paa Længdeprofilet slutter sig 
ialmindelighed ikke til hinanden. Man erstatter den af- 
brudte Linie ved en brukket Linie, som afviger lidet fra 
den og har sine Vinkler ved Afdelingerne mellem Afsnittene. 

Denne Linie, som optrækkes med Rødt, fremstiller 
Grundliniernes Linie, dens Fald i noteres for hvert Afsnit, 
og man beregner de tilsvarende Coter for forskjellige i 
Terrænet afmsrkede Punkter af Lengdeprofilet. 

Grundliniernes horizontale Linier aflægges paa Tver- 
profilerne. 

Da man for hvert Afsnit kjender 0, k og ij saa finder 
man ø og A ved Hjælp af Tab. II og III. Man kan da uden 
Vanskelighed konstruere Grundprofilet, paa hvilket man be- 
mærker Vandlinien. 

Vandlinien paa Længdeprofilet bemærkes ved en blaa 
Streg. 

Endelig aflægges Grundprofilet for hvert Afsnit paa de 
dertil hørende Tverprofiler. 

Udkastet til Planen er saaledes fuldstændig færdigt, og 
dets Udarbeidelse kan ingen Vanskelighed medføre. 

S 4. Exempler. 

i$te Opgaoe. En Kanal, hvis Hælding er 10 paa 1000 
og som fører en Vandmasse af 15 Kubikfod pr. Sekund, 
skal anlægges i en sandholdig Jordbund. Hvilket Tversnil 
bør vælges? 

Kanalens Sider beklædes med tør Mur og gives el 
Anlæg af f ifølge Morin. 

Af Tabel I findes da i - 2,472. 




Man beregner 



- 1,92. Ifølge Tabel 10 



ik^MOOOlj 
tredie Kolonne findes da, at h ligger mellem 1,0 og 1,1 



og ved at interpolere findes h - 1,07. Ifølge Formel 1 er 
-^ - .**, hvoraf findes v - 5,3. 

2den Opgaoe. En Afledningskanal skal føres langs et 
Fjeld og aflede 6 Kubikfod Vand pr. Sekund ; Våndets Ha- 
stighed bør være 2,5 for at undgaa Opgrunding. Bestem 
Kanalens Fald. 

Kanalens Sider gives paa den øne Side et Anlæg af 

--=: og paa den anden ^. Tabel I giver da ft » 1,866. 
Ifølge Formel I er -^ » A^ hvoraf A« » 1,29 og A- 1,13. 



lOOOt 



- 0,322, og 



Af Tabel II tredie Kolonne (rr,) findes 

heraf faaes lOOOt - 2. 

3die Opgaoe. En Kanal, der fører 90 Kubikfod pr. 
Sekund, skal anlægges i en skiferholdig Jordbund. Bestem 
Faldet og Tversniltet. 

Man tager Anlægget til ^ og finder derved af Tabel I 
* » 1,8396. Den største Hastighed er 6,4. Af Formel 1 
faaes da h* - 7,64, hvoraf A « 2,76. Af Tabel II sidste 

Kolonne (a?,) findes da — — 

10,1. 



0,247, hvoraf lOOOi - 



S 5. Formlernes og Tabellernes Betydning, 



Beholde vi de foregaaende Betegnelser og kalde Tver- 
snittets Fladeindhold F, dets midlere Bredde i, og de Vinkler, 
Siderne danne med Horizonten, a og fi (se Figuren), saa er: 

P'^^Y \ rina ^ rinft ) 
eller for Kortheds Skyld p - f + M, idet vi sætte: 



2 — C09a 2 — C09 P 






$m/3 



)• 



Anlægget af Siderne udtrykkes ved cot a og cot /S, og 
Tabel I giver Værdicn for k for de forskjellige Anlæg. 

Er a og b to konstante Størrelser afhængige af Kana- 
lens Vægge, saa er ifølge Bazin og Darcy'8 Forsøg: 

Den Værdi af F, som nu gjør p til et Minimum, er 

2F 

bestemt ved Ligningen p « -^, hvoraf I - JWk, da F»*.'» 

Indføres nu A og i i Formlerne, blive: 
og man ser heraf, at: 
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lOOOt ^ i^wwv /^ 4b\ bvoraf faaes ved al dividere denne Ligning i den fore- 

c* " \h **/ gaaende: 

kon afbænger af *; Værdierne for dette Udtryk er bereg- Q *« 



ael i Tabel II og betegnet ved x. 

Efldvidereer: Q^Fv^kh^e; ogheraf: -^"**; nu er: 

KV 



VlOOOf 



- Vimad . ^), 



i j/iOOOij l/lOOO a (^ + *) ' 

Dette er ogsaa blot en Funklion af h og findes be- 
regnet i Tabel Ul og er betegnet med y. 



Tabel I. 



Anleg. 


0. 


1 

10' 


1 
5* 


1 

2* 


1 

V 3 


1 
T- 


3 
2' 


V3 
1 • 


2 

r 


3 

r 


0. 


2,0000 


1,9550 


1,9198 


1,8680 


1,8660 


1,9142 


2,0528 


2,1370 


2,2361 


2,6623 


1 


1,9550 


1,9100 


1,8748 


1,8230 


1,8210 


1,8692 


2,0077 


2,0890 


2,1911 


2,6173 


i 
5' 


1,9198 


1,8748 


1,8396 


1,7878 


1,7858 


1,8340 


1,9726 


2,0538 


2,1559 


2,5821 


i 
T 


1,8680 


1,8230 


1,7878 


1,7361 


1,7341 


1,7822 


1,9208 


2,0020 


2,1041 


2,5303 


i 

'/r 


1,8660 


1,8210 


1,7858 


1,7341 


1,7320 


1,7802 


1,9188 


2,0000 


2,1021 


2,5283 


1 

T 


1,9142 


1,8692 


1,8340 


1,7822 


1,7802 


1,8284 


1,9670 


2,0482 


2,1503 


2,5765 


3 
T 


2,0528 


2,0077 


1,9726 


1,9206 


1,9188 


1,9670 


2,1055 


2,1867 


2,2888 


2,7151 


\ 


2,1340 


2,0690 


2,0538 


2,0020 


2,0000 


2,0482 


2,1867 


2,2680 


2,3700 


2,7962 


2 


2,2361 


2,1911 


2,1559 


2,1041 


2,1021 


2,1503 


2,2888 


2,3700 


2,4721 


2,8983 


3- 

r 


2,6623 


2,6173 


2,5821 


2,5303 


2,5283 


2,5765 


2,7151 


2,7962 


2,8983 


3,3246 



Aimørkning. Den her beregnede Tabel II ktn benyttes til at lOse alle Opir«ver om Vandeti jevne Bevægelse, naar man lader k i 

•amme betyde — og ikke Kanalens Dybde. Det er nemlig blot ved de Kanaler, som have det fordel agtigste Tversnit, at 

2F 
Vanddybden er lig ~. 
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Tab el II. 





Glalle Væ^ge. 


Stenmur. 


Jordvægge. 


h. 


*i- 


x,. 


«3- 


0,1 


6,51 


25,5 


142 


o,a 


1,93 


6,75 


35,9 


0.3 


0,989 


3,17 


16,1 


0»4 


0,631 


i, 88 


9,19 


0.5 


0,451 


1,26 


5,95 


0,6 


0,347 


0,918 


4,1.8 


0,7 


0,279 


0,705 


3,11 


Q^ 


0,232 


0,563 


2,41 


0,9 


0,198 


0,464 


1,92 


W 


0,172 


0,391 


1,58 


14 


0,152 


0,335 


1,32 


o 


0,136 


0,292 


1,12 


M 


0,123 


0,258 


0,964 


M 


0,112 


0,230 


0,840 


$^ 


0,t03i 


0,207 


0,739 


1^ 


0,0953 


0,188 


0,657 


ur 


0,0885 


0,172 


0,588 


1.B 


0,0827 


0,158 


0,530 


i*« 


0,0775 


0,146 


0,480 


9,0 


0,0729 


0,135 


0,438 


a»t 


0.0688 


0,126 


0,401 


i.% 


0,0652 


0,118 


0,369 


i^ 


0,0619 


0,111 


0,341 


8^4 


0,0589 


0,1044 


0,316 


a;» 


0,0562 


0,0986 


0,294 


M 


0,0537 


0,0934 


0,275 


a»t 


0,U5I5 


0,0887 


0,257 


«^ 


0,0494 


0,0844 


0,241 


«,« 


0,0474 


0,0805 


0,227 


3;0 


0,0456 


0,0769 


0,214 


3,i 


0,0440 


0,0736 


0,202 


%9 


0,0425 


0,0705 


0,192 


^ 


0,0410 


0,0677 


0,182 


M 


0,0397 


0,0651 


0,173 


3.6 


0,0384 


0,0626 


0,165 


3,6 


0,0372 


0,0604 


0,157 


Bfl 


0.0361 


0,0582 


0,150 


3^ 


0,035 1 


0,0563 


0,143 


3,» 


0,0341 


0,0544 


0,137 


4^ 


0,0331 


0,0527 


0,131 


4,i 


0,0322 


0,0510 


0,126 


4i» 


0,0314 


0,0495 


0,121 


4,8 


0,0306 


0,0480 


0,117 


44^ 


0,0298 


0,0466 


0,112 


4^ 


0,0291 


0,0453 


0,108 


4,6 


0,0284 


0,0441 


0,104 


4.7 


0,0277 


0,0429 


0,101 


40 


0,0271 


0,0418 


0,0973 





Glatte Vægge. 


Stenmur. 


Jord vægge. 


h. 


x^. 


x,. 


x,. 


4,9 


0,0265 


0,0407 


0,0941 


5,0 


0,0260 


0,0397 


0,0911 


5,2 


0,0249 


0,0378 


0,0856 


5,4 


0,0239 


0,0361 


0,0605 


5,6 


0,0229 


0,0345 


0,0760 


5,8 


0,0221 


0,0331 


0,0719 


6,0 


0,0213 


0,0318 


0,0682 


6,2 


0,0206 


0,0305 


0,0648 


6,4 


0,0199 


0,0293 


0,0616 


6,6 


0,0193 


0,0283 


0,0588 


6,8 


0,0187 


0,0273 


0,0562 


7,0 


0,0181 


0,0264 


0,0537 


7,2 


0,0176 


0,0255 


0,0514 


7,4 


0,0171 


0,0247 


0,0493 


7,6 


0,0166 


0,0240 


0,0474 


7,8 


0,0161 


0,0233 


0,0456 


8,0 


0,0157 


0,0226 


0,0438 


8,2 


0,0153 


0,0219 


0,0422 


8,4 


0,0149 


0,021 3 


0,0407 


8,6 


0,0145 


0,0207 


0,0393 


8,8 


0,0142 


0,0202 


0,0380 


9,0 


0,0139 


0,0197 


0,0368 


9,2 


0,0136 


0,0192 


0,0356 


9,4 


0,0133 


0,0187 


0,0345 


9,6 


0,0130 


0,0183 


0,0335 


9,8 


0,0127 


0,0179 


0,0325 


10,0 


0,0125 


0,0175 


0,0316 


10,5 


0,0119 


0,0166 


0,0295 


11,0 


0,0113 


0,0157 


0,0275 


11,5 


0,0108 


0,0149 


0,0259 


12,0 


0,0103 


0,0142 


0,0244 


12,5 


0,0099 


0,0136 


0,0230 


13,0 


0,0095 


0,0130 


0,0218 


13,5 


0,0091 


0,0125 


0,0207 


14,0 


0,0088 


0,0120 


0,0197 


14,5 


0,0085 


0,0115 


0,0188 


15,0 


0,0082 


0,0111 


0,0179 


15,5 


0,0079 


0,0107 


0,0171 


16,0 


0,0077 


0,0103 


0,0164 


16,5 


0,0074 


0,0100 


0,0158 


17,0 


0,0072 


0,0097 


0,0152 


17,5 


0,0070 


0,0094 


0,0146 


18,0 


0,0068 


0,0091 


0,0141 


18,5 


0,0066 


0,0088 


0,0136 


19,0 


0,0064 


0,0086 


0,0131 


19,5 


0,0062 


0,0083 


0.0127 


20,0 


0,0061 


0,0081 


0,0123 
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Ta bel m. 





Glatte Vegge. 


Stenmiir. 


Jordvægge. 


k. 


»!• 


»« 


Vs- 


0,1 


0,0039 


0,0020 


0,0008 


0,2 


0,0288 


0,0154 


0,0067 


0,3 


0,0905 


0,0506 


0,0224 


0,4 


0,202 


0,117 


0,0528 


0,5 


0^372 


0,223 


0,102 


0,6 


0,618 


0,376 


0,176 


0,7 


0,928 


0,584 


0,278 


0,8 


1,33 


0,853 


0,413 


0,9 


1,82 


1,19 


0,584 


1,0 


2,40 


1,60 


0,797 


i.i 


3,10 


2,09 


1,05 


1,2 


3,90 


2,66 


1,36 


1,3 


4,82 


3,33 


1,72 


1.4 


5,85 


4,09 


2,14 


1,5 


7,01 


4,95 


2,62 


1,6 


8,29 


5,91 


3,16 


1,7 


9,71 


6,98 


3,77 


1,8 


11,3 


8,16 


4,45 


1,9 


13,0 


9,46 


5.21 


2,0 


14,8 


10,9 


6,05 


2,1 


16,8 


12,4 


6,96 


2,2 


19,0 


J4,l 


7,97 


2,3 


21,3 


5,9 


9,06 


2,4 


23,7 


17,8 


10,2 


2,5 


26,4 


19,9 


11,5 


2,6 


29,2 


22,1 


12,9 


2,7 


32,1 


24,5 


14,4 


2,8 


35,3 , 


27,0 


16,0 


2,9 


38,6 


29,6 


17,7 


3,0 


42,1 


32,5 


19,5 


3,1 


45,8 


35,4 


21,4 


3,2 


49,7 


38,6 


23,4 


3,3 


53,8 


41,9 


25,5 


3,4 


58,0 


45,3 


27,8 


3,5 


62,5 


49,0 


30,2 


3,6 


67,2 


52,8 


32,7 


3,7 


72,1 


56,7 


35,4 


3,8 


77,1 


60,9 


38,2 


3,9 


82,4 


65,2 


41,1 


4,0 


87,9 


69,7 


44,1 


4,1 


93,6 


74,4 


47,3 


4,2 


99,6 


79,3 


50,7 


4,3 


106 


84,4 


54,2 


4,4 


112 


89,7 


57,8 


4,5 


119 


96,1 


61,6 


4,6 


125 


101 


65,5 


4,7 


133 


107 


69,6 


4,8 


140 


113 


73,8 





Glatte Vægge. 


Stenmur. 


Jordvægge. 


h. 


yi- 


y»- 


Vi- 


4,9 


147 


119 


78,3 


5,0 


155 


125 


82,8 


5,2 


171 


139 


92,4 


5,4 


189 


153 


103 


5,6 


207 


169 


114 


5,8 


226 


185 


125 


6,0 


246 


202 


138 


6,2 


268 


220 


151 


6,4 


290 


239 


165 


6,6 


314 


259 


180 


6,8 


338 


280 


195 


7,0 


364 


302 


212 


7,2 


391 


324 


229 


7,4 


419 


348 


247 


7,6 


448 


373 


266 


7,8 


478 


399 


285 


8,0 


510 


426 


306 


8.2 


543 


454 


327 


8,4 


577 


483 


350 


8,6 


612 


513 


373 


8,8 


649 


545 


397 


90 


687 


577 


422 


92 


726 


611 


448 


94 


767 


646 


475 


9,6 


809 


681 


504 


98 


853 


719 


533 


10,0 


896 


757 


563 


10,5 


1013 


857 


643 


11,0 


1139 


967 


729 


11,5 


1274 


1083 


822 


12,0 


1419 


1208 


923 


12,5 


1572 


1341 


1030 


13,0 


1735 


1482 


1145 


13,5 


1909 


1632 


1267 


14,0 


2091 


1791 


1397 


14,5 


2284 


1959 


1534 


15,0 


2487 


2135 


1680 


15,5 


2701 


2321 


1834 


16,0 


2925 


2516 


1996 


16,5 


3161 


2721 


2167 


17,0 


3407 


2936 


2346 


17,5 


3664 


3161 


2534 


18,0 


3932 


3395 


2730 


18,5 


4213 


3640 


2936 


19,0 


4505 


3895 


3151 


19,5 


4809 


4160 


3376 


20,0 


5124 


4436 


3609 
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Forhandlinger i IngeniSrkommissionen i fSrste Halv- 
aar 1866. 

1 Møde deii 27de Januar behandledes af Indredeparte- 
mentet til Betænknmg oversendt Sag, vedkommende Foran- 
staltninger mod Jordfaldene ved Dynge ovenfor Hougsund. 

Kommissionens Betænkning indtages: 

Allerede for cirka 10 Aar 'siden udførte Amtets Vei- 
væsen et Dækningsarbeide af Faskiner og Sten langs den 
lave Forstrand af Jordfaldene i dette Streg. Denne Dæk- 
ning gik ud i den store Flom i 1860, og der indtraadte nu 
trende tæt paa hinanden følgende Jordfald, nemlig den lite 
og 20de Oktober s. A. og 19de Januar det paafølgende. 
Det sidste tog med sig et Stykke af Hovedveien til Modum, 
der maatte omlægges læhgere ind paa cirka 1000 Alens 
Længde. 

I samme Aar — 1861 — bleve Jordfaldene paa De- 
partementets Foranstaltning undersøgte af Løitnant Vedeler, 
der i Forslag af Iste April s. A. anbefaler en Regulering 
og Oprenskning af Ullernmyrens Afløb gjennem Raubækken 
og en Faskindam langs Foden af Faldet i Forbindelse med 
Afskraaning, Dækning og Tilsaaning af samme. Omkost- 
ningerne vare anslaaede til 4600 Spd., hvori iberegnet 300 
Spd. til en Dækning nedenfor, der ikke stod i umiddelbar 
Forbindelse med disse Jordfald. 

Dette Forslag, der tiltraadtes af Kanaldirektøren og i 
det Væsentlige af Ingeniørkommissionen, der dog i Betænk- 
ning af 3die April 1861 anbefaler omnævnte Faskindam 
substitueret med Stenjetté, — kom ikke til Udførelse. 

I Slutningen af August 1864 indtraf et nyt Fald netop 
i samme Strøg, som det første Fald i 1860. 1 denne An- 
ledning blev Sagen igjen optagel af Amtet, og Kanaldirek- 
tørens Betænkning indhentet. Denne anbefaler i Skrivelse 
af 14de Novbr. s. A. at forsøge Anlægget af en cirkø 350 
Alen lang lukket Rendc gjennem Myren paa Nedsiden af 
Raubækken, med Udiøb ved Dyngehusene; den skulde læg- 
ges 1 til 2 Fod dybere end Bækken, for at afskjære Vand- 
siget gjennem Undergrunden fra denne. Bækken selv 
skulde reguleres efter Løitnant Vedelers Forslag, men iste- 
detfor den kostbare Dækning af Faldets Fod og dets Skråa-' 
ninger skulde man forsøge kun at sikre Udskjæring mellem 
Landeskjær og Dyngestranden indenfor med en 18 Alen 
bred Dækning med Faskiner. Dette Sidste navnlig i Øie- 
med at forebygge, at Elven skulde tåge Dybløb indenfor 
Skjæret og derved faa en for Hougsund farlig Strømret- 
ning. Disse Foranstaltninger vare anslaaede tilsammen til 
580 Spd. 



De kom ikke til Udførelse, og den paafølgende Hest — 
i Slutningen af Oktober f. A. — gaar sidste Fald paa sanmie 
Sted. 

Efter denne hyppige Gjentagelse og betydelige Ud- 
strækning af Skredene udbeder Amtet Sagen behandlet 
paany, og lægger derved især Vægten paa Faren for 
Hougsund. 

I denne Anledning udtaler Kanaldirektøren sig i med- 
følgende Erklæring af 18de f. M« derhen, at skulle yderli- 
gere Fald forebygges, saa maatte man enten afskjære og 
bortlede det Vand, som nu fra Myren bagenfor siger gjen- 
nem Bakken og opbløder dens Undergrund, eller man maatte 
medvirke Udgliden direkte ved at kontraballancere Trykket. 

Da nu det øvre for Våndet gjennemtrængelige Jords- 
mon — Sandlag ovenpaa en Undergrund af Blaaler — er 
indtil cirka 30 Fod dybt, vilde det blive kostbart at anlægge 
en lukket Rende paa denne Dybde, og der vilde muligens 
behøves mere end een. Modtryk mod Udglidningen knnde 
opnaaes ved en tilstrækkelig stærk Stenjetté langs Foden. 
Denne maatte ned til fast Bund^ og vilde ogsaa blive en 
kostbar Foranstaltning, der paa Forhaand vanskelig lod sig 
kalkulere. Det allerede udgledne Material vilde imidlertid 
ogsaa til en vis Grad kunne gjøre Tjeneste som Modtryk, 
naar det bevaredes mod Udvaskning, og da dette Palliativ- 
middel kunde forsøges med en forholdsvis ikke betydelig 
Udgift, anbefaler Kanaldirektøren Stenklædning af et Belte 
af Faldets Fod fra Landeskjær indover og derfra langs Fo- 
den af Skraaningen et Stykke opover. Denne Stenklædning 
af Overfladen skulde virke mod, at Elven baner sig Dybløb 
indenfor Skjæret og overhovedet i Retning at beskytte 
nærværende Fod under de sidste Fald fra Udvaskning. Den 
er anslaaet til 500 Spd 

Væsentlig af Hensyn til Faren for Hougsund og Ho- 
vedveien ovenfor Faldet, anbefales Halvdelen af denne Sum 
bidraget af det Offentlige paa Betingelse, at Amtet selv 
overlager Arbeidets Udførelse. 



Kommissionen er i det Væsentlige enig med Kanaldi- 
rektøren deri, at fortsatte Jordfald, saaledes som Forholdene 
nu stille sig, vanskelig kunne forebygges paa en betryggende 
Maade, uden at der skrides til betydelige Foranstaltninger 
i een eller begge af de antydede Retninger: at forebygge 
Gjennemsig fra Myren ved at afskjære og bortlede Våndet 
i lukkede Render under Sandlaget og at medvirke Udglid- 
ningen direkte ved en Stenjetté til fast Bund imellom Fal- 
dene og Elven. 

De i 1861 foretagne Boringer vise i det Strøg, hvori 
de sidste Fald er indtrufne, at Fjeldet, der stikker i D%en 
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i Landeskjær, ligger temmelig dybt indenfor, og at det i et 
Borhul isde paa Hyren, bag^nfor Faldene, fremdeles ligger 
ander Lavvand i Elven. I samme Borhul fandtes ovenpaa 
Fjeldet 24 Fod Blaaler og derovenpaa 29 Fod Sand. Det 
evre Sandlag hæver sig imellom Myren og Elven til en 
Byg, hvis Kam er cirka 210 Fod heiere end Hyren. Me- 
dens no Myrens overjordiske Afleb felger det bogtede Løb 
af Raubækken omkring denne Ryg» søger det Vand, der 
synker gjennem det øvre Lag af Undergrunden, den mere 
direkte Vei ned til Dramselven onder Sandryggen, følgende 
Overfladen af det underliggende Lerlag og foranlediger 
derved det øvre Lags Udgliden, som, hvis den ikke fore- 
bygges forinden, efter Sandsynlighed vil fortsætte, indtil 
Bækken indenfor er ^ naaet, og der saaledes er aabnet et 
lidet Dalføre, hvori baade denne og det underjordiske 
Vandsig fra Hyren finder sit naturlige Afløb. 

Efter de sidste Fald at dømme er det saaledes i denne 
Retning, at Naturen selv arbeider paa at tilveiebringe Be- 
tiogelserne for mere stabile Forhold, og hvis der ingen 
sterre Interesser stod paa Spil, skulde det, som Sagen nu 
staar, synes tilraadeligst ikke at anvende Hidler paa For- 
bygningsarbeider, forinden Forholdene af sig selv have 
adviklet sig saavidt, at Våndet fpr den væsentligste Del har 
aabnet sig et direkte Afløb i Dagen, og der saaledes med 
større Sikkerhed kan paaregnes blivende Resultat. Det er 
af Amtet fremhevet, at Hougsund er truet med Udskjæring 
ved disse Jordfald, og der anføres, at nærværende Kom- 
mission i en tidligere Udtalelse, foranlediget ved Spørgsmaal 
om Byggeplads for den nye Fængselsbygning, har givet 
Frygt i denne Retning Hedhold. Hertil maa imidlertid 
bemærkes, at Kommissionen, som af vedkommende Udtalelse 
fremgaar, havde for Øie ikke disse Fald, men den Fare, 
som Stedet kunde være udsat for, saafremt Kværkhængslet 
under en overordentlig Flom skulde gaa ud, og en stor 
Tømmermasse blive liggende foran Hougsund Bro og stænge 
dens Afløb. 

Ifølge Leitnant Vedelers Undersøgelser ligger Dalføret 
bag Dynge og Hougsund 17 Fod over Flommen i 1860, 
hvilket svarer til 38 Fod over Lavvand i Elven. Det synes 
heraf at fremgaa, at Faren for et ved Jordfaldene foranle- 
diget Gjennembrud gjennem dette Dalfore neppe kan ansees 
overhængende. En anden Sag er det, at Elven^ der fra 
Hellefos virkelig sætter ind mod den venstre Bred i Ret- 
ning mod Landeskjær, vil vinde større Kraft til i Høivand 
at angribe denne Bred nedenfor •— som den gjorde i Flom- 
men 1860 — jo mere den fordyber sig indenfor Skjæret, 
og fremdeles at Hovedveien til Hodum efter al Sandsynlig- 
hed vil naaes af de fortsatte Fald i dette Strøg. 
Polyt. Tidsskr. 13. Aarg. 5. Hefte. 



Kanaldirektørens Forslag gaar, som ovenfor anført, nd 
paa at medvirke Fordybning indenfor Skjæret ved at be- 
skytte det udgledne Haterial i dette Strøg med en Sten- 
klædning, anslaaet til 500 Spd., og da Kommissionen efter 
det o^ten Udviklede, ikke anser Forholdene for Øieblikket 
gunstige for mere indgribende Foranstaltninger, og den paa 
den anden Side finder, at der af Hensyn til Hovedveien og 
Udsigten til uundgaaelige Dækningsarbeider langs venstre 
Bred nedenfor Faldene, saafremt Løbet skulde uddybe sig 
væsentlig indenfor Skjæret, kan være Grund til at gjøre 
dette Forseg, tiltræder den i saa Henseende Forslaget med 
den Bemærkning, at der for at hindre de enkelte Stenes 
Nedsynken i den bløde Hasse formentlig bør anbringes et 
Barlag under den liggende Stenklædning. 



I Høde den 29de Januar behandledes af Indredeparte- 
mentet til Betænkning oversendt Sag, vedkommende Fort- 
sættelse af Arbeidet i Mårkfos for Oterens Sæhkmng efter 
Forslag af Ingeniørløitnant Grøntvedt. 

Af Kommissionens Betænkning indtages: 
Efterat det ved Observationer af Flommene i Som- 
rene 1862 og 1863 havde vist sig, at der endnu fattedes 
ikke ubetydeligt i den planmæssige Sænkning af Øierens 
Flomvandstand, hvortil Aarsagen maalte søges dels deri, at 
endel af Dammen fandtes at ligge i Bagevje, og dels deri, 
at man, som Resultatet af de under Arbeidets Udførelse 
stadigen fortsatte Vandstandsobservationer viste, havde ba- 
seret de oprindelige Beregninger paa mindre Vandmængde 
og en lavere Vandstand nedenfor Vittenbergfos, end der 
efter senere Erfaring maatte lægges til Grund, — udarbei- 
dede Ingeniørløitnant Grøntvedt Planen af 10de November 
1863. Denne Plan, der støttede sig paa de saaledes veri- 
ficerede Data og navnlig paa Flomobservationerne i 1862 
og 1863, gik ud paa, at der fremdeles skulde udmineres 
4881 Kubikfavne. Fjeld, for at opnaa den planmæssige Sænk- 
ning. 

Idet nærværende Kommission i sin Betænkning af 6te 
Februar 1864 anbefalede Arbeidets Fortsættelse i Overens- 
stemmelse med dette Forslag, bemærkede den blandt Andet, 
at da Beregningerne i det Væsentlige kun kunde baseres 
paa de tvende Flomme i 1862 og 1863, var den enig med 
Professor Broch i, at Forslaget burde gjøres til Gjenstand 
for Revision og mulige Hodifikationer efter Observationer 
af nærmest paafølgende Flomme. 

I Overensstemmelse hermed har Arbeidet været fortsat 
gjennem Vinteren 1863 — 64, og da man af den paafølgende 
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Ftom SommereQ 1864 kunde shitte, «I der fl'eiiidelefi reste- 
rede cirka 2^ Fod i den planmæssige Samkning, blev Ar- 
beidet fremdeles fortsat gjennem Vinteren 1864 — 65 eftef 
Forslaget af 1863, saaledes at der nu i dettes fuldstændige 
Gjennemferelse kun resterer Udminering af 1179 Knblk- 
favne, vssentiig i 2det Fald, hvor der nedenfor i Elveleiet 
havde dannet sig en Stenres af det tidHgere udminerede 
Material, der opstuver Lavvandet og hidtil har været til 
Hinder for at bringe Mineringen ned i fuld Dybde. 

Hvor langt man Ved Arbeidet i Vinteren 1864 — 65 er 
kommen Maalet nær, kunde uheldigvis forrige Aars Flom 
ikke opiyse, da den dertil var for ubetydelig, og det fore- 
liggende Spergsmaal er saaledes for Øieblikket, hvorvidt 
man desuagtet bør fortsætte . Forslagels videre Gjennem- 
forelse i indeværende Vinter, eller først afvente en tilstrække- 
lig høi Flom for at komme paa det Rene med nærværende 
Standpunkt. 

Det Sidste maatle med Hensyn til Spørgsmaalets tek- 
niske Side selvfølgelig være den sikreste Frerogangsmaade. 
Arbeidets Bestyrer, Kanaldirektøren og Professor Broch ere 
imidlertid enige om at anbefale Arbeidet fortsat i indevæ- 
rende Vinter, væsentlig af følgende Hensyn: at der ikke 
er Grund til at formode, at Maalet for Sænkningen er saa 
nær naaet, at der kan være Fare for at overskride det 
ved de Udvidelser af Profilerne, som det kan blive Spørgs- 
maal om i indeværende Vinter, idet det kun dreier sig om 
at oparbeide 1 å 2000 Spd. af det sidst bevilgede Restbe^ 
løb paa 7000 Spd. Fremdeles, at det resterende Arbeide 
varøentlig bestaar i en Udminering i Dybden, der kuns lader 
sig drive ved laveste Vintervandstand i en meget kort Tid 
af Aaret, hvorfor det saameget mere gjælder at benytte 
Tiden af Hensyn til de private Bidragydende, og skulde der 
endelig til næste Sommer indtræffe en Flom af passende 
Høide, saa vilde det være særdeles heldigt at have arbei- 
det sig Maalet muligst nær, for at iaa Resultatet fixeret, 
medens man i modsat Fald vilde være nødt til yderligere 
Afventning og muligens tabe flere Aar for Arbeidets ende«- 
lige Afslutning. 

Da Kommissionen finder, at Hensynet til Paaskyndelse 
af en endelig Afslutning af dette Arbeide maa komme i 
væsentlig Betragtning, anser den det efler Omstændighederne 
tilraadeligst, at Arbeidet fortsættes i indeværende Vinter, 
som af Arbeidets Bestyrer foreslaaet. 



Af Kommissionens Betænkning indtages: 

Forslaget gaar od paa, at* der anlægges en Sluse f&t 
at komme forbi det 8 å 4' heie Fald ved Storstrømmen, og 
at der ved Mudring og Sprængning tilveiebringes Seilren- 
der gjennem de ved. Lavtand for grunde Strøg af Løbene 
nedenfor. 

Slusen ved Storstrømmen er med Dimensioner, iilsva* 
rende et Dampskib, supponeret høist 90 Fod langt, 14 Fod 
bredt og 4 Fods Dybtgaaende, og udført med stenfyldt 
Tømmerdam, men Slusehoveder af Brudstensmur, anslaaet til 

3700 Spd. 
Seilrendeme nedenfor ere, idet der er gaaet ud 
fra mindst mulige Dimensioner, for et Dampskib 
af ovennævnte Størrelse anslaaede til ... . 1300 — 

Tllsammen éOOO Spd. 

Det anføres i Forslaget, at et Dampskib for Øiemedet 
til Ned kunde konstrueres for 3 Fods Dybtgaaende under 
Passagen af Strømmen, naar det forsynedes med dobbelt 
Skrue og indrettedes saaledes, at det nnder Buxering af 
Tømmer kunde sænkes til 4 Fods Dybtgaaende agter, men 
det vilde styre mindre godt og derfor kræve bredere Seil- 
render. Under denne Forudsætning vHde Overslaget kunne 
nedsættes med cirka 600 Spd. for Seilrendeme og 400 Spd. 
for Slusen, og altsaa i det Hele komme paa 4000 Spd. 
istedetfor som ovenfor 5000 Spd. 

Kommissionen finder imidlertid denne Reduktion i Far- 
bargjørelsen utilraadelig, fordi den medfører Anskaffelse af 
et Dampskib af speciel Konstruktion, der efker Sandsynlig- 
hed ikke alene bliver kostbarere at bygge, men ogsaa at 
drive, og paa Grund af mindre Styreevne tillige mere ud- 
sat for Uheld. 

Disse sandsynlige Ulemper for Trafiken ved at gaa 
ud fra 3 Fods istedetfor 4 Fods Dybtgaaende, staar efter 
Kommissionens Formening ikke i saadant Forhold til Be- 
sparelsen, at denne kan anbefales, og tiltraadte Kanaldirek- 
tøren denne Anskuelse. 



1 Møde den 14de Februar behandledes Forslag af Ka- 
naldirektøren til FarbargjåreUe af &rdmmm mMem fraa- 
rottd og Nisåervand. - 



Da Seilrendeme kun ere foreslaaede 15 Fod brede i 
Bunden, maa de for de supponerede Dampskibsdtmensioner 
ansees reducerede til Minimum; dog finder Kommissionen 
herved ingen væsentlig Betænkelighed, da de ere nedlagte 
snorlige og i Fremtiden kunne udvides, hvor Brforing vi- 
ser det ønskeligt, uden at derved sandsynligris vil foran- 
lediges synderlig større Extraudgift, «nd om denne mulige 
Uévidelse var medtaget fra først af. Kanaldirektøren op- 
fører den sandsynlige aarlige Vedtigeholdelsesudgift af Slese- 
anlægget ttl cirka 20 Spd.; da denne Sum knn er omkring 
2 pCt. af AalaøgBomkostniiigerne for de Dele, der udføres 
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vø4iNillig af Trai^urke, naa den aoaeeø megel lavl ansat, 
aen da Vedligeholdelaea-Omkostningerna, selv om de for- 
odfiøttes Tesentlig iwiere, ikke i foreliggende TUfølde sy- 
us at kuane motivere Anvendelse af varigere Konstnik*- 
tionfidele end foreslaaet, maa Komroissionen efler Foregaa- 
ende anbefale Kanaldirekterens Forslag adfort efler første 
Ållernativ, beregnet for 4 Fods Dybtgaaende og kalkaleret 
Ul 5000 Spd. 



I Møde den 17de Februar behandledes af Veidirektøren 
indsendt Sag, vedkommende Sænknmg af Mokmdivand og 
Ofrensknmg af Raaneme i Holt Sogn, Nedenæs Amt. 

Kommissionens Belænkning er saalydende: 

Som det Kgl. Departement bekjendt var Amtet i 1862 
Qviilig til at modtage Veistykket over Holtebækmyren af det 
nye Hovedveiaolæg mellem Fiane og Arendal, væsentlig paa 
Grand af at det i Flom blev oversvømmet af Molandsvan- 
del I denne Anledning antydede det nye Anlægs Bestyrer, 
KapL Gjessing, at Flomvandstanden i Holandsvandet kunde 
sønkes et Par Fod ved Udvidelse af Aflebsprofilet, og ind- 
sendte han senere et Andragende til det Kgl. Departement 
fra Gaardbrugeme omkring Våndet, der gik od paa, at jder 
AM&te blive udarbeidet Forslag til Iværksættelse af saadan 
Senkning med Bidrag til Udførelsen af Veivesenets Midler. 

Efterat Kanaldirektøren ifølge Departementets Ordre 
havde iværksat de fornødne Undersøgelser, udarbeidede han 
medfølgende foreHdUge Forslag af Ilte Marts 1864, der 
gaar ud fra en ualmindelig høl Flomvandstand i 1860, som 
foreslaaes sonket 3 Fod, hvorved det laveste Strøg af den 
nye Hovedvei skulde komme til at ligge omtrent 1-^ Fod 
over den regulerede heleste Vandstand, og Jordbrugernes 
biteresse, sammenholdt med Saugbrugs - Eiernes nedenfor, 
passende imødekommes. 

Flomvandstandens Senkning skulde opnaaes ved at 
Bytte den nuværende regulerende Brugsdam — Hovedstem- 
■len — til et bredere Profil ovenfor og sænke den 3 Fod. 
Dernest skulde det Tab i Vandbeholdning, som Brugseieme 
Vilde lide ved Dammens Senkning, baUanoeros ved samtidig 
at odsprenge og mudre i Fleistadeidet, saaledes at Våndet 
kande tappes 4 Fod lavere end hidtil. 

OmkoslMAgeroe ansloges til cirka 1200 Spd,, men 
Kanaldirektøren gjør opmerksom paa, at det fpr Tiden ikke 
var «ttligl «I begge paalidelige Data til Grund for Bestem- 
melsen af den afledendes største Vandmengde, da der var 
Uoverensstemmelse mellen de opgivne Flommerker. 

Eder Paadrag af Veidirektøren har Ingeniørløitnant P. 
Krag iQor undersøgt, hvad det vilde koste at give dem nyø 



Vei over IMMbækmyren saadan Forhøielse og Udvidelse, 
som kunde vere hensigtsmessig for det Tilbade, at ingen 
Forandring foretoges ved Molandsvandets Flomvandstand. 
Omkostningerne herved skulde iMge vedlagte Skrivelse til 
Veidirektøren af 19de Januar f. A. beløbe sig til 800 Spd., 
et Beløb, der anbefales paa en langt hensigtsroessigere Maade 
anvendt som Bidrag til Iverksettelse af den motionerede 
Senkning. Under Krags Forhandlinger med vedkommende 
Jordbrugs- og Saugbrugseiere blev der vakt Spørgsmaal 
om, hvorvidt den foreslaaede Udvidelse af Molandsvandets 
Flomafløb vilde forøge Flomhøiden i nedenforliggende Lang- 
gangsvand til Skade for de nederste Brjjg ved Bagvand og 
for enkelte tilstedende flade Jorder ved Oversvømmelse. 
Der fremsattes derfor Ønske om, at Oprenskning af Lang* 
gangsvandets Udløb gjennem Raanerne maatte blive behand* 
let i Forbindelse med Spørgsmaalet om Molandsvandets 
Senkning, hvorved tiliige kunde opnaaes at lette Baadfarten 
til Havet. I denne Anledning har Kanaldirektøren i med- 
følgende Skrivelse til Veidirektøren af 15de Marts f. A. 
opiyst, at Flomvandstanden i Langgangsvandet onder visse 
Omstendigheder kan blive forhøiet ved den foreslaaede 
Senkning af Holandsvandet, men at dette kan imødegaaes 
med en forholdsvis ubetydelig Udvidelse af Langgangsvan- 
dets Afløb. Oprenskning gjennem Raanerne af en ved Lav- 
vand 4 Fod dyb, i Bunden 10 Fod bred Rende for Baad- 
farten fra Havet anslaaes til cirka 1000 Spd., der formentlig 
kunde reduceres til cirka 800 Spd., naar Dybden indskren- 
kedes til 3 Fod. 



Efterat det indvindendes Terren omkring Molandsvan- 
det har veret opmaalt og klassificeret af Amtsagronoro 
Guldbrandsen og derefter de respektive 6aardbrugeres Til«* 
skud af ham med tvende valgte Mend foreslaaet udiignet 
til et Beleb af tilsammen 508 Spd. 60 /i, hvormed Flerhe- 
den har erkleret sig tilfreds, og en anden Kommité af 4 
Mend, bistaaet af Ingeniørløitnant Vedeler som Opmand, har 
udarbeidet Forslag til en Overenskomst mellem Landeiere, 
Skov- og Saugeiere med Hensyn til Dammens Benyttelse 
Cor Tømmerflødningen m. m., blev der i et Møde af de 
Interesserede den 30te Oktober sidstleden besluttet, at man 
skulde ansege om Tilskud til Arbeidets Udferelse, nemlig 
de ovennevnte 800 Spd. af Statens Veivesens Midler og 
dertil 900 Spd. af Elverensningsfondet, medens de reste-* 
rende 900 Spd. skulde tilveiebringes ved Bidrag af de In- 
teresserede selv, og heraf som ovenfor nevnt omkring 500 
Spd, af Jordeierne omkring Molandsvandet. 
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Etler Kanaldirebtørons Forslag* var Sænkningen af Mo- 
landsvandet anslaRet Lil 1200 Spd. og Raanernes Oprensk- 
ning til lODO Spd., tllsammen 2200 Spd. I ovennævnte 
Beslutning er man derimad gaaet ud fra tilsammen cirka 
2600 Spd.^ idet man blev enig om Ønskeligheden af, at der 
ved Raanernes Oprenskning ikke alene tåges Hensyn til 
Robaade, men ogsaa li} Kledning med 12 Fod brede Flaader. 



I Overensslemmelse med denne Beslutning anbefaler 
Ingeniørleitnant Krag lil Bevilgning de ansøgte Bidrag af 
Veivæsenf^ts ug Elverensningsrondets Midler, hvilket tiltræ- 
des af Veidirektøren i medfølgende Skrivelse af 24de f. M., 
bvormed Sagen med Bi lage oversendtes nærværende Kom- 
mission. Da Kanaldirektøren ved Afgi veisen af sine forelø- 
bige Forslag til delle Arbeide bavde forbeholdt sig mulige 
Korrektion^r efter Besuttaterne af de fortsatte Vandstands- 
observHtioner, og de Interesserede under Sagens Behand- 
ling vare blevne enige om Ønskeligheden af et andet Em- 
plaeement for den nye Dam, end i Forslaget forudsat, og 
dertil^ som ovenfor nævnt, om Ønskeligheden af at der ved 
Raanernes Oprenskning tåges Hensyn til 12 Fod brede Flaa- 
der, — blev Sagen af Undertegnede — Kommissionens 
Formand under 7de Dennes tilstillet Kanaldirektøren, inden 
den fremlagdes i Kommissionsmødet. 

1 medfølgende yderlfgere Betænkning af 12te Dennes 
giver Kanaldirektøren pas dem ne Foranledning en Oversigt 
over Resultaterne af de senere Vandstandsobservationer, og 
antager han, at man efter Maalingen af en stor Flom i 
September 1864 tør lægge en AQøbsmængde af 800 Kubik- 
fod Vand pr Sekund til Grund for Sænkningen istedetfor 
tidligere supponerede 1200 Kubikfod. Han oplyser, at der 
intet Væsentligt er til Hinder for, at den nye Dam efter 
de Interesseredes Ønske flyttes til Smalsund. Derimod er 
det elter hans Formening tvjvlsomt, hvorvidt det vil være 
muligt uden Overskridelse af den supponerede Sum af til- 
sammen 2600 Spd. at opnaa saadan Udvidelse af Baanerne, 
at der kan flodes t2 Fod brede Flaader ved Lav vand. 
Endelig anser han det mindre hensigtsmæssigt, at der ud- 
arbeides detailleret Arberdsforslag, da det efter Omstændig- 
hederne vil være ønskeligst at overlade den udførende 
Ingeniør muligst frie Hænder. De Interesseredes Ansøg^ning 
gaar ud paa, at Arbeidet uden Udgifl for Anlægget maa 
blive ledet af en af Statens Ingeniører. 



bred Grnndluge, hvis Bund kommer 7 Fod under Damkro- 
nen, saa bliver det resterende Spørgsmaal i teknisk Hensyn, 
hvilken Længde Dammen maa gives for at tilsvare Øieme- 
det. Der mangler imidlertid i tvende Henseender sikre Dala 
for bestemtere Udtalelse i denne Retning; for det Førsle 
gjælder delte Tabet i Faldbøide mellem Molandsvandel og 
det Profil, hvori den nye Dam skal opføres. I Forslaget 
supponeres det varierende mellem 1 og ^ Fod, hvilket for 
en AQøbsmængde af 800 Kubikfod giver en Danilængde af 
respektive 80 eller henimod 60 Fod. Dernæst gjætder del 
Afløbsmængden selv, som Kanaldirektøren efter de sidsle 
Observationer er i Tvivl om, hvorvidt den bør ansættes lil 
800 eller 600 Kubikfod. Beregningen af største Afløb un- 
der en ualmindelig stor Flom i September 1864 giver mel- 
lem 5 og 400 Kubikfod. 

Da Forslaget imidlertid gaar ud paa, at Molandsvandel 
efter Sænkningen beholder det samme disponible Vandkvan- 
tum som hidtil, skulde dets regulerende Indflydelse med 
Hensyn til Vasdraget nedenfor ikke væsentligl modificeres 
ved samme, og da yderligere en forøgel Opstuvning af 
Langgangsvandet imødegaaes ved Raanernes Oprenskning, 
finder Kommissionen ingen væsentlig Betænkelighed ved al 
Damlængden sættes saa stor, at man er sikker paa al op- 
naa Sænkningen, og dette antages at være Tilfældel med 
den af Kanaldirektøren anbefalede Længde af omkring 70 
Fod. 

Med Hensyn til Raanernes Oprenskning maatle del for- 
mentlig kunne overlades den udførende Ingeniør at imøde- 
komme det udtalte Ønske om fornøden Bredde for Tøm- 
merOødningen ved at udvide Profilerne udenfor den for 
Baadfarten fornødne Bredde, forsaavidt Midlerne maatle til- 
strække, da det er et Arbeide, som i Tilfælde kan fortsættes 
senere, og da den smalere Rende ogsaa maa kunne gjøre 
Tjeneste for Flødningen, naar Flaaderne indrettes efter 
samme. 

Kommissionen er endelig fuldkommen enig i Hensigts- 
mæssigheden af, at det Offentlige ved Bidrag fremmer disse 
Arbeider fremfor at anvende Midler paa Hovedveiens For- 
høielse over Holtebækmyren. 



Da de Interesserede ere enige om, at den nye Dam 
opføres i Smalsund og gives en Kronehøide, der bliver 3 
Fod lavere end nærværende regulerende Brugsdam — Ho- 
vedstammen — og at di^nne Dam forsynes med en 3^ Fod 



I samme Møde behandledes derefter Samknmg af Limde^ 
eandet og Oprenskning af Lundestrdmmen i Holt Præsle- 
gjeld i Nedenæs efter af Ingeniørløitnant Vedeler udarbeidet 
Forslag af 21de November f. A. 

Kommissionens Betænkning er saalydende: 
Øiemedel med Flomvandets Sænkning i Lundevandet 
er al befri cirka 200 Maal ' dels dyrket og dels dyrkbart 
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Lod under Oaardene Vallø og Lunde fra Orersveminetoe. 
Dertil skolde opnaaeg, al befri den Uktødende Hovedvei 
pM en Strækning af 2352 Alen, som na ligger ander Hei- 
tiod og pta de laveste Strøg indtil 4 Pod, fra Oversvøm- 
nebe og OpMødning. Endelig er en Del af Telegtaflinien, 
son nn i Flom staar i 6 til 8 Fod, adsat for Afbrydelse 
Tød Piidrift af Tømmer og Is. 

Denne Sænkning af Plomvandet skulde opnaaes ved 
Oprenskning af Lundestrømmen, hvorigjennem Lundevandet 
Mer ud i Songevandet, der har Udløb til Havel gjennom 
Lageslremmen. Indtil Laugestrømmen for nogle Aar siden 
ned Bidrag af BIverensningsfondet blev fordybet for Far- 
birgjørelse, har man ved lavere Vandstand i Lundevandet 
kvinet gaa med Plaader ned ad Lundestremmen ; men se- 
nere har dette ikke været gjørligt paa Grond af dot foregede 
Fald, som Laugestrønunens Regulering har medført ved at 
senke Vandstanden i Songevandet. Dette har medført for- 
egede Transportomkostninger for Trælasten i Vegaards- 
heiens Vasdrag, og man ønsker nu, at den for Londevan- 
dets Sænkning fornødne Regulering af Lundestremmen maa 
odføres saaledes, at der* bliver Adgang til igjen at gaa med 
Fliader gjennom samme. 

I Overensstemmelse med de Interesseredes Ønske har 
ingeniørløitnant Vedeler i Forslaget opstillet forskjellige Al- 
teroativer, hvorved er gaaet ud fra mere og mindre Ud- 
strckning af Mineringsarbeiderne i Lundestremmen, og der- 
etter beregnet cHsses Indflydelse paa Flomvandets Sænkning 
i Londevanilet og Omkostningeme. 

Af disse Alternativer, der med Overslagssummer af 
1775 Spd. — 1655 Spd. — 1450 Spd. og 1280 Spd. give 
Senkningen i Fod af respektive 4,3 — 4,14 — 3,78 og 
3,59, henférl til en ualmiodelig hei Flomvandstand i 1864, 
I hare de Interesserede udtalt sig for det andet i Rækken, 
nemlig 4,14 Fods Sænkning med Omkostning, beregnet 13 
1655 Spd., hvorved er forudsat, at Arbeidet kan ledes uden 
Ddipft for samme af Kanaivæsenets Ingeniør ved de Aren- 
dabke Vasdrag. 

Med Hensyn til den foreslaaede Sænkmngs Indiydelse 
paa Vasdraget nedenfor og ovenfor, opiyses I Forslaget, at 
der langs Bredderne af Songevandet og Laugestrømmen 
ikke findes dyrket Mark, der kan udsættes for Skade ved 
det hurtigere Afløb af Lundevandet, med Undtagelse af en 
Strækning under Songegaarden, der er oparbeidet til Ager- 
land efker Laugestrømmens Regulering, men blev oversvøm- 
met i 1864. Denne Eiendom kan saaledes muligens tabe 
' den Fordel, som den uforskyldt eriivervede ved Lauge- 
strøoHnens Regulermg. 

Ovenfor Lundevandel vil Elven faa større Fald, og 



Spergsmaalet er, hvorvidt Bredderne, der ere græsgroede 
og dels beslaa af lerblandet Sand, dels af Ler, ville lægges 
i Brud af den foregede Stremhastighed. De ere fortiden 
hele med Undtagelse af et Brud nederst i Elven, der i 
Forslaget er opført forsynet med Stenklædning. Ingeniør- 
løitnant Vedeler antager, at Brud vil kunne forekommes 
ved at opmudre en Dybrende og ved Agtpaagivenhed fra 
Grundeiemes Side, indtil Elven har tåget sit naturlige Pro- 
fil, tilsvarende Faldet 

Idet Kommissionen i teknisk Henseende Intet finder at 
erindre ved Forslaget, der er udarbeidet med megen Omhu, 
skulde den med Hensyn til den antydede Indflydelse af 
Sænkningen paa Vasdraget ovenfor og nedenfor anbefale, at 
det ansøgte Bidrag, der er Totrediedele af Overslagssum- 
men, bevilges med Forbehold, at det Offentlige forbliver 
udenfor mulige ved Arbeidets Udførelse eller dets Indfly- 
delse paa Vandstandsforholdene opstaaende Erstatningskrav. 



I Møde den 10de Marts behandledes Forslag af Civil- 
Ingeniør Riis til Samknmg af Aardalsvandet, Farbargjørelse 
af Aardalselven og Forbygning af Elvebrudet under Aar- 
dals Kirke. 

Kommissionens Betænkning er saalydende: 
Forslaget viser, at 4 Fods Sænkning af Aardalsvandets 
Vandstand kan opnaaes ved at fordybe Elven tilsvarende 
paa de øverste cirka 700 Fod ved Udiøbet af Våndet Dertil 
udfordres Gravning og Mudring af 3217 Kubikfavne sten- 
blandet Grus med Afdæmning af Våndet, Administration, 
Redskab o. s. v. anslaaet til 6600 Spd., hvortil muligens Ska- 
deserstatning for Tab i Fiskeri i Elven eller Våndet, da 
Vedkommende paa Opferdring ikke have været villige til at 
frafalde muligt Krav i denne Retning. Da det hele Fald i 
Aardalselven er fra 11 til 14 Fod, og det stærkeste Fald 
findes i det nedre Elvestykke, kan disse 4 Fods Sænk- 
ning i det øverste Elvestykke ikke have særdeles væsentlig 
Betydning for Spergsmaalet om Elvens Farbargjørelse ned 
til Fjorden. Kanaldirektøren opiyser, at den omhandlede 
Sænkning vistnok vilde befri endel Eng og Agerland ved 
Våndets øvre Ende fra Oversvømmelse, men at dettes Ud- 
strækning ikke staar i rimeiigt Forhold til anførte Bekost- 
ning, og tillige, at der ved Sænkningen vilde være Lidet 
vundet for Reguleringsarbeiderne i Utlå ovenfor Våndet^ 
hvorfor han ikke kan anbefale den. 



Elvens Farbargjørelse er i Overensstemmelse hermed 
behandlet uafhængig af Sænknings - Forslaget. Da Faldet 
paa de øverste 950 Fod er cirka 5 Fod, paa de næste 
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750 Fad cirka i Fod og endelig paa de nederste 1120 Fod 
cirka 7| Fod, maatte der Sliiseaniæg til For al gjøre den 
robar fra Fjorden op til Våndet. Forslaget gaar «d fra, at 
det derfor kun kan blive Spergsmaal om at skaffe forne-* 
den Dybde og Trækvei til at kanne hale Baadene op. Der 
foredaaes følgelig odgravet en Baadrø^ende med 6 Fod 
Bandbredde og Skraaningsanlæg* af 2 paa 1 med tilhørende 
4 Fod bred Trækvei over almindelig Flom langs høire 
Elvebred. Efler Vedkommendes Ønske er Renden beregnet 
alternativt for en Vanddybde nnder Lavvand af 3, 3^^ og 4 
Fod til en Anlægssnm af respektive 780 Spd.^ 1000 Spd. 
og 1280 Spd. Med Hensyn til delvis Opgranden og Ma« 
lighed af indtrædende lavere Vandstand end opgivet, anbe- 
faler Kanaldirektøren den 4 Fod dybe Rende, anslaaet med 
en afroadet Som til 1300 Spd. Kommissionen er heri enig. 



Under Aardals Knrke graver Elven i Foden af den 
henimod 50 Fod høie venstre Bred, der ligger i Brud paa 
en Strækning af omkring 400 Fod. Jordsmonnet bestaar 
her af haard, laget og noget sandblandet Ler. Da Bakken 
er saa høi og Dybden i Elven under Bruddet meget ringe, 
ansees Faren ikke overhængende^ men Kanaldirektøren Go- 
der dog Grond til at anbefale det foreslaaede Dæknings- 
arbeide, en Stenkiædning, hvortil kræves 64 Kobikfavne 
Sten, anshael Ul cirka 200 Spd., ndfort af Opiysningsvæse- 
nets Fonds Midler, samtidig med Elvens Farbargjørelse, og 
antager han, at de opførte Sommer af tilsammen 1500 Spd. 
ville vise sig tilstrækkelige, naar begge Arbeider odføres 
samtidigt onder folles Ledning. 

Kommissionen finder herved Intet at bemærke. 



1 Møde den 20de Marts refererede Stadsingeniør Heyer- 
dahl det i samme Maaned indtrofne Ehebrud ved Brager^ 
næs og et af ham udarbeidet Forslag til dets Forbygning. 
Man kom ved Diskussion til det Resultat, at anbefale Brod- 
det forbygget med Krydslag af Træer og Buske, nedsamket 
med dertil fornødne Overdekning med Stenfyld. 



I Mede den 26de Marts behandledes Forslag ved Civil- 
ingenier Lassen til Modiftkationer i den af hgeniørløilDaot 
Vedeler i 1862 «dafbeidede Plan for Regultrmg af Tym 
og Utta Ehene i Aardal. 

Af Kommissionens Betenkning indtages: 
Regoleringsarbetdets Øiemed er vesentlig at sikre 
Sletten paa høire Bred af Utlå ved dens Udiøb i Aardals- 
våndet mod Oversvømmelse og Udskjering. Paa denae, 



der er Dalens eneste Agerland, Andes 11 Brag eg 350 
Mennesker. Den bestaar af en Undergrand af Sten og Gros 
med et tyndt Dekke af Madjord, men er gjennemruret af 
Flømløb, som have veret opdyrkede, indtil Oversvømmel- 
ser i de senere Aar atter have bortført Hadjerden eUer 
begravet den onder Groslag; saaledes skal FioBieen i 1860 
have ødelagt 20 å 25 Maal Agerland. 

Etter Forholdene er det eneste grondige Middd mod 
Indbmd over denne Flade en foldstendig Regolering if 
Elven paa de nederste 3 til 4000 Fod i Forbindelse med 
en partial Regolering af Tyen ovenfor forbi Gaarden Moen, 
bvor den no skjerer i de 200 Fod høie Heler paa høire 
Bred. Materialet herfra og flra et mindre betydeiigt Brud, 
nedenfor paa venstre* Bred af Utlå onder Gaarden Veen» 
operer sig i Løbet forbi omhandlede Slette og foranlediger 
vesentlig Indbrod over denne i Floaamene, der ere hyp- 
pige og ikke obetydeUge, orøn kortvarige, i foreliggende 
Forslag er man imidlertid gaaet od fra, at der forTilfsldet 
ikke kan blive Spørgsmaal om saa kostbare ForanGstaltoio- 
ger, som en fiildstendig Regolering af den nedre Del «f 
Utlas Løb Vilde kreve. I Vedelers Plan er saaledes kno 
optaget partielle Regoleringer i Øiemed at opheve de om- 
nevnte tvende Brod og Da&kning af Utlas høire Bred langs 
Sletten med stenkledte Damme af forhaanden verande 'Ma- 
terial over eldre og nyere Flomløb. De af Lassen fore- 
slaaede Modifikationer i denne Plan, hvorved Kalkolsomrnea 
er bevet fra 2110 Spd. til 3400 Spd., gaa hovedsageligea 
od paa at tilveiebringe mere solide Verker aaed Bibehol- 
delse af Planen i sine Hovedtrek med Undtagelse af, at 
han foreslåer Broddet i Utlå onder Veen direkte dskket 
med Stenkledning istedetfor at omlegge Elveleiet forbi 
det, og at han nedenfor paa samme Bred foreslaar en Af- 
visningsdam, der ikke er optaget af Vedeler, som kon har 
Dekningsdamme langs høire Bred. 



Kommissionen er med KanaMirekteren enig i, at disse 
Modifikationer, der ere grondede paa fornyede Underaagel- 
ser, maa ansees for Forbedringer, som motivere de for- 
øgede Omkostninger. 

I Elve med saa rivende Fald som Tyeo og Utlå, — af 
hvilke den første aaed en Vandforing i Flom af cirka 1600 
Kobikfavne i Sekondet falder over 60 Fod paa en Usb^ 
af cirka 3S00 Fod fira Gaarden Moen til Sammeniebet «ed 
UUa, medens denne med Vandtaring i Flom, aoppoaeret til 
mellem 3 og 4000 Kobikfod, falder henimod 50 Fod paa 
cirka 6000 Pod fra Optagelsen af Tyen lil Udiøbet i Aar* 
dalsvandet — , vil Stabiliteten af de forbedrvde FørfaaU, 
der tilveiebringes ved Aegoleringsarbeider, i Regelen neppe 
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kunne gartnteres for nogen løngere FreintM, og åMe gjælder 
selffølgelig i end bøiere Grad, naar man af økonomiske 
Hensyn maa indskrænke Poranalaltningerne til partielle Re- 
giderfnger og Dækninger. 

Det er saaledes i foreliggende TilMde overmaade 
tanskeUgt elter omaligt at afgjøre^ hvorvidt den Grad af 
Betryggede, der i Virkeligheden opnaaes, staar i passende 
Forhold til Omkostningeme. 

NaarKofBoiissioaeii desdøgtet, i Overensstemmelse med 
sio tidligere Udlaletse i Anledning af Vedelers Plan, maa 
anbeMe Arbeidets Iværksætlelse, Jbar den herved for Øie, 
It det for en væsentlig Del gjæMer at bevare Betingelseme 
ter Dalførets BeboeKghed overhovedet, og at man tør paa- 
regne, at vedkommende Befolkning sølv under saadamie 
Onstændigheder efter fornøden Anvisning vil gjøre sit 
Bedsie for strøx at møde ethvert Angreb paa Værkerne 
eller i deres MeKemrum med passende Beskyttelsesmidler. 

I Overensstemmelse hermed er Kommissionen fuldkom* 
men enig med Kanaldirektøren deri, at vedkommende Iih* 
teresserede, forinden Arbeidet iværksættes, bør gjøres op- 
ncrksom paa, at dets Udførelse ikke for alle Tilfælde kan 
sikre deres Etendomme for Fremtiden, og at den Grad af 
Betryggelse, øøm derved kan opnaaes, for en væsentiig Del 
Til afhænge af deres egen Aglpaagivenlied og hensigtsmees- 
sige Tedligeholdelse af Vørkeme. I Forbindelse hermed 
rna det ogaaa veere at anbefale, at Planen af dem vedtages, 
saaledes som af Kanaldirektøren foreslaaet. 



I samme Møde behandledes en til Fordel for vedkom- 
nende Jordeiere paatænkl Sanikmng af Flonmandgianden i 
Skoa-Eken ovenfor Hougfos ved Modams BlaafarvevflMii. 

Af Kommisslonens Betænkning indtages: 

I det af CiviKngøniør Rils ndarbeidede Sænkningsfor- 
slag anføres, at det synes, som om de Indskrænkninger i 
Aflebsprofileme umiddelbart ovenfor Hongfossen, der ere 
^koome ved Opførelsen af Broens Stenker og Afvisnings^ 
wrker for Brogene, have hævet Flomvandstanden 4 til 5 
Fod i Elven ovenfor, og da denne har meget obetydeligt 
Nd, strækker Indflydelsen af denne Opstuvning sig forbi 
Mnmsonoen, der ligger en Mil ovenfor, hvor de største 
Strekninger oversvømmes 3 å 4 Fod ved bøioste Flom. 

Ved at ombygge Broen ved Hougfos, udvide Strøm- 
profilet paa dette Sted, flytte Afvisningsvørket paa Fosse- 
Btopet paa venstre Bred og forliønge Gmnddammen, saa- 
>^et som der er Adgang til^ kan høieste Flom stenkes 4 
^H formentlig oden Skade for Vaørkets 'Brug nedenfor 
Fossea. 



Mere kan derimod Høivandet vanskelig senkes uden 
vesentlig Forøgelse i Omkostninger, idet man enten maatte 
seanke Gmnddammen til Skade for Brugene nedenfor, eller 
med Hensyn Ul disse samtidigt regulere Vandstanden med 
en bevægelig Dam. Det sidste Alternativ vilde foruden 
større Anlægsogokostninger medføre forøgede Vedligeholdel- 
sesomkostninger, og fast Opsyn, og man vilde maaske frem- 
deles paaføre Brugene nogen Skade ved større Vandspilde 
ved Lawand, da det er vanskeligt at holde en bevflBgelig 
Dam tilfredsstillende tæt. 



Kommissionen er derfor enig med Kanaldirektøren i, 
at der efter foreliggende Oplysninger sandsynligvis kun kan 
veare Spørgsmaal om at sænke høieste Vand 4 Fod ved at 
udvide Strømprofilerae ovenfor Fosseslopet, som i Forsla- 
get omhandlet. Omkostoingerne ere i dette anslaaede til 
1700 Spd., hvori ikke er tåget Hensyn Ul mulige Erstat- 
ningskrav til Brug, Lændse eller Jordeiere. 

Da Kanaldirektøren finder, at Priseme ere lave for 
Afbrydning af Brpkar, Opmuring, Sprængning og Fyldning 
af Dammen, anbefaler han Summen forhøiet Ul 2000 Spd. 

Kommissionen Ibaa fremdeles bemærke, at der kun er 
opført 800 Spd. for Overbygningen til den nye Bro, der 
w supponeret 100 Fod lang med 95 Fod frit Spand. Dea 
miværønde Bro har efter Kartet cirka 65 Fod Spand. Der 
er saaledes Spørgsmaal om en forholdsvis betydeUg For- 
øgelse af Spandet. Vedkommende Veivæsen vil herved 
paaføres fremtidig VedUgeholdelse af en kostbarere Bro- 
kønstruktion og med Føie kunne forlange den nye Bro 
odCørt med alt rimdigt Hensyn til muligst Varighed. 

Under disse Omstændigheder antager Kommissionen, at 
Omkostningsoverslaget yderligere maa forbøies efter nær- 
mere Beregning for denne Brooverbygning, og vil denne 
sandsynligvis ikke kunne udføres uden et TiUæg af roindst 
omkring 500 Spd. 



Den foreslaaede 4 Fods Sænkning kan ikke have nogen 
mørkbar Indflydelse paa Vandstandsforholdene i Elven ne- 
denfor, og Kanaldirektøren antager, at Brugene under Houg- 
fos heller ikke ville Ude nogen Skade ved de foreslaaede 
Arbeider. 

Ovenfor Hougfos vil, saalangt Sænkningens Indflydelse 
strekker sig, StrømhasUgheden i nogen Grad forøges, 
hvorved Bivebredderne muligens kunne udsættes for Skjæ- 
ring og Tømmerlændseme genm-es. Disse ville ogsaa ved 
Sasnkningen komofte Ul at tabe Noget i Udstrækning af sit 
nahavende SamHngsbassin. 

Imidlertid finder Kommissionen den Forøgelse af 
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Strenihastigheden, hvorom her er Spørgsmaal, for ubetyde- 
lig til at disse Ulemper kanne tillægges afgjerende Vægl, 
saafremt disse 4 Fods Sænkning ved Hoagfos forøvrigt kan 
fremme Interesser af større Betydning. 

Kanaldirektøren paaviser nemlig, at den midlere Ha- 
stighed under Flom neppe kan naa op til 3 f od i Sekundet 
efter Sænkningen, idet den ved denne kun forøges med 
omkring ^ Fod. 

Under saa moderate Strømforhold kan der hverken be- 
frygtes særdeles Ulemper for Lændserne eller være Fare 
for hurtig opkommende Brud af synderlig Udstrækning, og 
heller ikke paakræves kostbare Foranstaltninger for itide at 
mod virke saadanne, hvor Antydninger maatte vise sig. 

Der synes saaledes ikke at være Grund for vedkom- 
mende Jord- og Lændseeiere til at modsætte sig en rime- 
lig Overenskomst til den foreslaaede Sænknings Fremme f. 
Ex. paa det i Kanaldirektørens Erklæring antydede Grundlag. 

Et andet Spørgsmaal er derimod, i hvilken Udstræk- 
ning de foreslaaede 4 Fods Sænkning nede ved Hougfos i 
Virkeligheden vilde fremme de Interesser, der have vakt 
Spergsmaalet. Solumsmoen, hvor det meste Areal findes af 
dyrket og dyrkbar Mark, som oversvømmes 3 å 4 Fod ved 
høieste Flom, ligger en Mil ovenfor Hougfos, og der fore- 
ligger ikke tilstrækkelige Data til, at man deraf kan slutte 
sig til, hvormeget af Sænkningen der sandsynligvis vil gaa 
tabt ved Uregelmæssigheder i Elveløbet paa denne lange 
Strækning, og i hyilken Udstrækning den resterende effek- 
tive Sænkning af Flomvandstanden deroppe i Virkeligheden 
vil blive af Værdi for vedkommende Jordbrug. Om delte 
Punkt kan saaledes Kommissionen paa Sagens nærværende 
Standpunkt ikke udtale sig. 



I Møde den 16de April behandledes Forslag af Løitnant 
Vedeler, vedkommende FarbargjåreUe af HåékeboMen og 
Forbedring af Transportveien mellem denne og Skarvandet 
i Søndeled. 

Af Kommissionens Betænkning indtages: 
Over SkarA^andet, Øisandtjærnet, Hødnebokilen og mel- 
lomliggende Fjeldskar gaar den eneste Transportvei for 40 
å 50 Gaardbrug i Søndeled, og benyttes denne tillige i 
stormende Veir af Reisende mellem Risør og Kragerø. Fra 
Skovtrakterne omkring Skarvandet fores med afvexlende 
Flødning over Våndene og Landtransport over begge Skar 
Last. og Ved til en Værdi anslaaet til over 1600 Spd. aarlig 
til Banden af Kilen, hvor Lasten flaadelægges og Veden 
indtages i Føringspramme for med Høivande at bringes ud 
til Risør gjennom det opgrundede Indløb til Kilen — Sun- 



det — som ved Lav vand kun har et 12 til 20 Fod bredt 
og ^ tu f Fod dybt Vandleb. 

For at gjøre Sundet firemkommeligt ved enhver Vand- 
stand for Tømmerflaaderne og Føringsprammene foreshaes 
Opmudring af en ved Lavvand 4 Fod dyb Rende med 14 
Fod Bundbredde og Skraaningsanlæg af 1^ Gange Helden. 
Disse Dimensioner ere afpassede efter Tømmerflaaderne. 
Renden bliver omkring 350 Fod lang. 

I Bunden af Kilen er Stranden meget langgmnd, hvil- 
ket gjør det meget besværligt at flaadelægge den nedkjørte 
Last, vanskeligt at lande med Føringsprammene og stadigen 
udsætter den paa Strandbredden opsatte Ved for Overskyllen 
ved Høivand. Efter Vedkommendes Ønske omfatter derfor 
Forslaget Udmudring af et under Lavvand 4 Fod dybt Bas- 
sin i Bunden af Kilen. Materialet fra Udmudringen fore- 
slaaes anvendt til at udplanere en tilstedende Opstablings- 
plads for Veden over Høivand, dækket mod Søen med en 
Beskyttelsesmur, som Føringsprammene kunne lægge iod lil 
for Indladning. 

Begge Arbeider ere tilsammen anslaaede til 560 Spd. 

Kanaldirektøren gjør i sin medfølgende Erklæring til 
Forslaget opmærksom paa, at nævnte Dybrende gjennem 
Sundet vil være udsat for parti el Tiløring; men da det vil 
være billigere at holde den ren ved Mudring end at sage 
at forhindre Tiløring i Mundingerne ved beskyttende Yær- 
ker, finder han ikke i denne Omstændighed Anledning til 
at anbefale nogen Modifikation af Forslaget, hvorved Kom- 
missionen Intet finder at erindre med Hensyn til de fore- 
slaaede Arbeider i Hødnebokilen. 



Øisandtjærnet ligger mellem 47 og 48 Fod overSøeui 
Lavvand; Eidet mellem dette og Bunden af Kilen er 85( 
Fod langt. Den nærværende Vei er paa det Smaleste kui 
4 Fod bred og ligger i Stigninger indtil 1 paa 5. Det øtn 
Eid med Tjærnet og Skarvandet, som ligger mellem 14 of 
15 Fod høiere end dette, er kun 375 Fod laqgt. Veien ei 
ligesaa smal og har endnu steilere Stigninger, indtil 1 pt) 
mellem 4 og 5. 

Paa Grund af Omkostningerne anbefales Udbedringei 
af disse Veie indskrænket til Tilveiebringelsen af en jevi 
6 Fod bred Kjørebane med noget forbedrede Stigoingei 
saaledes at de steileste vilde blive 1 paa 6 i det evre o| 
1 paa 10 i det nedre Skar. Med Hensyn til Lastekjørselei 
der sker ved Drag^ maatte Veibanen enten, som Tiifelde 
er nu, belægges med Tverstokke, der forbindes og fastboi 
tes i Veiens Ydersider ved nedkjæmmede Langtræer 0| 
ballastes i Mellemrummene med Grus, eller, som i Forslage 
skizzeret, i den halve Bredde af Veien tømres ea b 
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Ren4e, hvori LasUin og lltlige Pramme kande Irtfkkes, 
øedens Hesten benyttede den halve frie Veibredde* Men 
da deiHie Anordning, om end btki^em for Laøl og Pramme, 
moligens vilde være upraktikabel for Ved, anbefaler l«eii«- 
nant Vedelei* dette Spørgsmaat' tit marmere Overveielse af 
de interesserede Bru§ere. 

For Nærværende flødes Trælasten og Veden til sydlige 
Ende af Skarvandet, kjøres over øverøte Eid til Øisandljær- 
oet, åedes over dette i Ringe og kjøres atter over nedre 
Eld til Bunden af Hødnebokilen. Da Øiaandtjærnet kwi er 
omkring 700 Fod hmgt, maa denne korte Vandtransport an- 
sees for en saa stor Ulempe i Forhold 411 sammenhængende 
brogbar Kjørevei mellem Skarvandet og IBIen omkring 
Tjærnet, ai der maatte synes at være Opfordring til al sege 
saadan tilveiebragt, selv om det skulde koste forholdsvis 
Nere. 

Da Forslaget i denne Retning ingen Opiysning inde- 
holder, henstilles derfor, forsaavidt der maatte blive Spørgs- 
maal om Forbedring af Transportveien mellem Kilen og 
Skarvandet, som Gjenstand for nærmere Undersøg^lse og 
Orerveielse, hvorvidt Terrænet tillader rimeKg Adgang til 
t\ forbinde Veistykkerne ved at gaa omkring Tjæmet paa 
den ene eller» anden Side af samme. I dette Tiltelde maatte 
sandsynllgvls Forbedring af de nærværende Stigninger søges 
opnaaet ved at tægge Linien i Skraarterrænet til Siden af 
Skarets Sund fstedetfor, som i nærværende Forslag, ved at 
odminere dette i Dybden. 



I Møde den 18de Juni refereredes Forslag af Havne*» 
direktøren til Havneanlæg paa Utsire, hvortil sid^e Stor« 
thing kar bevilget de fornødne Midler. Diskussionen skulde 
fortsættes i et senere Møde nærmest med Hensyn til modi- 
ficeret Profil af Moloerne. 

1 samme Møde refereredes Forestilling fra Kanaidhrek- 
laren angaaende Farbargjøreiøe af Aadalselven ovenfor Hen 
og af Bægna fra Spirillen op til Sørum i søndre Aurdal. 
Sagens videre Behandling blev opsat til et følgende Møde i 
Afvente af, at Resoltaterne af de under Sommerflommen 
anstillendes Strømmaalinger i de regulerendes Stryg kunde 
fremlæggeg. 



Polyt. Tidsøkr. 13. Aarg. 5. Hefte. 



Om ADvendbarhedeD af Hulmur i Vaaoiogshitse* 

(HertU Pl. VI og VII.) 

„Bfter Anmodning fra Jembanetfrektør Pihl paa For- 
anledning af Skrivelse fra Stadshauptmand Sohvirartz af 24de 
f. M. have Undertegnede i et Par Sammenkomster diskuteret 
de af Stadshauptmand Schwartz i ovennævnte Skrivelse 
fremsatte Spørgømaal vedkommende Anvendelse af Hulmur 
i Vaaningsbuse, istedetfor Helmur med nærmest Hensyn til 
Indførelsen af skjærpede Bygningsregler for Drammens By. 

Det første af ovennævnte Spørgsmaal angik Besparelsen 
saavel af Material øom Arbeidspenge, og hvad denne samlet 
kan anslaaes til i Procenter ved en Bygning af en vis gi- 
ven Størrelse. 

Under Tiltæg i følger en af Undertegnede Lenschow 
udarbeidet Sammenstilling af Arbeids- og Haterialpriser for 
Hel- og Hulmur, hvoraf sees, at Forholdet i Pris pr. Kva- 
dratalen skulde blive for 1 Stens Mur som 45 til 42, for 
t| Stens Mor som 69 til 62, for I f Stens Mur som 80 til 
74, til Fordel for Hulmur^ For denne Beregning ere de 
Forband lagte til Gmnd, der medfølger under Fig. i til 9. 
Bndvidere har Undertegnede von Hanno til nærmere Be- 
lysning af dette Spørgsmaal Tillæg 2 vedlagt et Ud- 
kast til et mindre toetages Vaaningsbus, <PI. VII), i3| 
Alen bredt og 15^ Alen dybt, med specifioerede Om- 
kostningaoverslag for Opførelsen af Yder- og kidermur, 
respektive af HeU og Hulmur, efler de ovenfor i TillsBg 1 
opferte Priser, hf^raf vil sees^ at Anvendelsen af Hul- 
mur i dette Tilfælde vilde reducere Omkostningerne af 
Mnrværket med cirka 20 pCt. Under alroindelige Om- 
stændigheder vil imidlertid efter vor Formening Anvendelsen 
af Hulmur istedetfor Helmur, foruden denne direkte Bespa- 
relse i selve Murværket, medføre væsentlige økonomiske 
Fordele derved, at man, som under et medfølgende Punkt 
nærmere skal berøres, i de fleste Tilfælde bør kunne be- 
spare indre Træpaneling^ uden Ophold iværksætte den indre 
Indredning, og tidligere faa Bygningen i fuldkommen tør 
og beboelig Stand. Det vil af ovennævnte Tillæg 2 sees, 
at en Sammenstilling er udført for den samme Bygning med 
Lafleværksvægge efler Christiania -Priser, hvoraf fremgaar, 
at den skulde kunne udføres ligesaa billigt af Hulmur som 
af Tømmer, da de Poster, som Omkostningsoverslaget ikke 
omfatter, i det Væsentlige maa stille sig ens for begge. 
Ihvorvel de lokale Prisforhold i denne Henseende sandsyn- 
ligvis ikke tillade direkte Overførelse af dette Resultat, saa 
tør man dog forudsætte^ at en Luiftebygning, panelet ind- 
vendig og udvendig, og en Hulmmrsbygning, pudset ind- 
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vandig og odvendig, viHe med Hensyn til Bekostning stille 
sig omtrent Kge. 

Det næste Spørgsmaal var om, hvorvidt en ringere 
Tykkelse af Tdermurens Diroensioner af Hensyn til de i 
sMmne tilatedevfirendb Luftkaialep lon aas«éi tiktrækkelig 
tU at lilveiehringe Amt åaanie^ eHer fyldestgjøroDde, B^^ 
økyttelse mod KaUes. 

Som tM»kj«Bdt deler dan ahnindelige Mnrsten med de 
fleste nataflige Byggesleoe den Egenakab at vøre god 
Vanneleder. Ved kompakt Morfitensmur i Ydermar« af Vaa^ 
ningslitiåe maa man darfpr, for at faa Beskylteiae mod 
VintefkoMen, i Regeløii mindst anvende 1^ Stens Mur, for 
i nøgeft Grad at afbryde $tenens Ledningsøvve ved en 
«øllemkommende Kalkfage, hvoriil onder vore kiimatiake 
Forhold i Regelen feies yderligere Foranstaltninger, aom 
ydre og indre Puds af Murflademe, indre Træpaneliag osv. 
Da et indeshittet Luftskikt, i Modssloing til Sten og Kalk, 
er lilandt de bedsle Isolatorer og sletteste Varmeledere, er 
det indlysende, at Hnlanur i denne Henfieende har et deci<^ 
derei Forlrin freaifor Helrour. — 1 Virkeligheden vilde den 
lyndaste HiilfMir, der prahtiak kunde udferes, give titfireds- 
stillende Isolationsevne, naar man kwde sikre sig ei aaeU 
lemliggende såUlestaaende Luftskikt; men da den porese 
Beskafienhed af Morsteoen selv vil foranledige nogen Loft-* 
vexling, da der fremdeles for MarsleaBforbande maa findes 
g)ennea^[aaende Bindere, og da det endelig fornemmelig af 
Hensyn NI Bygningens Stabilitet aiaa ansees nødvendigt al 
sætte et Minimum for TykkeUeo af Ydermure, have vi an- 
tagel 11^ Tommes ttulmur, med Forband eft^ Fig. 5 og 6, 
at kanne tilsvare 14 Tommers Hebnur (1^ Stena) for øver- 
ste Etage og maaskø at kunne liUades for begge Etagec i 
mindre Vaaningshuse med tilstrækkelig Abtivning i Tver*- 
vcgge. For Murrevnen onder 2den Etages^ GulvA>jmUi«r 
maatåe man dog i dette Tiltelde odkroge et Par folde 
Skikter 14 Tommers Hur og mure foldt imellom Ijøl-r 
korne. Overhovedet bør der overalt mures foldt meilem 
Bjølkehovederne og ved (|e lyndere Hulmure tillige et Par 
Skikter under disse. Forsaavidt man vil anbringe indre 
Paneling, bør der ikke indmures kontinuerlige Rækker af 
Tp», men alene Klodse til Beføatning af samme. 

Til 19 Tommers Helmur (2 Stens) kunde passende 
svare 16 Tommers Hulmur med Forband efter Fig. 3, 3, 4 
eHer 4a for Iste og 2dieii Etage af treetages Vaanångshosoi 
medens Fig. 1 viser Forbandet for en 18 Tommers Hulmur, 
der for Sokkelmor i almindelige treetages Murbygninger 
eller ved tykkere Mure overhovedet kunde tilsvare ^ Tom^ 
mers (2^ Stens) Helmur. 

Ved Hjælp af de i Fag. 7 og 8 fremstiUede Forband 



laar aMn 13^ Tofli& lyfc Hulmur, og kan man ved «t kt- 
nytte en af dissa for 2den Btage faa en hensigtsaMes«ig 
Aftrapning af Hurtykkelseme i en treetages Mnibygoing 
vte4 al benytte: 

for Sokkehwurea IS' Hur efter Fig. 1. 

„ Iste Etage 16' '^ 3, 3 eiter 4. 

„ 2den _ laj' _ 7 e«er 8. 

„ 3die — Hi' — 6 f Kar i. 

For Hettamvsgfe giver Fig. 9 et Forband, der, for* 
«dett ved Verkstedbygiiingen i Drammen, bar vsret uh 
vendt i en nyKg^n apført Bygning fm Akerehns af voo 
Hmuio og viet sig øarddes stabii 

Det tredie Spørgsauial angik det kortere Tidsra», der 
ved Anvendelsen af Hulnuir skulde behøves til Bygainger- 
nes forsvarlige Tørring, deres Temperaturforhold, Tjealigbed 
for Sundheden m. V., saavel relativt til Bygninger af Hel- 
mur som til vore klimatiske Forhold i det Hele. De deo i 
Hurstenen og Kalken indeslutlede Fugtighed maa fbrdaiD|)e 
giennem des odførte Hurs Overlade, er det indlysende, it 
Jlurværkets Udtørring aiaa foregea saameget hortigere, jo 
«ere Hurflade der kan udsæltes for Luftens Paavirknia(, 
og i denne Henseende har den bule Hur et vmseatligt For- 
trin fer den kompakte. Fer at drage Fordehmf Holroinmel 
til Hurens Udtørring maa imidlertid iegttages, at man onder 
Opførelsen lader gjenstå» Cirkulationa-Aabninger forLoflen 
oventil og nedentil. 1 Regelen ville saadanne fremkoniDe 
af sig selv ved Stikhullerne for Stilladset) og man gjenmarvr 
dem først, naar Murværket er gjennemtørt, hvilket efter Er- 
faring fra de enkelte Bygninger, der hidtil hos os have 
vsaret udførte med Hulmur, har gaaet overraskende hartigt, 
og har man umiddelbart kunnet iv«rkaøtte Afpudaningen og 
Indredningen» Det bør forevrigt bemerkes, at man her ikke 
resiterer ved ftirtidUg A^^udsning at indestænge FugtigbO' 
den, som Tilfæidet er ved Helmur» til Skade for saadaaae 
Bygttiogera Indredning eg sanitoMre Forhold. 

Navnlig under de forhaandenværende Omatøndigbedar 
i Drammen kunne vi ikke ondlade at tegge særdeles Vøgi 
paa denne Fordel ved Anvendelsen af Uulmuf, at Bygnio- 
gerne med Tryghed kunne fuidføres og tagea i Brug hurti- 
gere, end Tilfæidet kan være med kompakte Hure. 

Hed Hensyn til Temperaturforholdene er tidligere be* 
rørt Hulmurens Fortrin som mere isolerende, paa Gmnd 
af det indesluttede Luftschicht. Hen dette forudsætter, at 
de Cirkulationshuller^ som under Bygningens Opførelse la- 
des aabne for Horenes Udterkning, igjen tilmures, naar delte 
Øiemed ei* opnaaet. Det blev ogsaa omnævnt, at Isolations- 
evnen af dette indesluttede Luftschicht ved de tyndere Qulmore 
reduceres ved Hulmurens Porøsitet og de gjennemgaaende 
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Bioderes Ledaingsevne for Kulden. Af denne Grand skolle 
fi anse det nødvendigt, at den for hule Yderroure anbefa- 
Me mindste Tykkelse Cl li ftms) forsynes med udvendig 
blkpods, og overhovedet synes udvendig Rapning fortrins- 
m at tgué mg bedre for HvMiar end bar Mur a^d Ud- 
høring. Dén OmatsenAglied, at AUn ved disøe Mure kau 
vere sikker pat uden OphoM at opnaa eif foldkommen 
sikker, tør indvendig MurQade, synes ogsaa stærkt at anbe- 
fale indre Afpudsning istedetfor træpanel. Foruden den 
ikonomiske Besparelse, det opnaaes ved at tapetsere umid- 
delbart paa deii afpudsede Marflade, der i Sammenligning 
med malet Tfø$panel bliver cirka 6 Skilling, og ligeoverfor 
Ropanel og Lærredsbetræk onder Tapetet bliver cirka 12 
SkiHing billigere for hver Kvadratalen Vttggeflade, vinder 
man betydelig i IMsaikberhed, et Hensyn, der i Stockhofans 
Bygmngslot er anseet vaegtigt nok til at forbyde Træpanel 
overhoTedet, og undgaa andre med denne Bygningsmaade 
brbondne Ulemper. 

Endelig spurgtes, om en forringet Tykkelse af Tder- 
DBren, f. Ex. til 1| Stens dier omkring 14 Tommer i Iste 
Blage, og If Stens eller 11 å 12 Tommer i 2den og 3die 
Etage, kan antages at ville medføre formindsket Betryggelse 
i HdebrandslilfttMe. NevnKg torde Brandgavlers Tykkelse 
fortjene særskilt al' omhandles. 

Vi iintag^e ikke, al de Mnrtykkdser, der ovenfor ei^ 
opstillede som Mintmum for Tdei^Mittfe af Hnlmur, ville med** 
fere formlnMtet Betryggelse i Ildebrandstilfeehle. For 
Brandgavlef maa vi fortrinsvls henlede Opndeerksomhedeu 
pia del I Fig. t fremÉlttléde Forband for Holmur, der bef- 
fbr maa «rtseeaf særdeles Alkktft og fiildkommeo Rgesa^ 
telryggelfde som den futde i^ Stenrs Hur. 

Det bemæfkds, fit man ved delte ForbiMd bør holde 
Støfogerne a, å frie for Kalk for Aildkomner^ Ic^låtion og 
Kemmunfkation meflem Luftkanaléme. 

Forsaavidt der spørges dm de Brfiiringer, der (té andre 
Lande maatte haves om Anvendelsen af Hofmoi^, se vi os 
ikke for Øieblikket istand III at anfflare bestemte Dala. Dog* 
er det es bekjelkdl^ at denne Bygningsmaade er éfmindelig 
i Kanada, eg at åth saavel i England som i Tydskland harf 
nmdet en ikke ubelydelig Anvendelse. 

Her i Lattdet er den benryttel, fbrudén maa^e i enkelte 
andre Ttlfeelde, ved Bygninger i Threndhjem og ved Jern- 
banen i DrafMtnen. I Christiania ere for Tiden under Op- 
førelse forskjellige saavel offentlige som private Bygninger, 
▼ed hvflké den ligetedes anvendes. 

Christiania dert 9de August 1666. 
Irgens. 6. Bull. von Hanno. A. Lenschow. 
C. Pihl. L: Segelcke. 



TiUmg f. 

Priser over Murarbeide med Materialier. 



For Moring. KtUt, Sand. 


Mursten. pr. O Al. 


1 Stens Kompakt 11 /?. 8 fi. 


26/8.-45 /i. 


1 do. hol 12 - 7i - 


22i - - 42 - 


li do. do. 13 - 8 - 


29 - ■> 50 - 


H do. Kompakt 15 - 14 - 


40 - - 69 - 


If do. hul . 16 - 15 - 


43 - - 74 ^ 


1| do. Kompakt ISi - 17^ - 


46 - - 80 - 


2 do. do. 18 - 18 - 


68 - - 89 - 


li do. Huimur 15 - 13 - 


34 - - 62 - 


Christiania den 7de August 1866. 




A. Lenschow. 



Tillag 2. 

Overslag over Murarbeide med Material, antaget opført af 
almindelig kompcM Mur. 

60 D Alen Sokkelringmur 2 Sten tyk (19^ å 80 Sten 

4,800 Stk. 
870 D Alen Ydermur 

1| Sten lyk C140 å 60 

Sten 52,000 — 

480 D Alen Indvendig- 
mur 1 Sten tyk id"} i 

40 Sten 19,200 — 

76,200 Stk. å bi Spd. 419. 

13 Loster Kalk å&iSpd. 72. 

62 do. Sand ålSp.24>?. 75. 

60 D AL 2 Stensmur, Arbeidslen inkl. Stillage 

pr. D AI. 18 fi. 9. 
870DALH do. , do. do. pr. D AL 15 yj. 109. 
480 D ALI do. , do. do. pr. DALll/J. 44. 

870 D AL Spekning pr. QAL 6yJ. 44 

1200 D AL indvendig Rapning . . . pr. Q AL 2/J. 20. 

Murrækker af 3* Planker , . 12. 

Spd. 804. 
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Overslag over Murarbeida meé MM^rial efter vedlagte Skizze 
PL VII, antagei opført af Hubnur. 

eOQAlSokkelrmgmur, iH" lyk å 64 Sten 
3,840 Stk. 
870nAl.Yderinar,lif-' 
tyk å 40 Sten* . . 34,800 — 
480 D AI. Indveodig- 
mnr, 9" tyk å 25 Sten . 12,000 — 
Tillæg for Fuldmur un- 
der Murlægter samt i- 
mellem Bjslken 40 D Al. 
å 26 Stykker ... 800 — 

51,000 Stk. å 5iSpd. 283. 

10 Læster Kalk å 5^ Spd. 55. 

43 do. Sand å1Sp.24>ff. 52. 

60 D Al. Hulmuring, 15f " tyk i Arbeidsl. ki6 fi pr. Q Al. 8. 

870 n Al. do. , 1 1 J-' do. å 1 3 >« pr. Q Al. 94. 

480 D Al. do. , 9" do. å 12 >« pr. Q Al. 48. 

870 D Alen Spekning do. å 6 /? pr. D Al. 44. 

1200nAlenindvendigRapning do. å 2/? pr. DAL 20. 

Murklodser afskaaret af 3* Planker 4. 

S pd. 608. 



Overslag over Tømmerarbeide med Material, opført af 
Laftetømmer. 

60 D AL 2 StensHur komp., Arbeidsløn 18 /9 pr. Q Al. 9. 

4800 Stykker Mursten å 5^ Spd, 26. 

Kalk & Sand 9. 

11350 D AL ydre og indre Væg af Tømmer 
6x7 Top inkl. Arbeidsløn for Opiaflning, 
Mos, Stilladser samt Udskjæring af Dør- og 
Vindueshuller pr. Q Alen 32 y? . . . 360. 
870 D Alen ydre Paneling af Vægge malet med Olie- 

farve å 30 yS 218. 

4 Kakkelovnspladse komplet med Material og Ar beisløn. 10. 

Spd. 632. 



Christiania den 6te August 1866. 



von Hanno. 



Fra Udstiirmgen i Stockholm 1866. 
n. 

I des KlUise, der omfattede chemiskø og pharraaceotiske 
Tilvirkninger^ Farvestoffer, Fødemidler ag Drikkevarer, vare 
de udstillede Gjenstande ordnede i 8 forskjellige Grupper. 

Iste Gruppe, Chemiske og pharmaceutiske PrcBparater, 
Ant^BndingsnUdler, Gjddmngssioffer. 

Norge kavde i denne Gruppe kun et Præparat, der 
blev belønnet med Sølvmedaljen, nemHg Chromaait (surt 
ohromsurt Kali) fra Leerens Chromfabrik ved Throndt^em. 
Præparatet fra denne Fabrik er almindeljg bekjendt for sin 
udmærkede Beskaffenbed. Prisbelønnede bleve desuden 
Fyrstikker fra 2 Fabriker, tilhørende Sundt i Christiania og 
Hamilton i Frederikshald. Isar havde Sundt meget instruk- 
tivt .udstillet, hvorledes Pyrstikfabrikationen fra først til 
sidst drives, 9g man maa næsten forbauses over, at Fyr- 
stikker kan sælges saa billig, naar roan ser, hvilken for- 
skjelligartet Behandling de maa gjennemgaa, forinden de ere 
ferdige. 

For tilfulde at kunne bedømme de udstillede kunstige 
Mineralvandes rette Beskaffenbed og Cfjødningsstoffernes 
Gpdhed maatt^ man underkante dem en fuldstmndig che- 
misk Analyse, hvilket medtag^r sagi lang Tid, at Juryen 
hverken ved denne Udstilling eller ved VerdensudsUlliogeme 
i. London og Paris har kunnet indlade sig derpaa. Som 
F^lge deraf vil i Regelen kqn Soda og Seltcrsvand blive 
prøvede og bedømte, og med Hensyn til Gjødningsstofferne, 
der hovedsagelig beståa af pulveriserede Ben behandlede 
med Svovlsy/e, da maa Udseendet, den mere eller mindre 
fine Fordeling og enkelte let udførbare chemiske Prøver 
afgive Maalestok for Bedømmelsen. Baado de fra Norge 
udstillede Hineralvande og Gjødningsstoffer bleve anseede 
for godt tilberedte og syntes ikke at staa tilbage for lig- 
nende Sager fra de andre Lan(|e. 

Af chemiske Fabrikata havde Sverige flere smukke og 
storartede Udstillinger af Alun og Jernvitriol, og desuden 
var der fra enkelte af Sveriges nordlige Provindser ud- 
stillet Salpeter og Potaske. Til samtlige disse Produkters 
Fremstilling have vi ganske vist ogsaa hos os Raamaterial 
nok; n^en saa vidt vi vide, tilberedes de førstnævnte Pro- 
dukter for Tiden aldeles ikke her i Landet og Potaske og- 
saa kun i liden og til Landets Forsyning utilstrækkelig 
Mængde. Fremdeles havde Sverige udstillet Nitroglyceria 
samt forskjellige chemiske Præparater, der have Anvendelse 
i Medicin og Photographi. 
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UgneMe Siger vare ogsaa o4aiiUede af Apothekér 
Bensoo i Kjebetthavo, der fik Sølvmedaljen for sine Præpa- 
nier. Desaden fandtes i den danske Afdeling flere Prever 
af odmærket Lim, der stod høit over del, der var sendt fra 
de andre Lande, saml en smak Udstilling af Fernisser fra 
Meyer dr Hansen i Kjøbenliavn, hvoriblandt en Sort, der 
tNle Navn af Xerotin, rostes meget som et fortrinligi 
Sieativ (Terringsmiddel)» 

2den Grvppe, LyitncUerial, Parfumer, Sæbe, OUer m. m. 

I denne Grappe var Norge, om ikke rigt saa dog godt 
reprøsenteret, idet der paa forholdsvis faa Udstillere faldt 
4 Sølvaiedaye{ og 2 Broncemedaljer. Frølich og Sondt fik 
Iste Pris for vel konstroerede Træolielamper, Parafinolie 
Eompagniet Handel Risøbank for Destillationsprodokler af 
Bogheadskttl, Jonsrud for smnkke Parafin- og Stearinlys, der 
ned Hensyn til Lysstyrke og Prisbillighed fuldkommen stod 
fed Siden af de, der vare udstillede af svenske og danske 
Lysfabrikanter, og Melhns i Drammen for en smagfnld Ud- 
stilling af forskjellige Slags fortrinlig Sæbe. 

De fra Norge udstillede Prøver af Træolie vakte me- 
gen Opmærksomhed, hvilket denne Belysningsvædske vist- 
nok ogsaa i bøi Grad fortjener. Man tør vel haabe, at de 
Vanskeligheder, dette Præparat har havt at kjæmpe mod, 
forinden det vandt Terræn, na ere overvundne, og at de 
Bange Forøøg, der for Tiden gjøres for at befri Trieolien 
for ain nogel ubehagelige Lugt og bringe den til at holde 
sig oforandret selv om den bliver opbevaret i længere Tid, 
hvilket man hidtil neppe har været istand til, snart vil lyk- 
kes. Naar dette sker, vil Træolien sikkert fortrænge flere 
af de Belysnngsmidler, der nu benyttes, og vor Indførsel 
af Lysmaterial fra Udiandet vil da betydelig konne ind- 
sknenkes. Uagtet Træolien ifølge sin Anvendelse hører til 
denne Grappe, regnedes den dog, fordi den tilberedes ved 
den tørre Destillation af Træ, til Skovprodukterne, der vare 
stillede i Iste Klasse. 

Skade var det, at den norske Træoliefabrik i Christiania 
ikke fik Iste Præmie^ hvilket den vist havde fortjent i Be- 
tngtning af, at den jo har gaaet i Spidsen og forskaffet 
Treolien den Anerlyendelse, den nu har erhvervet sig. 

Fra Sverige var udstillet forskjellige Slags Belysnings- 
■aterial, hvoraf flere, saasom Photogen af Bogheadskul, var 
af fortrinlig Beskaffenhed. I det Hele tåget syntes det som 
om de svenske Fabrikanter i mange Henseender havde en 
mere rationel Driftsmaade end vore^ idet de bedre forstode 
al tilgodegjøre de ved de forskjellige Fabrikvirksomheder 
optrædende Biprodukter, hvilket naturligvis er af heleste 
^tighed; thi Tilgodegjørelsen af disse virker igjeri nød- 



vendigvis tilbage paa Hovedproduktets PrisbiHighed. Enkelte 
Steørinlysfabrikanter havde saaledes udstillet en hel Serie af 
Fabrikata, hvis Tilvirkning faldt sammen med Fremstillin- 
gen af Stearin, saasom: Blain, Glycerin og flere. 

Et Stockholmerhus havde udstillet fede Olier, der vare 
udvundne efter en ny hidtil lidet benyttet, men uden Tvivl 
fortrinlig Methode. Som bekjendt iidpresses i Regelen 
fede Olier af de Plantestoffer, hvori de findes, ved mekani- 
ske Midler, men derved erholdes aldrig den hele Oliemængde; 
thi de organiske Stoffer vil altid holde mere eller mindre 
deraf tilbage. Det lønner sig saaledes aldeles ikke at ud- 
presse Frø, som ikke idetmindste indeholder 6 pCt. Fedt 
I alle Oliekager findes nemlig selv efler gjentagne Udpres- 
ninger mindst 6 pCl. Olie og undertiden endogsaa 10—11 
pCt. For nu at vinde al den Olie, der findes i Frø, vil det 
sikkert være fordelagtigt at udtrække den ved Hjælp af et 
Opløsmngsmiddel, og som saadant have Seyffert og Deisz 
foreslaaet Svovlkulstof, der besidder stor Opløsningsevne 
for Fedtarter og kan fremstilles med forholdsvis ringe Be« 
kostning. 

Det var ogsaa netop ved Svovlkulstof, at den i Stock*- 
holm udstillede Olie var udtrqkket. Foråt forctage Extrak- 
tionen behandles de knuste Frø i egne Apparater med 
Svovlkulstof, der da opieser saa meget af den fede Olie, 
som det kan optage. Den mættede Opløsning bringes der- 
paa i et Destillationsapparat, hvorved Svovlkulstoffet, der 
allerede koger ved 45<^, let destilleres over, medens Olien 
bliver ren tilbage i Apparatet. Det følger af sig selv, at 
den afdestillerede Svovlkulstof atter kan benyttes til en ny 
Extraktion. 

En svensk Parfomefabrikant havde udstillet et Apparat, 
i hvilket han fik en eller anden fed Olie til at absorbere 
velluglende Plantedeles Lugtestoffer. Apparatet bestod af 
et lidet Skab indvendig beklædt med Blikplader og forsynet 
med Hylder af samme Material Disse vare tæt besatte med 
Huller, og over dem var udbredt et Stykke Flanel fugtet 
med fed Olie, der da optog i sig det Lugtestof, som bort- 
dunstede af de i Skabet indbragte Blomster. 

I den finske Afdeling havde Oberstlieotenant A. af For- 
selles udstillet en eiendommelig konstrberet Lampe, i hvil- 
ken man kunde brænde raa Terpentinolie. Rensningen af 
Olien foregik i Lampen selv, hvori fandtes et Slags De- 
stillationsapparat, der bragte Terpentioolien i Dampform hen 
til det Sted, hvor Forbrændingen fandt Sted. Lampen var 
endnu kun lidet forsøgt; men man troede den vilde blive 
bensigtsmæssig som Gadelampe. Den brændte med klart 
hvidtLys, og Brændematerialet kostede, naar man anvendte 
raa Terpentinolie, kun en Ubetydelighed. 
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Sdie Gruppe. Farver og PHher af Fareekmut. 

I deime- Gruppe var saa godt aom kun Sverige repne* 
senterel. Der uddeltea en SelTinedalJe til den bekjendte 
Botaniker Tk Fries for en rig og smuk Samling af Lavar- 
ter^ der ved Paavirkning af forskjellige ehemiske Agentier 
kan give teknisk anvendbare Farvestoffer. Man maa f 
Sandhed være de Videnskabsmænd taknenimelige, der ikke 
blot arbeide og skrive for dem, der befinde sig paa Viden* 
skabens Høidery men som tillige Ikke forsmaa at gjøre sin 
Videnskab tilgjengelig og frugtbringende for de Indostrf-^ 
drivende. Broncemedaljen blev uddelt til flere Farvere, 
der bavde udstillet Prøver af farvede Teier, der alle vare 
smukke og hvoraf de fleste viste sig at være i høi Grad 
ægte og varige* idet Farverne, som oftest uden synderlig 
at forandres, modstod de temmelig energiske Paavirknin- 
ger, for hvilke de bleve udsatte. Ved ingen af de udstiU 
lede Prøver kunde man opdage Bedragerier af den Art, som 
man ondertiden træffer ved de fra Udiandet importerede 
Silkevarer. For at faa Silkens Vægt til at forøges, bænder 
det nemlig, at Farverne lade den indsuge Opløsninger af 
vægtige Substantser, og dertil vælges især Blysalte, hvorved 
Kjøbeme ikke blot bedrages for sine Penge, men kan og-* 
saa løbe Fare for at miste sin Helbred, idet Blysaltene 
ere overordentlig giftige, og det jo ikke er ualmindeligt, at 
de, der beskjæftige sig med at sy, ofte bringe Traadeo i 
Munden. 

Ogsaa af omfarvede og renoverede Sllketøier vare Prø«* 
ver iidlagte, som man vanskelig kunde skille fra nye. 

i det Hele tåget vidnede de udstttlede farvede Sager 
fordelagtig om Farvekunstens Standpunkt i Sverige. 

4de Gruppe. Kornvarer, Mel, Grf/n og Kafeeurogaler. 

Blandt de faa fra Norge udstillede Kornvarer udmær*- 
kede sig især den fra Helgesen i Christiania sendte Sam^ 
Kng, der blandt andet indeholdt det smukkeste Byg paa 
Udstillingen. Foruden Helgesen fik ogsaa J. Olseir CSand^ 
ager Mølle) Sølvmedalje for Gryn. 

Paa den svenske Afdeling fandtes foruden de forskjel-^ 
lige Kornarter ogsaa udmærket Stivelse fremstlKet saavel af 
Korn som Poteter. Forøvrigt vare de udstillede Gjenslande, 
der tilhørte denne Gruppe, selv fra svensk Side ikke sær* 
deles mange, rimeligvis fordi der for ikke iænge siden 
havde værel en stor Landbrugsndstilling i Halmø. 

Sle Gruppe. Sukker og Sirup. 
Norge og Danmark bavde intet udstillet i denne Gropppe, 
medens et finsk og flere svenske Sukkerrafflnaderier bleve 
prisbelønnede. Foruden almindeligt Sokker var der 1 den 



svenske Afdeling ogsaa ndstillet Druesukker ireastillel tf 
Stivelse, hvilken Industri vel ogsaa maalte kunne leaae sig 
koø os. 

6ie Gruppe. Eoneerverede Fådemidter og Konditorkaret. 

Af de i denne Gruppe udstillede Gjenstande blev Sølv- 
medaljen tildelt Anton Rosing for tørret Melk og Fiske- 
mel samt Stadshauptmand Thorne for flere Slags hermetisk 
nedlagte Levnetsmidler. Med Broncemedaljen belønnedes 
forskjellige Konditorivarer, Pickles o. s. v. Af svenske 
Udstillere fik J. W. Smitt første Præmie for en smuk og 
rig Samling af vel konserverede Svampe, der var ledsiget 
af det ogsaa hos os bekjendte Planokeværk^over Sveriges 
spiselige og giftige Svamper. Desuden fik Konditor Graf- 
strøm i Stockholm Sølvmedaljen for en pragtfuld UdstilKng 
af Konditorivarer tilligemed en Samling ai Farver, der i 
fortrinlig Grad egnede sig til Brug i Konditorierne, ds de- 
res Uskadelighed var godtgjort ved chemisk Analyse. 

De danske Udstillere i denne Gruppe bieve alle pris- 
belønnede. Brødrene Cloetta, Deichmann og Kehlet, Choko- 
ladefabrikanter i Kjøbenhavn, fik alle Sølvmedaljen for deres 
fortrinlig tilberedte Ghokolade, og Beauvaiø ligeledes for 
hermetisk nedlagte Levnetsmidler. En fra ham sendt her- 
metisk lukket Kjedel, der indeholdt Kjødsuppe, bavde ogsn 
været paa den sldste Londonenidstilling i 1862. Dens 
Indhold befandtes ved Aabningen aldeles ubedærvet Den 
hermetiske Nedlægning af Fødevarer syntes ikke at vøre 
meget anvendt i Sverige. 

7de Gruppe. Ftn, Spiriåi^ Brændevin og Ol 
Af de norske udstillede Sager bleve enkelte belønnede 
med Broncemedaljen, saaledes Akvavit fra Lysholm og ADom, 
samt renset Brændevin fra Eger de Komp. Ingen af vore 
berømte Bryggerier i Christiania bavde sendl 01, og fra 
andre Steder var der kun udstillet Hardangef Bryllapsal, 
samt bayersk 01 fra Lundetangens Bryggeri ved Skiea, 
hvilket sidste fik Hædersdiplom. 

Fra Sverige var udstillet en stor Hængde forskjellige 
Slags Punsch, Liqueur, Frugtvin, 01 og Porter, samt nere 
eller mindre mislykkede Eflerligninger af udenlandske Viae. 
Af renset Spirilos var den bedste udstillet i den danske 
Afdeffng af Sass, der tfl Rensnmgen skal betjene sig af nye 
Og hensigtsmæssig konstruerede Apparater, der, saavidt vi 
vide, endnu ikke ere indførte hos os. 

8då Gruppe. Tobak. Oigarer. 
Norge havde kun udstillet faa Sager i denne Grappe. 
With og J. Andresen fik begge Broncemedalje for Høge- og 
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Skmlobak. Inge» »f de QdaliUøde norske Qgarer Mave 
pfiskelønoede. Der oddelles i det Hele kun 2 Seltmedal- 
jer for Tobakshbrikata, nevlig til en sveadi og en finsk 

DdHiUer. 



Aogaaeode Regoestaveo* 

(Af J. Aall Moller). 

I foregaaende Hefte af Tidsskriftet er den saakaldte 
BegneslsT, Bngtendernes Slide RuKe, beskreret, og der er 
Side 106 anført fire Hovedformler, hvortil Instromentets 
Benyttelse indskrænker sig, naar Opiøsningen skal foregan 
ved en enkelt Operation. Ved Forseg med en særdefea 
Mi9^ konstrueret Regnestav, (fabrikeret af J. Aston, 85, 
Old Compton Sl., Soho, London, Pris 7 sh. 6 d.), fandt jeg 
imidlertid, .at man ved en enkelt Operation ogsaa kan lese 
Førrolea: 

a. b 



x = 



c« 



Ted Hjølp af Stillingsforholdet: 

cC^) a HA) 

6 CO aj(B> 

Denne Formel kan imidlertid ikke leses med den i 
TidMkriftet beskrevne Regnestav, der er konstrueret naget 
aadtrledes end den^ jeg bar. Paa min Regnestav begynder 
Bcslig Maalestokhen D med 1 længst til Venstre og ender 
aed 10 toogsl til Heira. Den er lig den i Tidsskriftet af- 
Udede, naar man paa dena« tønker sig Stykket fra 10 til 
40 «f Maaleslokken D flyttet længst til Venstre og Stykket 
kl 4 til iO flyttet tengst til Høire. Granden til, at man 
a«d den af mig beskrevne Regnestav kan løse den anførte 
Formel ved samtidig at brage alle fire Maalestokke, Hgger 
if at Maalestokkene il og D ere stilleda saaledes under 
Uianden, at Tallene i D staa liga under deres Kvadra- 
ter i A. 

Gmnden, hvorfor man ved den i Tidsskriftet beskrevna 
Kegnestav har ladet I>-Linien begynde med 4^ angi ves at 
«are for ai lette Brugen af^ Instrumentet, men det er klart^ 
st dets Bragbarbed derved iodskrænkes, og at man ikka 
kar Uenkt sig, at dør kunde blive Tale om en samtidig Be- 
ailtelse af alle fire Maalestokke. 



Bessemer - Processeos Historie. *) 

(Af Bergkandidat Stal sb erg). 

I Løbet af Vinteren 1855 — 56 tog efter en Rekka af 
Bxperimenter den engelske Civilingeniar Henry BesseoMr 
fire eDer fem Patenter paa Forbedringer ved Titvirknnigeft 
af Stangjern og Staal. De sparsomme og utydelige Med*» 
delelser fra den første Tid, kun korte Patentbeskrivelser» 
gjøre det meget vanskeligt at faa rigUg Rede paa Udviklin<- 
gans Gang, saameget roere som ogsaa enkelte først senere 
fremkomne Opiysninger endog fra Bessemer selv ved nmr» 
mere Betragtning vise sig at skulle henføres tii et tidligere 
Stadium af Processen og saaledes kun ere vildledendeu 
Patenterne røbe ogsaa i Begyndelsen temmelig Usikkerhed 
og give tilkjande, at Patenttagaren selv ikke har vmret 
sig rigtigt klart bevidst det Maal, hvoreftar han egentlig 
stræbte og hvortil hans Methodes Udvikling senere saa hel- 
digen har fart. 

Ifalge det første Patent (Oktober 1655) bestod hans 
Opfindelse deri, „at smeltet, almindellgt eller ralBneret^ Ru** 
jasn ved Straalec af — især ophedet — Luft eller af Damp 
aller af begge Dele tilsamoMD, der presses ned i og gjeo- 
nem dat flydende Metal^ forvandles til smidigi Jern og tii* 
lige antager andre Egenskaber, dar tilkomma Stabestaal, 
medens Massen beholder sin flydende Tilstaml og kan stø- 
bes i Former.^ Det Apparat, han tænkte at anvende, var 
Digler opslillede i et dertil iodrettel Ildsted og forsynede 
med et Taptuil i Bunden. Luft eller Damp skulde gjennem 
el Rar presses ned til Diglernes Bund ovenfra. Damp «-* 
tiUøies der — alhjøler Metalbadet, men Luft bringer deta 
Temperatur til at stige hurtigt, og denne naar en st»rk 
Hvidgiadhede. I et følgende Patent, et Par Haaneder se* 
nere, synas Bessemer derioiod i det nn forandrede og for 
Udiapningens Skyld til Omdreining indrettede Apparat n»r- 
mest Mot at have havt til Hensigt ved da samme Midler at 
adfero ag erstatte den fersfte Del af Puddlingspracessen og 
kan at fremstille et Raamaterial „suitable for puddling,^ idet 
han dog udtaler det Hensigtsmæssige i ved en eneste Ope^ 
ration at omdanne Rujeraet til smidigt Jern og støbe de€ 
til Barrer, passende for Valtsning til Stængar. Ogsaa i 



*) Nærværende Opsats er et Brudstykke af Forrattereot Prisafliand* 
tiag: »De væftootligøte ITorbednnger ved JerniMvirfcningeo i de 
aeoeøte Deoennier^^ Da deo iodehelder en kort Frenia ti Iling af 
Proceaøen» Hiytorie liøetil Udgangen af forrige Aar, have vi troet, 
at den kunde interessere Flere af Tidsskiftets Lætere, for hvem 
deo fuldstændige Afbandliog; er ubekjeadt. Red. 
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dette Patent taler han endnu om Laft og Damp, som om 
de kanne erstatte hinanden. 

Bessemer fortsatte imidlertid sine Forseg' 09 erholdt i 
Februar det følgende Aar et tredie Patent paa Omdannelsen 
af Rojern til Staal eller Smidejern ^uden Anvendelse af 
Br^ndsel til Vedligeholdelsen af det smeltede Hetals Tem- 
peratur, idet Ferskningen gaar for sig ved igjennem HetaU 
badet at presse Straaler af Luft eller tiistrækkeligt Surstof 
a%ivende Gasarter, indtil Rujernets Kulstof er forbrændt og 
Omdannelsen er færdig.^ Her taler han ikke længere ora 
Damp og bruger udtrykkeligt Ordene ,,uden Brug af Brænd- 
material.^ Heri saavelsom i den i første Patent udtalte 
Kjeodsgjerning om Temperaturens Stigen ligger Spiren til 
den senere fuldstændlge Proces. Hen endnu er Bessemer 
Bvis i sin Plan; nogle Uger senere forekommer i et nyt 
Patent igjen ,,Damp^ og ,)Luft^ om hinanden, og han vil 
anvende sin Methode snart som en selvstændig Proces 
snart som et Raffinationsmiddel for Rujern, det første i 
egne Apparater, det sidste i en Masovns eller Kupelovns 
Herd eller ogsaa i en Raffinationsherd. For at forøge de 
komiske Virkninger vil han tillige med Luften bringe ind i 
Apparatet kulholdige Gasarter, Kulpulver eller ogsaa Jern-* 
oxydpulver, naturligt eller kunstigt fremstillet. Nok et Pa- 
tent fulgte paa dette i Mai 1856; der var atter Forandring 
i Apparaterne, som han ogsaa tildels forsøgte at give ea 
roterende Bevøgelse for at forøge Berørings -Overfladea 
mellem Blæsten og Metallet. 

Endnu var dog Intet i Virkeligheden praktisk gjennein- 
ført med heldigt Udfald, endnu var heller Intet offentliggjort. 
Sommeren gik hen under ivrig Experimenteren, Apparaterne 
forbedredes, Ideerne bleve klarere og bestemtere, Proces* 
sen kun anvendt som en selvstændig Operation og ndført 
paa en Maade, der senere paa det Nærmeste, hvad alt Væ- 
sentligt angaar, er beholdt. 1 August holdt endelig Besse- 
mer i et Møde af „The British Association for the advance- 
ment of the sciences^ i Cheltenham „det verdensberømte 
Foredrag, hvis Indhoid skjød som et Meteor hen ad Viden- 
skabens og Teknikens Baner.^ At en stærk Luftstrøm kan 
virke oxy dorende paa fly den de Rujern, var forlængst ingen 
Nyhed, ligesaa lidt som det Faktum, at glødende eller 
smeltet Jern ved Indvirkning af Blæst kan antage en høiere 
Temperatur og tildels forbrænde, var ganske ukjendt hver- 
ken for Stangjernets eller Rujernets Vedkommende.*) Bes- 

*) Vi øigte lil deo allerede i Aarene 20 ved Uaøovne i Schleidner- 
Thai (Bifel) og i Frankrige anvendte Fremgangsmaade, — end- 
videre lil lignende Erfaringer fra de Waleø*øke refinerieø og fra 
Spigerverker. (Karsten, Eisenhk. 2 A. Bd. 4, S. 196; Landrin, 
Tr. p. 192; Percy, J. a. S. p. 14). 



semer var imidlertid den Første, der forenede disse Kjeadø* 
gjerninger og viste, ai Forskningens bekjendte Reaktioner 
ved at indskrænkes til en kmt Tid kunne frembringe ea 
saa stærk Hede, at denne uden nogensomhelst Tilførsel af 
Varme ved særskilt Brændsel ikke alene kan holde Rujer- 
net, men ogsaa Staal og ^elv Stangjern flydende. Deri laa 
det Nye, det hidtil Ukjendte. Ved et mærkeligt Sammen- 
træf var ellers netop paa samme Tid Amerikaneren Harlien 
og Englænderen Parry paa Vei til samme Maal, men hia- 
dredes ved forskjellige Omsl^ndigheder; den Førstes Hen- 
sigt var vel ogsaa mest kun at opnaa en Raffination af 
Rujernet. 

Siden Indførelse af varm Blæst ved Clyde- Jern værkel 
har ingen Begivenhed vakt saadan Bevægelse i den metal- 
lurgiske Verden som Bessemer's Erklæring i Cheltenham, 
at det var lykkets ham at tilvirke Stangjern og Staal af 
Rojern „uden BrændmateriaL^ Metallurgiske og tekniske 
Tidsskrifter fra den Tid, ja endog almindelige Blade give 
ved Massen af Opsatser over dette Thema Beviser nok for 
det usædvanlige Indtryk, som denne Erklæring gjorde. I 
de første Dage vankede der Lovprisninger over den nye 
Methode, og de mest sangvinske Forhaabninger gaves frit 
Spillerum; men ved Siden deraf hørtes ogsaa Tvivl og 
skaanselløse Domme. Da saa de første større Forsøg ei 
svarede til Forventningerne, begyndte Tvivlen og Mistroen 
at faa Overhaand. Snart" mente man, det ikke paa den 
Maade lod sig gjøre, atfaa Rujernet renset nbk, snart at 
der ikke kunde skaffes en Temperatur, som var tilstrække- 
lig for Processen, snart at, om saa var, intet Ovnmaterial 
Vilde kunne holde en saadan ud. Blandt de ganske Faa, 
der i Bessenier's Methode saa Andet end blot mislykkede 
Fantasifostre, fortjener især at nævnes Damphammerens 
Konstruktør, Nasmyth, og endnu mere den i Alt, som ved- 
kommer Jerntilvirkningen, saa dygtige og bekjendte øster- 
rigske Metallurg, Prof. Tunner, der i sin „Jahrbuch^ (Bind 
VI. S. 256 flg.) udtaler den bestemte Overbevisning, at oai 
end Processen i Begyndelsen vil støde paa mange tekniske 
Vanskeligheder og om end baade et og flere Aar ville 
komme til al gaa hen med ufuldkomne Forseg, saa vil dog 
derved tidligere eller senere en stor Reform i Jemfersk- 
ningen blive bevirket. 

Bessemer fortsatte efler Offentliggjørelsen af Methoden 
ntrættelig sine Forseg, og saadyine anstilledes ogsaa onder 
hans Ledelse ved flere af Englands største Værker. Ud- 
faldet blev dog ikke saaledes som man havde ventet, og 
ligedan gik det med de faa Experimenter, som paa saiune 
Tid gjordes udenfor England. Man fik vistnok smidigt Jern 
men kun af middelmaadig Kvalitet, især koldskjert, og del 
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OTenikjøbel med en Afgang af henimod 40 pGt., medens 

tillige den sUsrke Hede ødelagde ethvert Apparat efter 2 — 3 

Operationer. Det var ikke alene store tekniike Vanskelig- 

heder, der først maatte overvindes; det viste sig ogsua, at 

Besseroer bavde forregnet sig ved at antage, at hans Pro- 

ces oden Videre skulde kunne passe for enhver Sort Rujern, 

og at han efter Ønske skulde erholde ei alene Staal eller 

Stangjem, men det ogsaa af saadan Beskaffenhed, at det 

Tilde kunne maale sig med de bedste Sorter, frenlstillede 

paa sædvanlig Maade. Bessemer var idetheletaget forlidet 

Kemiker og Theoretiker; for ham var det Mekaniske og det 

rent Praktiske det Væsentlige, til Andet tog han i Begyn- 

delsen Kdet Hensyn. Dommen blev ugunstigere, og væg- 

ligere Stemmer bævede sig mod den nye Proces, der 

spaaedes en snarlig Ende. Bessemer brød sig dog ikke 

derom; uden at ændse Kritik eller Pengetab fortsatte han 

ufortrødent og i Stilhed sine Forseg med at forbedre den 

nangelfulde Procas, og i længere Tid hørte man ikke stort 

til ham. Han havde dog nu lært at indse, at han maatte 

være meget forsigtig i Valget af sit Rujern, og at navnlig 

svovl- og fosforholdigt Jern aldeles ikke lod sig bruge, 

idet Analyser beviste, at saagodtsom den hele Gehalt af 

disse Stoffe samlede sig i Stangjernet eller Staalet, der alt- 

saa blev rigere derpaa end det oprindelige Råjern; ved et 

if Forsøgene blev endog den største Mængde Jern forslag- 

get og dog var det Samme Tilfældet.^) Heri laa en af 

Grondene til, at Udfaldet blev saa daarligt i Begyndelsen. 

Desaden var selv meget rent Rujern Cf* Ex. Speiljern) ikke 

altid heller skikket for dette Slags Forskning 'af Grunde, 

som vi senere skulle omtale. Den anvendte Vindmængde 

var endvidere fra først af for liden, Pressionen for svag; 

Processen gik formeget i Langdrag og Varmetabet blev for 

stort, ligesom ogsaa det Kvantum Rujern, der behandledes 

ved hver Operation, var for lidet, idet der maa en vis 

Mængde til for at frembringe tilstrækkelig Modstand mod 

Blæsten, saa at dennes Surstof benyttes vel, og for at Af- 

kjølingen, der væsentlig afbænger af Overfladens Forhold til 

Massen, skal blive saa liden som mulig. Endelig var det 

ogsaa med den korte Erfaring, som ondda havdes, meget 

slemt at passe det rette Tidspunkt, naar Stangjernet eller 

Staalet var færdigt; det blev ellers let ^forbrændt."^ Efter- 

som Bessemer kom paa det Rene med disse Mangler og 

rettede derpaa, -fik han ogsaa bedre Held med sig, navnlig 

ved øt bruge Rujern fra Sverige og Camberland, og det 

lykkødes ham at tilvirke temmelig store Kvantiteter af et 



*) Ved Neoherg i Osterrig bar man dog klaret sig gaaske godl end- 
no med en Gehalt af 0,1 pCt. Kotfor. 
Polyt. TidMkr. 13. Aarg. 5. Hefle. 



ganske godt Staal, hvortil han nu fordetmeate indskrænkede 
sin Proces. Det var, som vi have seet, vistnok oprindeligi 
hans Mening, at det kunde lade sig ligesaa let gjøre at 
fremstille Stangjern som Staal; det skulde kun være afhæn- 
^igt af Tiden. Praxis beviste ogsaa, at dette var muligt, 
men tillige vanskelig!, da Produktet blev meget variabelt 
og i Regelen daarligt; Afgangen blev ogsaa større. Fordi 
det derfor ikke svarede saa god Regning, opgav man alle- 
rede tidligt Tilvirkningen af egentligt Stangjern, og man er 
blevet staaende ved at fremstille et Produkt, der er at anse 
for eller nærmer sig mest til Staal. 

Imidlertid var der ogsaa fra andre Kanter indløbet 
Eflerretninger af opmuntrende Indhold, saaledes fra Frank- 
rig, men fornemmelig fra Sverige^ og det kan vel siges, at 
det ikke mindst skyldes svenske Jernværkseieres ihærdige 
Bestræbelser, at Bessemerprocessen gjorde saa hurtige 
Fremskridt istcdetfor maaske ellers at være blevet hindret 
deri for en længere Tid. Efterat mindre Forseg vare nd- 
førte ved Garpenberg, hvor der dog manglede tilstrækkelig 
Maskinkrafl, anstilledes saadanne i større Haalestok ved 
Edskens Jernværk i November 1857. Ogsaa her havde 
man i Begyndelsen mange og store Vanskeligheder at stride 
med og betydeFige pekuniære Opofrelser maatte gjøres, in- 
den nogenlunde heldige Resultater bleve vundne. Endelig 
lykkedes det ^og Edskens utrættelige Eier, Gdranson, — 
tildels ved den Interesse, som „Jernkontoret^ viste Sagen -^ 
at seire over alle Hindringer og fremstille regelmæssigt et 
Staal af meget god Kvalitet I Juli 1858 var ved dette 
Værk Bessemerprocessens foldstændige praktiske Anvende- 
lighed en Kjendsgjerning, der ei længere lod sig negte; i 
Høstens Løb ndfortes næsten 600 Blæsninger med omkring 
9000 Cent Rujern, og det viste sig nu, at den nye Me- 
thode allerede havde naaet en Udvikling, der éi alene gjorde 
det muligt at lede den sikkert i teknisk Henseende, men 
ogsaa tillod den at træde udfordrende op mod de ældre 
Processer. Afgangen var blevet betydeligt mindre, Udfaldet 
langt sikrere, de hyppige Reparationør af Apparaterne sjeld- 
nere; Staalet var let at behandle, uforanderlig! ved gjenta- 
gen Ophedning og af stor Styrke. 

Paa denne Tid var man ogsaa saavel i Frankrig som 
Belglen naaet frem til antagelige Resultater, og da Sagens 
heldige Vending saaledes var tilstrækkelig bekræftet, traadte 
Bessemer atter frem for Offentligheden med et Foredrag i 
de Londonske Civilingoniørers Forening, Mai 1859. Endnu 
fremkom der Ytringer af Tvivl, og der erindredes om de 
mange tidligere Uheld; men ligesom Indvendingerne om 
Umuligheden af at faa ildfaste Apparater forlængst var mod- 
beviste ved Erfaringen, saaledes kunde Bessemer nu ledsage 
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øin Beratiiag »«é mangGøidife Prover, der pao del Be* 
jSlemteste viste eih^ver Tvivl Ulbaf e^ og Foitsøg ved Woei*- 
wich Arsenal kavde ait tydeligen godlgjori del nye Staalb 
Styrke og gode Betskaffenhed; dets absolute Fasthed viste 
Mig et vøre ligesaa stor og eedeg større end saavel tydsk 
^ooi engelsk StøbeAaals, og et blødere Staal eller Besse*- 
aiier-Jern kunde ligeMes i denne Heneeende maale sig 
med svensk Stangfern. Hvad det Økonomiske angaar, da 
synes Bessemer selv saavel^ som Bdskens V»rk at have le<^ 
veret Staai i 1859 til adskilllgt billigere Priser end andet 
Staal af tilsvarende Kvalitet. 

Fra no af traadte da Bessemeringen — som vi for 
Kortfaeds Skyld med Tunner ville kalde den nye Proces — 
ind biandt de I det Store ndførte Jernforædlirigsprocessers 
Røkfcev og dens ProdskI er mere og mere blevet en Gjen- 
stand af Betydning for Industri og Handel. I indeværende 
Aar kan sendsyntigvis Antallet af de igang eller onder Ud- 
førelse værende BeSsemer- Apparater ansætles til benimod 
40, kveraf oaHrent en Trediedel alene i Sverige; endog i 
Urals Dale er Bessemeringen ifærd med ai vinde Fodfæste. 
Sveriges TIMrkftlng af Bessemermeial udgjorde i Aarene 
1863 og 63 resp. 32,800 og 44,400 Centner, hvoraf paa 
Edsken kommer 13,400 eg 25^600 Centnerl I 1864 beløb 
den sig til ialt 75000 Centner. I Tydsktand kar indtil Slut- 
ttingieii »f 1863 Interessen for Bessemeringen været ringe; 
fSr nærværende er man deg paa flere Steder (Westphalen, 
Østerrig, SoUesieå) ferdig eller iiærd Oied at indrette Beft^ 
semer-^^Hytter. Oen største Hindring for en burtigere Ud^ 
bredebe ligget vel i de slere Omkostninger, der ere for- 
bundne med et Anlæg mf denne Art*) 

Bessemers fiørMe virkelige Apparat for Proeessens Ud- 
førelse i det Store var en borizontal Cylinder af Jernplader, 
foret med et ildfast Meteriel og optiængt i to Tappe, hvor- 
om den onder TøoMiingen kunde dreies. En saadan CyK»- 
dørovn var det ogsaii, der i Begyndelsen benyttedes ved 
Bdsfcen; Længden var 4 Fod, Diemeteren indvendig 3,5 
V^**) Paa Siden faifdtes øverst et Udtapningshul for det 
ferdige Metal, længere ned et etidet for Indheldning of 
Rujernet og Gasernes Undvtgen. Den ene Tap, var hol eg 
fra denne, der stod i Forbindelse med Vindledningen, gik 
el Rør ned langsmed Oylinderens ene Bndevæg og onder 
Bonden, hvor Blæsten førOes ind i Ovnen gjennom 10 For- 



*) 1 1865 prodaærede EogUnd mindat 3 Millioner Centner og diter* 
rig over 70,000 Centner. Efter 9erg n. h. Z(g« for 28de Augosl 
har England mi allerede 17 store Beuemeranløg med 60 Appa- 
rater, der levere over 120,000 Centner ngentlig. Prisen omtrent 
4^ Spd. pr. Centner. 
**) ^nsk Deeimaimaal. 



met*; ef disse lea de sex — pte 3^* Dieméter — i an Rad 
mi<& under og langs efter Buftden, de andre ire — paa 5'^' 
Diameter — parallelt med diase 1,3 Fod høiere oppe paa 
den Side ef Ovnen, hver Gesaabningen var. Den anvendte 
Vindpreasion ver mellem 22 og 24^ Kvikselvtryk. KvantU 
telen af ftujern, der fy4dles i den i Forveien ved eadel 
Kul opvermede og af Blæsien gjennemstremmede Ovn, ud- 
gjorde omkring 20 Cenlner. Hver Blæsaing vårede ^en- 
nemsnlllig 28 MUmitter CJanoar 1858> 

Man erholdt kntdlertid i denne Ovn som oftest ikke 
mere end 50 Procent af det anvendte Rujern i Fena af 
Staalbarrer, forøvrigt mellem 25 og 30 Procent Staalaiaid 
(skrot), der dels dannedes, ved Spild under Udglebniagen, 
dds blev igjensiddende i Ovnen paa Grund ef Afkjeliog, 
og deseden omkring 10 Procent Rujernsaffald, der under 
Opkogningen kastedes ud af Ovnen; Resten var da dea 
egentlige Afgang ved Forslagning, i €jennemsnit 12 Pro- 
cent. Rujernaffaldet sattes paa Masovnen, Staelskretet fer* 
skedes enlen i Herd til Stangjern eller solgies som Malerial 
for Støbestaal. 

Det var endvidere vanskeligt at opnaa og vedligehoUe 
den nødvendige Temperatur, hvorfor det f«rdige Staal byp- 
pigt var temmelig tykflydende og stundom endog for ea 
større Del Uev siddende tilbage i Ovnen. Processen vå- 
rede nemlig længe og Vermetabet Mev derved stort; ea 
anden væsentlig Aarsag var ogsaa den Oaistændighed, ti 
under Udtapningen Blæsten fra den eversie Fonmrad vad 
Ovnens OmdM^ining snart kom over det flydende Stada 
Overflade \>g derved aikjøtede dette stærkt Heo indret- 
tede sig derfor sae» at Blæsten, før Udtapningen feragik, 
kunde afstmnges, hvorved del tillige blev muligt at lade 
Massen uden stor Afkjeling staa ganske stille nogle Sekun- 
der, saa at Slaggen bedre samlede sig og selve Staalet blev 
friere for Blærer. 

Medens man holdt pea a^d disse Experimenter, op- 
førtes ogsaa en ny Ovn af ganske anderledes Konstruktion. 
Den bestod af en vertikal ubevmgelig Cylinder, lig en lav 
Kopelovn, aned to peraUett med Bunden anbragle Beder af 
Fornaer, sex i hver Rad og med samme Diameter som i 
den gamle Ovn. Ovnen lukkedes oventil med en Hat og 
bavde to Aebninger pea Siden, en omtreni paa Midten br 
Bujernets Ifylding og en enden keiere op for Gesenies 
Udieb; Udstikshullet var som paa en sædvanlig Kupelevn. 
Staalet sløl)lés au førat i en stor Støbepande for at ica 
Anledaittg lil et staa stille en kort Stund, da Blåsten ber 
ikke kunde stænges af. 

Men ogsaa i denne Ovn var det sleml at erholde en 
tilstrækkelig hei Varmegrad eg faa Staalet lyndflydeade, saa 
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it Sia; og Loftblærer kmide fa» skiHe sig fri del; SiMlel 
Me? meget ujevnt, og del lod sig^ raiiskeiigl gjøre at faa 
efler Ønske et haardere eller blødere Staal. Ogaaa ht? 
strraede noget Me!lal ofte i Ovjieo^ idet del kastedes op i 
des øvre Del, hvor del «fl^eledes og btev igjensiddende, sa» 
il sommelider Gasaabningen ' var paaveie til at gjenstoppes. 
For DU at opnaa en slærkere Temperaiur og derved hindre. 
It opkaslede Partikler sttvnøde isledetfor al dryppe tilbage, 
gjordes Ovnen 1,75 Pod lavere. Desuden foretoges en 
esdno vigtigerø Povandring, idel nemlig Formerne aHe flyl-* 
tedes sammen i øn Rad el Par Tommer over Bunden og 
iHe gaves sømme Diameter paa 7,5''^ de fik endvidere en 
ooget skråa Retning forbi — og ikke søm fer tige mod — 
Ovnbandens Centrnm, hvorved en rølerende Beviegelse op- 
stod i Jernet og Blæsten saeledes blev jevnere fordelt §jen* 
aem dettes hele Masse. Ovnens indvendige Høide var 3,5 
og Diameteren 3 Fod. 

Disse Forandringer fandl Sted i de første Dage af Juli 
1858, og med dem var Maalet paa det Nærmeste naaet; 
Porsøgenes Tid var nu forl/i og som ovenfor antydet Ma- 
ligheden af Bessemeringens praktiske Gjennemførelse stillet 
odeofor enhver Tvivl. 

I den fl^dre Ovn. virkede Blæsten for lidt gjennem den 
oførste Rad af Former; den fandl der nemlig mindre Mod** 
sland og slåp før hurtigt gjemiein Jernet, saø at åen ikke 
kmåe udøve hele stn oxyderende Kraft paa (9nmd af den 
korla Tid, hvori Berøvlogen med delte fetidl SledL Dø 
Forneme ftyttedeø ned, maatte dørlmod al Btost passere op 
igjenaem den hele Rojefnsøtte og kunde saaledes langl 
bedre aljgive sit Svnslof til dennø) hvoraf en høieré Tøm**' 
perator og et forhoWsvis mindrø Tab af Varme i den ber^ 
gaaende Gas maatte \Mwe Følgen. ¥ed Formernes Udvidelsø 
Udt ?indtrykkel ned Hl 13--i3'' Kfifcsøhr, men paa samme 
Tid øgedes Mæstøns He»ngdø derved, al Maskinen gjorde 
om 80 Slag i Minottel mod kun 60 tidligere, og de» saa^ 
lades forøgede Surslolmmngde -^ Temperatmrførhøielsøø» 
eneste Kilde — maatlø' natnrilfVfS egsaa* blive af ladflydelsø 
paa Processens Forløb. Der indtraadte derfor ogsaa strax 
en livligere og renere Gang, el friskere Opkog og en be- 
stemtere Slutning paa dette. Medens Opko^ningen i de 
tidligere Ovne først jndtraadte efier 5 — 8 Niputters Blæs- 
aing, saa begyndte del nu gjennemsnitlig allerede efter 2 — 
3 Minutter, og hete Gperationen, dør før vårede mindsl el 
Snes Minutter, var nu over paa vel den halve Tid, saa at 
ogsaa af den Grund Afkjølingen af Apparatet blev mindre. 
Staalet holdt sig langt varmere og mere tyndtflydende, Ov- 
nen tømte sig bedre, og Ferskningen kunde endog fort- 
settes uden Hinder saavidl^ al man erhoUTl Sløngjerø i til- 



slnékkellgt flydende Tilstand, hvilket før ikko lod sig gjøre, 
dø den langsommere og koldere Proces lei bevhrkede, al 
Massen blev grødagtig eller tildeb stivnede i Ovnøø. 

Senere har Bessemeringen i Sverige vistnok gjort staw 
dige Fremskridt; navnlig er opnaaet større Øvelse og Sik- 
kerhed i Manipulalioneme, større Varigbed af Ovnene, lige- 
som ogsaa enkelte mindre Forbedringer ere foretagne ved 
Formernes Anbringelse og Antal, Vindkassens Beliggenhed 
m. M., og Blæsemaskinerne ere bragte op til større Effekt. 
Men selve Ferskningen gaar i det Store endnu saaledes for 
sig ved Edsken som for 6 Aar siden. Som Bevis paa dens 
Udvikling kunne vi anføre, at medens der ved Edsken før 
Juli 1858 knapt blev vundet Halvparten af Rujemet som 
reni Staal, var Udfaidel i Tidsrummel fra 18de Juli til 8de 
Septemtrør samme Aar i Gjennemsnit: 

Staal 60,04 pCt. 

Staalaffald 24,32 — 

Rujernaffald 1,28 — 

Afgang 1 4,36 — 

100,00 pCt. 
Derimod fra 18de Juli til 12te December 1856: 

Staal . 63,39 pCt. 

Staalaflbld 20,20 — 

Rujernaffald 1,49 ~ 

Afgang 14y92 — 

100,00 pGt. 
Og fra Mai til September 1861 : 

Staai 68,50 pCt 

Staalaffald * 7,50 — 

Rnjemaflhid 11,00 — 

Afgang _**!*L~ 

100,00 Cpi. 
Del maa dog bømsrkes, at Afgangen tidligere i Virke^ 
ligheden var nwndre^ nemlig 10-^40 pCt., og Mængden af 
Røjern slørrø^ nemlig 5 — 6 pCt, da endel af dette blev tii^ 
bagøvøiel uden øl regnes Slaalel tilgode. — Som Middeltal 
for de høMigøre Bbasningsuger i 1863 kan antages: 

Staal 73,50 pCt. 

Staalaffald. 7,20 — 

RiqernaSbld 10,30 ^ 

Afgøiig 9, 00 — 

100,00 pCt. 
Enkelte senere Bhasainger have imidlerlid saavel ved 
Edsken som andre svenske Bessemer-Anlæg allerede givet 
80 pCt. rene Staalbarrer; det anvendte Rujerns Beskaffen- 
hed gjør idethele meget til Sagen, og heri er endnu Erfa- 
ringen vel lideø. Der er Haab om, al det sidstanførte Ud- 
bytte vil kunne paaregnes som Regel, naar Masovndriften 
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bedst mvligt indrettes efter Besfiem^ringens Krav.*) Ved 
Udvalsniiig af Staalet skat ander Forudsætning af Sveisning 
i en Ekman'ak Gasovn Afgangen ikke være mere end om- 
kring 4 pCt«; ved Udrækning under Hammer er den noget 
større. 

1 Sverige er man senere blevet staaende ved delte 
Slags Ovne ved alle de Anlæg, der ere indrettede for 
Bessemeringen, med Undlagelse af et eneste, det nyligt i 
stor Skala opførte Sandviks Bessemerværk ved Gefle, C^i^d 
en Produktion af 43,000 Centner i 1864), hvor man bar 
antaget ogsaa en anden, den saakaldte engelske. Form af 
Apparaterne. 

I England som ogsaa næsten overalt ellers anvendes 
nemlig — efterat forskjellige Slags saavel faste som bevege- 
lige Ovne ere prøvede — det bekjendte retortlignende 
dreibare Apparat (oonverting vessel, converter, stjelpugnl 
med kun en eneste Aabning for Fyldning og Tømning og 
med vertikale Former i Bunden i et ofte meget betydeligt 
Antal, indtil over 80 Stykker. Det engelske Apparat er 
meget bekvemt med Hensyn til Udtømning, da denne kan 
foregaa hurtigere og sikrere gjennem en allerede forhaan- 
denværende Aabning end gjennem en, der først skal dan- 
nes. Desuden medfører denne Konstruktion den store 
Fordel, at man efter endt Proces kan bolde det færdige 
Staal tilbage en Stund i Ovnen uden at lade det gjennem- 
strømmes af Vinden, hvilket man har fnndet gavnligt for at 
Luflblæreme skulle formindskes eller forsvinde, ihvorvel 
dette ikke altid har holdt Stik, f. Ex. i Østerrig; men i et- 
hyert Fald paavirkes ikke Staalet af Blæsten under selve 
Udtømningen, medens man ved de svenske Ovne niaa lade 
Blæsten holde ved, indtil Ovnen er tom, og da er en For- 
andring af Staalets Haardhedsgrad neppe undgaaelig. Paa 
den anden Side er derimod en engelsk Ovn meget dyrere 
paa Grund af mere kompliceret Indretning, den nødvendige 
Bevægelsesmekanisme og den forholdsvis større Drivkraft 
for Blæsemaskiner, dertil ogsaa paa Grund af den sfæroi- 
dale Form vanskeligere at holde istand med ildfast Mate- 
riale; det er vel især det sidste Hensyn, der har gjort, at 
man i Sverige holder paa de faststaaende cylindriske Ovne. 
Et Bessemer-Anlæg efter svensk Hetbode med to Ovne vil 
ifølge Wedding (Preuss. Zeitsch. Bd. XI. S, 262) koste om- 
trent 14,000 Spd., hviorimod et med engelske Apparater 
under samme Forholde koster 24,000 Spd. Anlægget ved 



*) Ved Osterrigske Bessemerhytter har man na gjeDnemsnitlig o|>- 
naaet et Udbytte af 80 pCl. Staal, hvoraf dog kun 60 pCt. er 
rent Blokstaal, Resten ACTald; enkeltvis er den samlede Staal- 
møngde imidlertid uraaet op til 89 pCt. (Ost. Zeitsefa. 1865, No. 
4 1^). 



Atlas-Works C^efBeld) skal endøg have kostet 6,300 Lstl. 
— I begge Slags arbeider man med indtil 120 Centner Ru- 
jemindsats.*) 

Saaledes som der er Forskjel med Hensyn Ul Ovnens 
Konstruktion i Sverige og i England, saaledes har der og- 
saa udviklet sig en noget forskjellig Hethode for selve 
Forskningen i disse to Lande; hvad der gjelder England, 
gjælder da ogsaa de (fleste) Steder, hvor det engelske 
Apparat benyttes. I Sverige tåges ftujernet direkte fra 
Masovnen, idet det ferst flyder i en stor Jernpande, der 
ved en Kran heises op og temmer sit Indhold i Bessemer- 
ovnen; ved den egentlige engelske Methode omsmeltes det 
ferst i en Fkmmeovn. Ved den direkte Fyldning spares 
følgelig Brændsel, og den er derfor den billigste; roen den 
er kun anvendelig, hvor man er sikker paa altid at have 
samme Slags Rujern; ved Sveriges Trækulmasovne med 
sine gode Brtser kan den gaa an, og derfor anvendes en 
saadan ogsaa ved den engelske Ovn ved Heft i Kårnthen. 
Omsmeltning er vistnok dyrere, da den baade knever 
Brændsel og medferer Afjgang af Jern, men den er under 
andre end de anførte Omstændigheder saagodtsom nødvendig, 
da kun derved en hensigtsmæssig Sortering af Rujernet er 
mulig; den virker tillige som en Raffinationsproces. Hvor 
ingen Masovndrift finder Sted eller en saadan ikke leverer 
et passende Jern, er Omsmelining naturligvis en ligefrem 
Nødvendighed. En væsentligere Forskjel ligger dog i Haa- 
den, bvorpaa Processen føres tilende. Ved den svenske 
Hetbode afbrydes Forskningen, saasnart visse Mærker give 
tiUyende, at Staalet er færdigt; ved den engelske drives 
derimod Forskningen ialmindelighed saavidt, at man faar 
Stanggern, og derpaa omdannes dette til Staal ved Tilsæt- 
ning af nogle Procent smeltet rent Speiljern. En dobbelt 
Aarsag har givet Anledning til den sidste Fremgangsmaade, 
dels Vanskeligheden af nøiagtigt at kunne bestemme det 
Øieblik, da Staalets Kulstofgehalt er den øirøkede, delsMu- 
ligheden af at kunne forbedre dets Kvalitet. Det er nemlig 
lettere at skjønne, naar Stangjerndannelsen netop er til- 



*) Ved to Osterrigske Bessemerbytter er begge Slags Apparater igang, 
men de ere eadoa prdvede i for kort Tid til at roan har kanoet 
komme til noget OpgjOr; det ser hidtil (Septbr. 1865) ad, som 
om der ingen synderlig Overlegenhed er paa nogen af Siderne 
(o. I.)- El^r Beretninger, der ere senere end denne Afliandliof 
(Tanner, Leob. Jahrb. f. 1865), synes dog i Oaterrig det engelske 
Apparat at have vundet Anerkjendelse som det fuldkomnere ofi 
det svenske (navnlig ved bl6dere Staalsorter) at skulle ligge un- 
der i Kampen^ om end ikke fortrænges. 1 engl. App. arbeides 
nv med Charger paa 200—800 Centner. GjennemsniUudbyttet af 
rene Ingots ved ire HyUer var for 1865 omtr. 70 pCt,, for des 
sidate HaaMd endna mere (ved Grfiti eg Nenberg 80 pCt). 
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eadebragt, og selv om -^ som man endmi tildels anlager 
^Jernet skulde optage Kvæl-* eller SurstofC?)^» vil dette 
derved reite sig. Hvor man dernæst er nedt til at anvende 
et ikke ganske rent Jern (med hei Siliciomgehait især), vQ 
Bin lettere kanne foa et godt Staal ved at drive Oxydatio- 
leo saa langt som mulig!, medens dette ikke har været 
fornødent f. Ex. ved Heft, hvor man saaledes kan arbeide 
oed et engelsk Apparat oden Rujemtiisætning. Den en^ 
gelske llettiode skal ogsaa give et tættere Staal, da Tem- 
peraturen tilslut bliver stærkere og Metallet mere tyndfly- 
dende. Afgangen synes dog at være større ved denne, 
hTørtil ogsaa Omsnieltningen bidrager Sit Ved det oven- 
nevnte store Atlas Works's Bessemeranlæg angives den af 
Tanner (i 1862) til 17 pCt., hvoraf omtrent 5 pCt. skulde 
komme paa Omsmeltningen ; dette ser imidlertid ud til at 
bve v<eret onder heldige Forholde, og bos Peroy (p. 824) 
iBgives ogsaa Tabet sammesteds under seive Forskningen 
til omkring i 5 pCt, hvortil maa lægges 7^ pCt Afgang 
red OnsmeltAingen. 

Som Følge af det idethele billigere Anie^ og den 
mere direkte, derfor ogsaa billigere Staaldannelse er den 
svenske Methode den fordelagtigste i økonomisk Henseende 
red rene Rujernsorter; den engelske foretrækkés dog, som 
vi haYe seet, fast overalt udenfor Sverige, fordi man sjel- 
den ellers har Adgang til et saa rent og jevnt Rujern. 
Wedding er ved meget udførlige Overslag (c. 1. S. 267) 
kommet til det Resultat, at i Rhinpreussen Omkostningerne 
ved Produktionen af 1 Centner raat Staal ved åen svenske 
Metbode ville udgjøre 2 Thl. 6 Ngr. og ved den engelske 
2 ThL 26 Ngr. Salgspriserne ere naturligvis ogsae afhæn- 
pge af Konkurrentsen. I Sverige leveres nu Staalbarrer 
eUer Blokker frit ved Søhavn for 9—10 Rdlr. pr. svensk 
Centner eller omtrent 3^ — 3^ Skilling pn norsk Pond, og i 
England skal Prisen være meget nær 4 Sk. Det lader 
ellers til, at Prodoktionsomkostningeme ere stegne lidt i 
Bagland i den senere Tid, fordi man har været nødt til al 
Mf ende et dyrere Rujern; ved Atlas Works turde de for 
Herværende beløbe sig til 10 Lst. pr. Ton eller vel det. 
Yibel Bessemerstaal er efier Dimensionerne og Haardheden 
fra M)->iOO pCt. dyrere i Sverige ;ai i Engbnd kunne Jern- 
baaesklnner leveres til en 25—45 pCt. høiere Pris end det 
raa Staal. Alle disse Talstørreteer ere imidlertid meget 
foranderlige, og ligesom Friserne allerede ere faldne bø- 
tydeligt, saaledes vil sandsynligvis en endnu større Synken 
iaden kort Tid finde Sted. 

Det ved Bessemeringen i den senere Tid erholdte 



Produkt er snarere et Staal end et Stangjern; dog kan 
Kulstofgehalten, der er temmelig variabel, undertiden være 
saa ringe, at det nærmer sig stærkt til det aidste. Med 
Forsæt fremstilles neppe længere virkeKgt Stangjern, der^ 
imod oftere et meget bledt Staal, der nærmest svarer til 
Fintkornjernet. En Sortering efter et Skjøn eller som i 
Sverige og Østerrige sikrere efter en hurtig knlstofbestem- 
mende colorimetrisk Prøve (angivet af Eggerlz), er derfor 
nødvendig før den videre Benyttelse af Staalet. At der 
kan fremstilles et Bessemerstaal af saadan BeskaflRmhed, at 
det kan erstatte fint Støbestaal, har man nok havt Beviser 
paa i Sverige, Kåmthen og Steiermark; dog har dette kon 
været mere tilfældigt og en Sjeldenhed; det almindelige 
Bessemermetal har et grovere Korn, ihvorvel dette vist nok 
ved Bearbeidelse bliver noget finere. Det vil neppe heller-* 
ikke nogensinde lykkes det at træde istedetfor Støbestaal 
til finere Brug, selv om man ved Omsmeltning af de mest 
passende Sorter kan komme dette nærmere. Derimod er 
det vel skikket til alleslags grovere Gjenstande, hvor det 
mere gjælder Mas^e og Billighed end el aldeles fortrinligt 
Stof, altsaa til saadanne, hvortil Fintkornjernet og især 
Puddel- og simplere Støbestaal nutildags anvendes. I denne 
Retning har det allerede faaet og vil i endnu høiere Grad 
komme til at faa en udstrakt Anvendelse, da det har ad- 
skillige Fortrin fremfor de nævnte Jern- og Staalsorter. 
Det overgaar Puddelstaalet i Ensartethed gjennom en større 
Masse, da det har været i en ganske flydende Tilstand, 
under hvilken tiliige den af Blæsten bevirkede Oaarøring 
har været langt kraftigere og fuldstændigere end den, som 
Puddleren kan opnaa med et tilslut grødagtigt Melalbad; 
det er desuden meget Ariere og ofte endog ganske frit for 
Slag. At det er homogent, viser Muligheden af at kunne 
trække del ud til Traad af ^^'^ Diameter, — at det er frit 
for Slag, den Omslændighed, at der ved Rækning af et 
blærefuldt Stykke kan erholdes det tætteste Staal; Blære- 
ruromene (hvori Kuloxyd eller Kvælstof?), have nemlig som 
oftest en fuldkommen metallisk, sjeldnere en anløben Over- 
flade. Bessemerslaalets absolute Faslhed er nu Ogsaa godl«< 
gjort ved mangfoldige Prover og Sammenligninger med 
andet Staal af ancrkjendt Godhed, saaledes fornemmelig i 
England, hvorved det har vist sig endog at være det andet 
overlegent. I Sverige har meget blødt Staal ligeledes ud-* 
holdt Prøven med det bedste Kjettingjern, og en tilsvarende 
Styrke for Bessemerjern har man ogsaa fundet ved Forseg 
i Woolvrich. Her tabte endog Krupp's og Sheffield'er Støbe- 
staal mod Bessemerstaalet i hamret Tilstand.*) Hvad der 



*) Det tibiylede Forhold har rei snarere en fyeitk Grand. 



*) En udfOrligere UndersAgeløe af Beafemeralaalet fn Heft (Ost. 



4of i«er ni komne tU at gjøre Udsleget, er dets BiHighed, 
idet det lm leveres til en Pria, der er adskilKgt hvere end 
Puddelslaelats og kntpl det Halve af almindeligt Stebestaab. 
Near det har saadast Grundiag at støtte sig tH^ vil heller- 
ikke dels Fremtid være tvivlsom, saatiegeå a^re som den 
endno forJMildsvis nye Proces egsaa maa kunne gjøre Reg- 
niøg paa oa sterrs lekiiisk Udvikling end den, hvortii den 
na er naaet frem. 

Om Haaden, hvorpaa Rnjernets Temperatarforegelse 
saavelsofli dels Omdannelse til Slaal eller Stangjem gaar 
for sig ved BesseoMf ingea, herskede i Begyndelsen noget 
nklare og urlglige Forestillinger* Bessemers egen Mening 
var fra først af den, at den heie Temperatur simpelthen er 
at tilskrive Forbrændingen af de 5 pCt. Kulstof, der om- 
treatlig skålde indeholdes i Rojernet; den kemiske Proces, 
der egentlig udgjer selve Forskningen, skulde saaledes Ul- 
lige være Kilden til den ualmindeUge Varmeudvikling. Samme 
Anskuelse nærede i den Cørste Tid Flere, deriblandl ogsea 
Prof. Tanner^ der G I^øob. Jahrb. Bd. VI) udtaler den Me- 
ning, at man i Bessemeringen har iaaet' Bevis for, at Jer- 
nets Kulgebalt selv kan tjene som Brændsel. Man ræson- 
nerede omtrent som saa: ^Tidligst kjendte man ved Jernets 
Ferskning kon lette Trækul som Brændmaterial, senere fa- 
stere Trækol; derpaa fnlgte ved Masovndriften Brugen af 
Koks eUer Stenkul og endelig af Anthraoit Nylig har 
Bessemer endelig forstaaet at gjere Grafilen anvendelig som 
Brændsel. Samtidig hermed har fulgt en sterre Pression af 
BlæøteA, og en stedse større Temperalur er opnaaet med 
mindre BrændseL Al no ogsaa Grafiten kan ^ene som saa*» 
dattt, er deg kon lykkels ved at udsælie den fbr Forbræn- 
diag I en oaa øtærkt opvarmet Tilstand eem til det fly- 
dende Rujwrns Temperatnr, hvortil da ogsaa Btesten nærw 
roer sig.^ 

At imidlertid blot Knistaffel vad sin Forbrænding skulde 
kunne udvikle en san hei Varmegrad, er ikke alene i og 
for sig BHttdre sandsynligti naar det betænkesy at Besae^ 
mer's fitni Frecent Kul nærmer sig HacDmnmgehalten og at 
man ialminéeligihed, naar der skal blive Slaal tilbage, neppe 
kan gjswe Regning paa, at mere end emkring 3 pCt vil 
kunne komme til Anvendelse som Brændsel; man kan de»« 
nden spørge, hvorCnr ikke ogsaa i en Pnddelevn under 
Opkogniogen en lignende Temperatoffbrøgelse finder Sted, 



Zeit. 1S65, No. 5) har godtsjort ei alene, at det betidder en 
overordentlii^ Styrke og Pasthod, men ogsaa, at det — sorteret 
omhyggeligt og i de rette tfumere ^ kan afgive *„Material for 
n«øten alle Oiemed, hvortil hidtil Jern og Staal af ethvert Slags 
har mnei anvendt.'* 



da deg her de samme Reaktioner gaa for sig og det ogsaa 
i en ikke meget lang Tid. At Kulstofibt ikke er den 
egentlige Varroeudvikler, er tiHige rimeligt af Rojerneti 
Forhold under Fersfcningen; Erfaring lærer for det Perste, 
at meget knlrig^ men hvidt Rujem ikke duer for Besse- 
merprooessen, idet der treds Knlgehalten dog ikke bliter 
tastrækkeUg Temperatur til at holde Metallet Bydende, og 
dernæsl reber den Ro, der forholdsvis hersker i Ovqbd i 
den første Del af Operationen, at der da foregaar en anden 
Reeklion end under den derpaa indtrædende Opkogning, 
der netop er en Feige af Kolstoffets Oxydation. Opkog- 
ningen viser desoden det Særsyn, at den oftere aftager 
nogle Øieblikke og derpaa igjen fornyes, hvilket ved en 
tigefrem Indvirkning af Blæsten paa Kullet neppe vilde 
kunne være Tilfældet Vi kunne tilfeie, at Grafiten, sely i 
hei Temperatur- ved Bxperimenter ikke pleier at vise no* 
gen Tilbeielighed til at forbrænde saa hortigt og let. Det 
er derfor sandsynligt, at ikke Kolstoffet, men et eller andet 
af Rujernets andre Elementer er det, der frembringer Var- 
men ; det kan ikke være noget andet end det, der i Høngde 
er det overveiende — Jernet selv; bidrager end Siliciom 
og andre fremmede Bestanddele lidt dertil, saa er dog 
Mængden af disse altfor ringe til at kunne frembringe saa- 
danae Virkninger alene. 

Den, der ferst synes at have udtalt den Paastand, at 
det er selve Jernet, der forbrænder, er ProL Graner i 
Paris, der -^ som saa mange Andre i Begyndelsen en 
Modstander af Bessemeringen ^^ i et Angreb paa denne i 
Slutnk^fen af I8S6 CBnIL de k soe. p. Tind. min. T. 0. p. 
189> ytrer^ at des heie Temperatnr opnaar man ogsaa ted 
Ferakningen «ider Lnppednnneisen, men Jernet forbrænder 
dn; hvad man sparrer i Brændsel, gaar tabt i Jern. Nogel 
senere^ Marts 4857, odtaler Prof. Gillon i Ldttich (Refue 
universelle d. Min. et de la Hetailurgie, T. L 1 livr.) med 
endnu større Bestemthed den Mening, at det kun er del 
lydende Jern selv, ^er ved sin Oxydation foraarsager Taa- 
peratnrfoffheielsen, og at Bessemer igrunden i det Stare 
gjengirer det bekjendte Fænomen fra den experimeatale 
Kemi, kun med den Forsl^, at man her bringer det vanne 
Staal i SMStof, hvorimod nu Surstoffet feres ind i det Sy- 
dende Jern; Resultatet bfiver i begge det samme. Deo 
Anskuelse^ at der altsaa inder en virkelig Jemforbrænding 
Sted, elter med andre Ord^ at der fer^^aar en Forslagning 
af Jernet, er da ogsaa senere almindelig antaget. Det er 
dette oxyderedc Jern, der afgiver sit Sorstof til Kulstoflbt; 
ipi have med en virkelig Slagferskning og ikke med nogen 
^Viodferskning^ at bestille. 

Schimi forsegle (1866, Dingl. pol. Joum. Bd. 143. S. 
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)tt) fiQgeaiaBde al beflemniei kTormeget Teoiperatiiren 
sljgør tmbr Processen, idet han anlagfer, at støvel Sal som 
Jen ferhronder; af lulsloffiet aktilde efler baas HMiHg 2,5 
fCl oiyderea^ Halvdeieii til Kuloxyd, Hirivdelea til Kolsyre, 
Of af Bojcrnel 10 pCt til iernoixyd» lMN)rafter omtrefll f af 
deo adfiklede Varmemængde skolde komme fra Eolstoléls 
og Resttfi fra Jernets Forbrænding. YéA no at dividere 
Souatn af de hert^d frembragte Varmeenbeder aiied Som** 
aia tf Porbne»dings{»rodaktemes og det lilbagerøremie 
Ims specifiske Varme troede han al kanne onsætte Tem- 
pereturforøgelsnn li! 853* C. En saodan Tilvæxl vilde vist- 
Bok vere lilslrøkkelig, men hans Beregnh>g Kder <k>g af 
FeH og Vilkacrligheder, der Mdie alene gjøre Aesoltalet 
Uiot isikkert, men ogsaa langt gonstigere, end det ved 
loiere Iftersyn vil ^iee sig ni vøre; Tcmperaloroverskod* 
4e( fil da Ulve betænkelig Met 

Senere har tirtiner (Ann. d. Hin. 5 ser. T. XVHL p. 
564) ^fert en lignende Beregning, men er ved denne 
pott ad fra den ndentvivl ene rigtige Fdrndsætnkig, at det 
er fra sett^ Jernet, Varmen skriver sig, ialMd den atler'» 
«oenUigste Del deraf. Ban antager, et 10 pCi fra forst 
ifforbrander og det til Jemoxydol (vei ogsaa til Jern*** 
oxfdoxydul), og han antager Ugeledes -^ efter Dolong -^, 
It t Egr. Sorstdf ved Porbrondnig af Jern til Oxydoi mi-- 
Tiklar 4327 V. E.; derimod toger han intet Hensyn til en 
Gehalt af Silicfum (og Mangan). Ved nn al gae ad fra an 
bdsats af Rojem af bestemt Vaagt, f. Bx. 1000 Kgr., findes 
let dea ved Jemforbrændingeo frembragte Varme under den 
hrsle Del af Processea; ved dernaast al undersøge, hvor- 
naget af denne Varmemængde der skal til for at opvarme 
Janet ^ den dannede Siag« sp. Varme saHHer ban iig Jer^ 
acta, da dejle er overveiende *- og Blaasten til Stangjer^ 
aala eller Staalels Smeltepankl, erholdes et meget belydeligl 
Orerskad af Varme, stort nok til al daekke Tabet ved Af^ 
kjaing og til i flere Minutter at holde Metalbadet i en 
Mere femperatar end nelop delte SiÉeltepunkt; for del 
Mfarle Veoglforkold og fér Staal skulde saaledes omkring 
M,<K)0 V. B. blive tilovers.*) En saadan Beregning er 
^ok egsaa kun UlnaM-meksiesvis rigtig, da Slaggene epe« 
Ake Varme slet ikke kjendes ligesaalidt sum Jernets ved 
eo aaa bai Temperatur. 6raner har sikkorligen regnet 
kagges fer lav (Oil 3), da Jernets aHerede for en Temperator 
af 300« er fundet af Regnanit, Dolong og Petit at ligge 
Bejkna ai2 og a 13, Jernoxydemes CFé^i^^, FeOF^^e^) 
d Regnault mellem O.IM og 0.175 og Kiaeteyrens ol vwfø 
0.1913^ hvorved Overskuddet vilde blive noget Tedncenøl. 

*) Nitr eo Regnefeil rettes. 



Mm paa den anden Side er den af 1 Kgr. Snrstef ved 
Porbrænding af Jern odviklede Varmemiengde af Depreti 
ftondei at wre 5325 V. B.; den ter saaledes va^e nogei 
Større end som ovenfor antaget, og desuden er det neppe 
rimeKgt, at i saa kort Tid al den indMaasle Luft naar 18D0 
Onders Varme, hvorfor sandsyniigvis ogsaa noget mindre 
Varme end her forodsat gear bort med Gaseme af Ovnen. 
Feilene kunne derfor maaAe paa det Nærmeste hoaune Ut 
al hmve hverandre og det mest Usikre al blive Maøngden 
af det i en given Tid oxyderede Jern saavelsom dettes 
Oxydationsgrad; men at Bestemmelsen af Varmemaengden 
snarere er for lav end for hea, har jo forovrigl Praxis alle^ 
rede tydet ben paa^ — det kommer ved en theoretisk Be^ 
regning kun an paa at vise Muligheden af, al en anegel hm% 
Temperatur paa denne Maade kan frembringes og ogsaa 
maa frembringes. 

De komiske Beaktioner, der foregaa ved Bessemerin-* 
gen, bave vi al Orund til at antage ganske aaaloge med dei, 
der mede os under Persknmgen og Pnddlingen, saaledes 
som vi ogsaa forelebig betnæitede; oelve Prooesseai kan 
deles i de samme «Iler tilsvarende Perioder, en «lagdan^ 
nende, en Opkognings^ og en Gariags^ eHer Lnppe-feriede, 
em end disse i Virkeligheden ere mere th ner e tisk end 
praktisk odskiUelife. I don ferale ^ det da farnommelig 
Jern (og Mangan)) der oxyderes eg «led det tillige Sifielnm 
paa samme Maade som ved Pnddlingen, nemlig fordetmeatø 
indirekte ved Jernoxydeme; det som Gvafit ferkaandenvai^ 
rende Kotatof gaar ev«r til komisk bnndel Hul^ der i denne 
Periode ingen vmsenMig Formindskelsa Mer. Varighedsaa 
af Slagperioden afhaenger tar ne w nn alig «f Jernets KnI- og 
Silioionsgehalt'*'), saaledes som bande Brftaring med Hensyn 
til Forholdet ved Koks<- eg Trmbuljero of Anadyser, sam- 
menlignede med Tiden, have sladteslel. Deraff liomninr 
det ogsaa^ al gralthnMigl Bujem udviklar møre Varme og 
egner sig bedre for Bessemeringen^ brorhnnd ved kvidl 
Bqem Opbogningen indttaader fbr lidligt til, at Tempera^ 
lorforhnielsen kan rekke ai blive tilstraekkelig «lar for 
denne. Det dannede Jemoxydul forener sig med den ved 
SiKoiumels Oxydation frembtngle Kiselsyre saavel som med 
lidt af den^ der indeheUes t Ovnmoterialel, tH en ryodty** 
dende Shg, der rimeligvis ogoaa kommer Id al indeholde 
én Jernoxydbxydulfocbindalee som en Pnddlingsslag. Mi en 
Slagdannelse og det af selve Jernet maa til, er bevist ved 
de Forseg, som dels i England, dels og især ved Edsken 
(Vairen 1858) nn^tfedes med at florebygge en saadan ved 

*) Deo ModifikatioD, hYori Si optreder, har forOvrigt maatke stor 
Indflydelse paa Proceøsen og idetheletaget paa, hvorridt et Rn- 
jern er skikket for Bessemeringen. 
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al erstatte Slaggen mei Mal af rig Erta, indført med Bl«- 
alen, eller ssrskUl Danaelae deraf ved Forbrsnding af aniaa 
Jera- ogStaalbiter; det aidste Middel var vel bedre end del 
farale, men begge aloge feiL Varm Bhast er ogsaa foraøgl 
i Sverige, men wkede kua skadeligt, fordi Maskinerae da 
ikke kunde presse det tilstrekkelige Kvantam ind i Jemel 
i samme Tid; selv om dette kavde vøret moligt, vilde del 
vel ingen Fordel bave medført, da Slagperioden derved kua 
vilde være blevet forkortet, Noget, hvis Følger man endda 
ikke havde faaet riglig Erfaring for. 

Saasnart en passende Slagmængde er dannet og Gra- 
fiten er omdannet til kemisk bandet Kulstof, indtræder gjen- 
sidig Indvtrkning mellem dette og Slaggen ganske som ved 
Poddlingea, hvilket viser sig ved den stærke Opkogning, 
foraarsaget af en hortig og gjennem hele Massen foregaa- 
ende Kaloxydgasadvikling. Ogsaa i denne Periode vedbli- 
ver Jernet at oxyderes, men det redoceres uophørligt af 
Kolstoflet; derfor stiger hellerikke Temperaturen nu mærke- 
ligt Den Varmemsngde, der frembringes ved Surstoffets 
Forening med Jernet — efler Dulong altsaa for hvert Kgr. 
Surstof 4327 V. E. — , bliver nemlig igjen bundet ved det 
opstaaede Jemoxyduis (eller Oxydoxyduls) Reduktion; fore- 
gaar nu denne ved Rujernets Kulstof eller Kul i fast Form 
og dette kun forbrsnder til Knloxyd, saaledes som vel maa 
fomdsiettes, saa vil derved ske et Varmetab* Vi kjende 
ingen sikker Bestemmelse af Kulstoffets Varmeeffekt for et 
aaadant Tilfelde som dette, men vi tro dog at kunne sætte 
den ved den omhandlede Reduktion erholdte endelige Varme- 
mængde som ubetinget negativ.*^) Hvorledes det i denne 
Henseende forholder sig med Siliciumets Oxydation af Slag- 
gen, er vel temmelig uvist og derfor sat ud af Betragtning. 

Er tilslut Rujernets Kulstofgehalt betydeligen aftaget, 
ophører den heftige Gasudvikling; Kulstoffets Oxydation 
fortsættes, men langsommere og som før væsentligt ved 
Slaggens Surstof. Dog vil man for denne Periode, hvis 
Varighed ellers er meget kort, tildels ogsaa have antaget 
Muligheden af en ligefrem „blfisterArskning,^ hvortil imid- 
lertid ingen nødvendig Grund synes at være forhaanden. I 
de sidste Øieblikkf» faar atter Oxydationen af Jernet Over- 
haand over Reduktionen; derfor stiger Temperaturen nu til 
en betydelig Høide, adskilligt over Stangjernets Smeltepunkt, 
og Operationen er dermed tilendebragt, — en Tilsætning af 

*) For hvert Pand redncereft Jern et Tab af henved 800 V. £. med 

(6.2440-8.4327) 



nogen Sandiynliahed kan det oemlii; «i»tte« 

V. R., hvilket dog ønarere er for lidet end for stort. 
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Speiljera aied eller oden aogie Sekunders gjentaget Biesmng 
er for den eagelake Methodes Vedkommende alene tilbtge. 
Hvad Pttddlingsprocessea, fraregnet Indsmeltningen, trænger 
en Time eUer mere til at udføre, klarer Bessemeringen med 
et mere end femti Gange aaa stort Kvantum Rujern pai yel 
et halvt Snes Minutter. 

I en Henseende er der dog en væsentlig Forskjel i 
Reaktionerne ved Bessemeringen og Puddlingen, nenlig 
hvad Svovl og Fosfor i Råjernet angaar; i denne Henseende 
staar tillige Bessemeringen meget tilbage for Ppddlingeo. 
Erfaring saavelsom gjentagen analytisk Undersøgelse har 
godtgjort, at ved denne sidste den allerstørste Del af Ru- 
jernets Svovl- og Fosforindhold gaar over i Slaggen og del 
allerede i Begyndelsen af Processen; ikke saa ved Besse- 
meringen. Her samles saagodtsom alt Svovl og Fosfor i 
det tilbageværende Jern eller Staal, og kun en ringe Hængde 
gaar i Slaggen. Hvilke Reaktioner, der finde Sted, og hvilke 
Forbindelser, der dannes for disse to Elementers — iser 
det førstes — Vedkommende i saa ualmindelig høi en Tem- 
peratur, er man langtfra paa det Rene med; Grunden til, al 
de ved denne Proces blive tilbage i Jernet, er derfor endnu 
noget uklar. Sædvanligvis antages, at der først danner 
Oxysulfuret eller Sulfosilikat samt fosforsurt Jern- og Man- 
ganoxydul, der samtlige igjen uophørligt destrueres undei 
Dannelse af Svovl- og Fosforjem. Hvad Fosforet aogaar, 
da er paa Grund af den usædvanligt høle Temperatur 0( 
intime Blanding af Jern og Slag en saadan Forklaring nok- 
saa rimelig, medens man jo rigtignok ellers antager, ai fos! 
Manganoxydul ikke reduceres ved Fersknings- eller Pod- 
dlingsprocesserne. De anførte Svovlforbindelser forekonmi 
os derimod idetmindste under Forholde som de, hvoron 
Talen her er, noget mystiske, og der kunde vel tænke 
simplere Reaktioner, om vi end ikke driste os til at komo» 
med Formodninger i denne Retning. 

Er saaledes end et rent, for Svovl og Fosfor frit, Ra 
jern (en ikke for stor Gehalt af Silicium er snarere gava 
lig end skadelig) en uafviselig Betingelse for Bessemeiia 
gens Anvendelighed, og er dens Felt saaledes end mer 
indskrænket end Puddlingens, saa er der dog Nok af Ro 
jern, der passer for den; dens Udvikling i kvantitativ Heo 
seende vil ikke derfor lide nogen Indskrænkning. For 
bruget af Fintkomjern samt Puddel- og Bessemerstaat v 
desuden stadigt stige; thi det er med vor Tid og den 
storartede teknisk ^ siderurgiske Virksomhed, som det ( 
med enkelte Rujernsorter, — den har en ^^iropensio 
aciéreuse.^ 
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BeJijeedtgjSrelser fira DepartemeDtet for det Indre. 

Ved bøieste Resoiation af 16de Janoar 1865 er der naa- 
digst meddelt Firmaet J. de A. Jensen og Dahl Patent for et 
ridsrom af 10 — ti — Aar paa Forfærdigelse af Saugma- 
skiner med Rammer, Valser, Parallelapparat for Overvalserne 
ogStyrevogn, dog at Patentet bliver ugyldigt, hvis Patent- 
bveme ikke inden 2 Aar fra Patentets Udfærdigelse ud- 
eve Opfindelsen her i Riget. Patentet er udfærdiget 24de 
Februar næstefter. (Se Pl. VIU og IX). 



Beskrivelse 

I af J. dt A. Jensen og Dahls forbedrede Saogrammer for 
' Tømmerskur. 

Fig. 1 er et Opstalt seet fra Siden, Fig. 2 et Do. af 
Saogrammen seet foran fra. 

A er Bundpladen af Støbejern, hvorpaa Stativerne B 
af samme Material og Krumtaplagerne C hvile. Stativerne 
ere delte i 2de Høider og ere sammenføiede efler Linien 
i, 2, Of er Overstativerne B* befæstede til Understå ti verne 
ved Skruer. De 2de saaledes dannede fnidstændige Ram- 
vsriter ere forbundne med hinanden, saaledes i Foden 
red deres Befæstigelse ved Bandpladen i Understativerne 
6*5 evre Del ved Tverboltene 3, 3% og i Tappen ved Tap- 
stykket 4. 

Krumtapaxlen D modtager Bevægelsen ved Remskiven 
£t der er fasl paa Axien; ved Siden af denne er en løs 
Renskive £'. Paa samme Axel er de 2de Svinghjol F, F 
lobragte. Fra Krumtappen D gaar som sædvanlig Forbin- 
delsesstangen G op og driver Saugrammen H op og ned. 

Ved den egentlige Saugramme if, (se Detailtegningen 
I^ig. 3, 4 Off 5) har vi foretaget en væsentlig Forbedring i 
toMtroktionen, idet vi paa den nedenbeskrevne Maade 
Ibreoe saavel en høi Grad af Stivhed og Soliditet med 
det roindst mulige Material og med Simpelhed i Udførelsen, 
som gjør disse Rammer særdeles lette og hensigtsmæsstge. 

Saugrammen bestaar af følgende Dele: 

Begge Sidekolonnerne a a og Buen a' er smedet i et 
Stykke. 1 denne er fra begge Sider indhøvlet Fordybnin- 
ger for Tverbjelkerne bb^ der ere af fladt Smedejern og 
Polyt. Tidtskr. 13. Aarg. 6. Hefle. 



danne Strækkebjelkerne for Saugbladene. Disse ere nøiag- 
tigen indpassede i de indhøvlede Fordybninger i a og fast- 
klinkede dertil ved Nagleme 5. Tverbjelkerne b danne 
hver især en Vinkel b* paa hver Ende, der tjener til at be- 
fæstige Kasserne c, 2 oventil og 2 nedentil, hvori Trænød- 
derne d for Saugrammens Styring indsættes. 

Fig. 5 fremstiller Gjennemsnit af Saugrammen efter Li- 
nien 5, 6 Fig. 3, ligesom samme Figur og viser Gjennem- 
snit af Ramværket B* paa det Sted, hvor Rammen har sin 
Styring. I Ramværkets ene Side er anbragl faste vinkel- 
formige Styrelister e; i Ramværkets anden Side er anbragt 
de flytbare Styrelister /*, der ere befæstede ved Skruerne 
9, og kan disse Lister stilles ind til Trænødderne ved Hjælp 
af Sætskruerne A, idet man da løser Skruerne g og, eflerat 
Styrelisterne ere stillede, igjen fæster dom. De 4 Stykker 
t modtage Skruerne A, der tjene til at fastholde Saugbla- 
dene paa sin Plads. Den indbyrdes Afstand mellem Saug- 
bladene bestemmes ved Stykkerne I; disse kan gjøres af 
Træ eller Jern. 

Til at bringe Tømmeret, der skal skjæres, frem for 
Snittet, er der anbragt 2de riOede Valser J, en foran og en 
bag Saugbladene. Disse Valser har sine Lågere i Stativerne 
fi', se Fig. 1 og 2. Disse Valser sættes i Bevægelse ved 
Hjælp^af den excentriske Skive K. 

Stangen K', Vinkelarmen L, der fører Skyvehagen M 
og derved bevæger Kamhjulet Af' , dette er forbundet med 
Drevet iV, der griber i Tandhjulene N\ som sidde paa En- 
den af de riflede Valser. 

For at presse Stokken ned mod Riflevalserne J og 
holde den stille under Skruen, er Pressevalserne anbragte. 
Disse Valser har sine Lågere i Tandstængerne P, som kan 
føres op og ned i det paa Ramværket B^ anbragte Slide- 
spor 0^ som dannes af en faststøbt Kant paa den ene og 
Listen R paa den anden Side. Paa de øverste Ender af 
Listerne R er anbragt Lågere for Axierne S, der gaa 
tvers over Saugmaskinen, og har hver Axel 2de Drev T 
der gribe ind i Tandstængerne P og bevirke, at disse 
under Gangen begge maa bevæge sig lige meget op og 
ned, saa at Valsen O stadig bliver liggende horizontalt. 
Paa Axierne S er endvidere anbragt et Stoppehjul U og et 
Haandkryds V. Paa Ramværkets Side er anbragt Stoppe- 
bager F, som falde i Stoppehjulene U. 

21 
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Den her beskrevne Mekariisine ved Overvalserne er 
vor OpGndelse, og benyttes paa felgende Haade: 

Naar Sangen staar, hvile Valserne paa Skruerne W 
i Tandstængerne; disse bæres af Drevene T paa Axlerne 
S, hvilke ved Stoppehjulene og Hagerne holdes paa den 
Plads, som Arbeiderne ved Hjælp af Haandkrydsel stille 
dem. 

Naar en Stok lægges fore lil Skjæring, løftes Over- 
valsen saa heit op, at Stokken frit kan bringes ind paa 
Riflevalsen; disse er ifølge vor Forbedring forsynet med 
heie skarphøvlede Rifler, som Fig. 8 viser; naar dette er 
skeet, udiøser Manden Stoppehagen og Grer Valsen ned paa 
Stokken og slaar Hagen lilbage, saa at Valsen og Tandstæn- 
gerne med deres hele Vægt hvile paa Stokken. Medens 
Stokken passerer gjenneni Bladene, løfter Manden den ba- 
gerste Valse, løser og slaar Hagen tilbage ligedan som før 
sagt, og saasnart Stokken har naaet den bagerste Valse, 
fires Overvalsen ogsaa der ned paa Stokken. 

Medens Stokken saaledes er under Skjæring, er Stoppe- 
hagerne udiøste af Stoppehjulene, saa at Valserne uhindret 
kan bevæge sig op og ned efter Stokkens Ujevnheder og 
forskjellige Tykkelse i Rod og Top. 

For at bære og styre Enderne af Stokken haves 2de 
Vogne X, der paasættes en i hver Ende paa Stokken; dette 
gaar til paa den Maade, som Tegningen udviser. 

Details af disse Vogne fremstilles i Tegningen Fig. 
6 og 7. 

A er selve Vognrammen, B Vognhjulene, der løbe paa 
Skinnegange i Gulvet. C er Axierne for disse Hjul, der 
har sine Lågere i Vognrammen. D er en Axel, der er ind- 
lagt i 2de paa Rammen opheiede Lagersteder. Paa den 
Axel er anbragt en Sløbejerns Hylse £, hvortil den smedede 
Jernbøile F er fastsat. I Enderne af denne er de hylsefor- 
mige Muttere for Skruerne G dannet. Disse Skruer fast- 
holder Stokken under Gjennemskjæringen. Paa Enden af 
disse Skruer er de smaa runde med Pigger forsynede 
Brikker H anbragte, saaledes at de kan dreie sig rundt paa 
Skruerne G, Hylsen E med Axien D og Bøilen F kan 
ligeledes dreie sig om D's Center, og derved løfte sig op 
og ned, eftersom Stokken er ujevn, uden at derfor Vognene 
gaa af Sporet. Paa en Del af Hylsen E's Periferi er dan- 
net tandformige Rifler, hvori det lille Drev paa AxIen J/, 
der ligger paa skråa i Hylselageret J; paa samme Axel er 
et Ildet Svinghjul J' anbragt. I Hylsen £ er udkrydset en 
lang Kile, der er halvrund mod AxIen D. Skruerne K 
tjene til at fastskrue Hylsen E paa AxIen J9, Idet de trykke 
Kilen mod Axlen. Brugen af disse foregaar paa den Maade, 
it naar Stokken skal fægges fore til Skjæring, lægges den 



med den ene Ende paa den foran Bladene stationære Vogn 
X^ og med den Ende, som vender til Saugen, paa en Trs- 
rul F, som ligger løs paa Vognbanen; se Fig. 1. 

Stokken skrues fast mellem Skruerne 6, og Handen 
indretter den i Skjærelinien ved at bevæge Svinghjulel J' 
og dermed Hylsen og Bøilen, hvori Stokken er fastgjort. 
Naar dette er skeet, fæsles Hylsen til Axlen med Skru- 
erne K. 

Naar den i Saugen indeliggende Stok er udskaaren, 
skydes Vognen og derved Stokken ind paa Riflevalsen. 
Naar Stokken er gjennemskaarei saa langt at dertil er Plads, 
paasættes den anden Vogn X', der er lig den før beskrevne, 
kun med Udeladelse af Tandriflen i Hylsen £, det skraat- 
liggende Hylselager med hertilhavende Axel, Drev og 
Svinghjul. 

Ved et Blik paa Tegningen vil det sees^ at alle Valser 
med Lethed kan udtagcs for at lette Adgangen til Bladene, 
idet Overvalserne først løftes ud ved at udskrue Skruerne 
\fy og Undervalserne kan udiøftes af sine aabne Lågere, og 
derved er hele Bladsættet frit tilgjængeligt, hvilket er en 
stor Bekvemmelighed. 

Do Opfindelser og Forbedringer, som vi have gjort ved 
ovenbeskrevne Saugindretning, og hvorpaa vi sage Patent, 
ere i det væsentlige Følgende: 
13 Saugrammens Konstruktion saaledes som Detaiilegnin- 

gen Fig. 3, 4 og 5 udvise. 

2) Den i Tegningen Fig. 1 og 2 og Beskrivelsen frem- 
slillede Mekanisme for Overvalserne, og vort forbedrede 
Riflesystem for Undervalserne. 

3) Forbedring ved Vognene Fig. 6 og 7, bestaaende af 
Flytleapparatet og Smedejernsbuen. 

Vi medsende ogsaa Fig. 9 og 10, hvoraf Frg. 9 er 
Saugen seet foranfra og Fig. 10 Saugmaskinen seet fra 
Siden. 

Denne Maskine har de samme forbedrede Indretninger 
som den før beskrevne og betegner de samme Bogstaver, 
de samme Gjenstande. 

Forskjellen mellem denne og den før beskrevne er, al 
denne ikke har den støbte Bondplade A og Understalivcrne 
B ise Fig. Ij, idet Krumtapaxlens Lågere her stas pa» 
Træbjelkerne AA A og Træstænderne BB træde istedet- 
for de støbte Understativer B, idet de herværende Ram- 
værker B* hvile paa Husets Bjelker C, der ere understøt- 
tede af Stændeme B. 
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Ved høiesie Resolation af 244e Juli 1861 er der nM- 
digst meddelt Bergkandidat J. Ad. Am i ThrondbjeM Patent 
for et Tidsrnm af 10 Aar fra Patentets DdfordigelM (21de 
AagQSt næstefter) paa falgeode Opfindelser: 

1) en af ham angivel Ovn lil Redaktion af Jernpnlver af 
rastede eller areslede Jernnalme, 

2) Jernpulverets Anvendelse til Præcif itation af Kobber af 
Kobbermalme, 

3) en af ham angiven Methode til at skille Kj»men fra 
Skallen ved røstede Kobbennalme. (Se Fig. paa Pl. X). 



Beskrivelse. 
Ved noget nær fra Begyndelsen ai have været delagtig 
i den, i det nordenfjeldske Bergdktrikt gjenoptagne Drift 
paa kobberfattige Kismalme har jeg bavt god Anledning til 
at kanne bedemme Fordelene og llanglerne ved de for- 
skjellige foreslaaede Fremgangsmaader ved sammes Beband- 
iiog. Enhver af disse har dog efter min Erfaring adskillige 
Ulemper, hvorfor jeg har forsøgt at finde en bedre Methode 
saavel ved Kobberets Præctpttatien paa den vaade Vei, som 
?ed den saakaldte Kjerneskeidning, hvilken falder saa beko- 
stelig efter den ældre Fremgangsmaade, at man af den 
Grand har maattet give Slip paa Kjernen af de fattigste 
Malme og overlade til Smeltningcn al Halm, som med no- 
geo Fordel kan bære Omkostningerne derved. 

Malme med iodtil i Procents Gehalt taale naturligvis 
ei mange Bekostninger og allermindst nogen kostbar Trans- 
port. En hensigtsmæssig Behandling fordrer saaledes en 
Koncentration ved selve Findestedet, men da disse som 
oftest Irgge haardt (il og Qernede fra skovrige «g befolkede 
Steder, maa den kanne foregaa i lukkede Rmn og ved An- 
fendelse af mindst mulig Brændsel og Arbeidskraft Røst- 
oingen bør desaarsag foregaa i Huse, - der maa kunne be- 
nyttes gjentagne Gange aarlig. Udludningen og Præcipita- 
tionen bør selvfølgelig kunne foregaa det hele Aar igjennem 
og givc et gehaltigt Produkt, der videre kan tilgodegjøres 
med Ildet Brændsel og faa Arbeidsomkostninger. Det 
Hele beror saaledes væsenlligst paa Præcipitationsstoffet. 

Af den Mængde foreslaaede Stoffe tillader jeg mig at 
gjennemgaa efterstaaende, som synes bedst egnede for 
herværende Forholde. 

Svovtvandstof og ondersvovlsyrlig Jernoxydul fordrer 
adskilligt Brændsel, betydeligt Anlæg, mekanisk Kraft og 
giver et Produkt, der fordrer adskillig Brændsel og ikke 
ubetydelige Bekostninger ved dets videre BeliandKng. Al- 
mindetlg Cementation ved gammelt Jern eHer Jern i større 
Stykker har man som bekjendt hertWands ei dristet sig til 



al bringe i Anvendelse. Jeg har dog med Fordel ved 
KjøHi Grube anvendt gammelt Jern, dog med åen væsent- 
lige Forskjel, at Opiesningen er bleven opvarmet. Na»t 
denne sidstaævnte Fremgangsmaade synes den af A. Stro- 
meier foreslaaede Forbindelse af Svovlnatrinm med Svovl- 
jern at have mest for sig; men der tiltrænges et paa mange 
Steder paa Vintertid vanskelig tilveiebringeligt Kvantum 
Vand og større Kar til den større Mængde Vædske, som 
maa behandles, hvorhos Forbindelsen efter herværende 
Forholde bliver meget kostbar, selv om der anvendes Tang- 
aske. Paa Videnskabens nærværende Standpunkt indsees 
heller ingen tjenlig Anvendelse af Elektricitet i den herom- 
handlede Retning. 

Ved at anvende pulveriseret almindeligt Jern vilde man 
undgaa at bruge opvarmet Opiøsning og tillige at have no- 
gen Mængde i Brug paa engang, men dette vilde dog falde 
kostbarere end nu nødvendigt. 

Fra 5te September 1860 er jeg naadigst forundt 5 Aars 
Patent paa Anvendelse af Jernpulver til Præcipitation af 
Kobber. 

Jernpulver, fremstillet ved Reduktion af almindelige 
Jernmalme eller af røstet, renset og udvasket Svovl- eller 
Magnetkis, frembyder de ovenfor omtalte Betingelser for et 
i enhver Henseende hensigtsmæssigt Præcipitationsmiddel. 
Det falder særdeles billigt ved at fremstilles saaledes som 
beskrevet i underdanigst vedlagte Beskrivelse, især i en 
saadan Ovn, som vedlagte Tegninger in duplo udvise. Til 
den egentlige Tilvirkning i en saadan Ovn medgaar om- 
trent i Læst gode Trækul og 1 Arbeidsskift pr. Skippund 
Jernpulver, og den døgnlige Produktion opgaar gjennem- 
snitlig til cirka 8 Skippund. End billigere falder det ved 
at anvende ellers værdiløst eller mindre værdifuldt Kulaffald 
fra Knloplagene og billigere Brændsel end Trækul til Op- 
hedningen. Ved derhos al beman-ke, at Ovnen I og for sig 
er simpel og billig og gaar ved Selvtræk, bliver Jempul- 
verei d«t billigste mig bekjendte Præcipitationsstof, selv 
bortseet fra dets letvindte Anvendelse. 

Denne foregaar nemlig ved at lade den kolde Opiøs- 
ning 6ltrere sig gjennem et tilstrækkelig tykt Pulverlag. 
Jeg har fundet opadgaaende Filtrering bedst, da Pulveret 
ligger løsest ved den og ikke lettelig tætter sig. Der an- 
vendes et ubetydeligt Tryk, og naar Opiøsningen ikke læn- 
ger gaar kobberfri igjennem, fi^avaskes det ndskille Kobber 
fra det ubenyttede Jern, der atter anvendes. I min under- 
danigste Ansøgning af 19de November 1859 holdt jeg mig 
til Omrøren af Pulveret i Opiøsningen, men har senere fun- 
det denne Fremgangsmaade fordelagtigere. 

(Tementkobberet er gehaltigt nok til at tilgodegjøres 
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Ted en eneste Smeltning og Gahrlng og saaledes ogsaa 
derved byder ikke ubetydelig Fordel mod Svovlkobber, der 
inaa smeltes 2 Gange og vendrestes, før det gahres. 

Jernpalveret tilfredsstiller saaledes de Fordringer, der 
stilles til et hensigtsma^sigt Præcipitationsstof for Kobber, 
tillige ogsaa for andre med Jern fældbare Metaller. 

De Fremstillingsmaader, som findes beskrevet i under- 
danigst vedlagte Beskrivelse, er saavidt mig bekjendt nye 
og skille sig ialfald ganske i sit Princip fra A. Chenots 
Fremgangsmaade for at vinde metalliske Svampe. 

Jernpulver, fremstillet efter Chenots Methode, er natur- 
ligvis ligesaa skikket til Præcipitationsmiddel, som Jernpul- 
ver fremstillet paa hvilkensomhelst anden Maade. Skjøndt 
jeg ve! neppe har at befrygte nogen Konkurrence i Frem- 
stillingsmaaden, da især min Fremgangsmaade ved Frem- 
stilling af Jernpulver i den aftegnede Gasflammeovn falder 
billigere uden at være betynget af et meget kostbart An- 
læg, beder jeg mig dog naadigst meddelt 10 — ti — Aars 
Patent paa Fremstilling af Jernpulver paa de beskrevne 
Fremgangsmaader og Jernpulvers Anvendelse til Præcipita- 
tion af Kobber. 

Kjerneskeidningen foregaar som bekjendt før Udludnin- 
gen ved Ituslaaen af de rostede Stene og Udpillen af Kjer- 
nen. Den hele Masse maa saaledes behandles stykkevis 
ved Haandskeidning i den travleste Sommertid for ei ydcr- 
ligere at forøge Omkostningerne. Ved den Mængde med- 
følgende Skal falder desuden Smeltegodset mindre gehaltigt, 
skjendt den rene Kjerne kan holde cirka 40 pCt. Kobber. 
Der er saaledes meget, der taler for en bedre Fremgangs- 
maade ved dette Arbeide. 

Ved først at udiude Massen og derefter at udiægge 
den i een eller flere Vintre for Frostens Indvirkning har 
jeg fundet, at Kjernen skiller sig aldeles fra Skallet^ der 
mere eller mindre ved Udludningen og paafølgende Indfly- 
delse af Kulde smuldres i saa betydelig Grad, at der kan 
fraskilles ligetil Halvdelen af Massen ved at lade den pas- 
sere gjennom en Harpe eller Rist med 1 Linies Mellemrum. 
Man faar da tilbage et Hobværk af ren Kjerne og Skal- 
stykker samt nogle hel faa pCt. upaavirkede hele Stykker. 
Af de hidtil af mig behandlede Malmsorter har jeg fundet, 
at Kjernen ikke smuldrer, men kun fryser itu efter de den 
paa en eller anden Maade tilføiede Spalter. Af den Grund 
er saaledes det, der er gaaet gjennem Harpen, ganske 
udueligt. Naar derfor den udiagte Masse er tilstrækkelig 
paavirket, udvaskes den med tilstrækkeligt Vand paa en 
tilstrækkelig Gn Harpe eller Rist, hvorved der som anført 
erholdes tilbage et renvasket, ædelt og ufyndigt Hobværk 



med tilstrækkelig forskjellig £genvægt til videre Behandling 
efter bekjendte Fremgangsmaader. 

Naar Kjerneskeidningen kan foregaa saa billig og fold- 
stændig og Kobberet kan præcipiteres med saa ringe Ud- 
gifter paa selve Ertsens Findested, eller med andre Ord, at 
Gehalten kan koncentreres saa bekvemt og billigt, har jeg 
det Haab, at selv gehaltigere dertil skikkede Malme fordel- 
agtig maa kunne koncentreres ved Gruberne eller ialfold 
med mindre Brændmaterialtilgang end hidtil. 

Grundet^paa Sagens Vigtighed og paa at Fremgangs- 
maaderne ville befindes nye, vover jeg underdanigst at an- 
søge om 10 — ti — Aars Patent paa: 
i) Fremstilling af Jernpulver ved Reduktion med Kul af 

røstede eller urøstede almindelige Jernmalme eller af 

røstet, renset og udvasket Svovl- eller Magnetkis paa 

beskrevne Fremgangsmaader. 

2) Anvendelse af Jernpulver til Præcipitation af Kobber 
eller paa Forlængelse til 10 — ti — Aar af mit naa- 
digst meddelte Patent af 5te September 1860. 

3) En ny Fremgangsmaade ved Adskillelsen af Kjernen 
fra Skallet af røstede Kobbermalme. 



Dykkerapparat af Rouquayrol-Denayrouze. 

(Med Figurer paa Pl. X). 

Rouquayrglj der er Chef for Bergværkerne i Aveyron, 
har ofle havt Anledning til at se, hvor vigtig det vilde være 
at have et Apparat^ hvorved en Arbeider kunde stige ned 
i Rum, der ere opfyldte af bedærvet Luft, og arbeide i disse 
i længere Tid. Han er derved kommen paa den Ide at 
konstruere en Luftbeholder, hvoraf Arbeideren kunde er- 
holde stadig frisk Luft. Hans OpGndelse er senere for- 
bedret og anvendt paa Dykkere i Vand, hvor den især har 
vaktOpsigt, og det nuværende Dykkerapparat afRouquayroU 
Denayrouze synes at overgaa alle tidligere saavel i Be- 
kvemhed som i Billighed. 

Naar en Arbeider befinder sig under Vand, er han ud- 
sat for et større Tryk end i fri Luft, og det gjælder der- 
for at kunne indrette et Respirationsapparat, som til en- 
hver Tid giver Luft af samme Tryk, som det, hvorunder 
Arbeideren befinder sig. Denne Opgave er lest ved den 
saakaldte Regulator (se Pl. X, Fig. 1). Denne Regulator 
bestaar af et Kammer A, der indeholder komprimeret Laft 
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og btis Vægge era forCerdigede af Jern eller Slaah Det 
er forsynet med en Aabning, hvori pa^er en Ventil, der i 
Detail sees i E^. S. Ved denne Ventil ataar Kammeret R 
i Forbindelse med Kammeret £, der har den Egenskab, at 
Lofien der altid er ndsat for samme Tryk, som det ydre. 
For at bevirke dette er Kammeret B oventil bedækket af 
en iynd Kobberplade eller Kantschnkplade, hvortil Ventil- 
stangen er fæstet. Dersom denne Plade presses o^d, saa 
labner Ventilen sig og Luften strammer ad fra Kammeret 
JL Br derimod Trykket lidet udenfra, saa bliver Ventilen 
lakket og der kommer ingen Luft fra R, Er Overfladen af 
Kautschukpladen 5, Ventilens Tversnit «, det ydre Tryk P, 
Trykket inde i Kammeret £,p' og Trykket af den kompri- 
neredo Luft i A, p, alle udtrykte pr. Kvadratenhed, saa er 
Ligevægtsbetingelsen den, at: PS»»p*S + ps. 



Heraf findes: 



P'-p-p.l 



Dersom man nu vælger Ventilens Tversnit $ meget 

liden i Forhold til den evre Flade 5, saa vil Leddet p . -^ 

Tcre meget lidet, og man har paa det nærmeste p' « P, 
eller med andre Ord: Trykket i Kammeret B er aUid Ug 
det ydre Tryk, hvorunder Arbeideren bepnder sig. 

Dette Apparat kan saaledes tjene til at give en Gas- 
•dstrømning under konstant Tryk. 

Nu er et Respirationsrør T ført ind i Kammeret 0, og 
Arbeideren, der har anbragt sin Hund i A, aander derved 
Loften fra R ind i sine Lunger. Udaandingen foregaar 
ligeledes gjennem samme Rør T; idet Arbeideren presser 
Luften ind gjennem Røret T, bliver Trykket inde i Kamme- 
ret B forøget; derved hæver den øvre Flade sig og Ven- 
tilen lukkes. Men paa samme Tid aabner sig en ydre 
Tentil paa Røret T, der sees i Fig. 2 og er betegnet ved 
5; gjennem denne Ventil trænger en Del af Luften ud; en 
Del af den udaandede Luft gaar derimod, som bemærket, 
ind i Kammeret £, hvorved den blander sig med den deri 
kaprende friske Luft og atter indaandes paa ny. Erfaringen 
har vist, at dette ingen skadelig Virkning har, og det tjener 
saaledes blot som Besparelse i Luftforbruget. 

For ved Talexempler at vise, hvorledes Dimensioneme 
falde od, skulle vi antage følgende Forhold. 

1. En Arbeider skal opholde sig paa 60 Fods Dybde; 
dette svarer til et Tryk af omtrent 26 % pr. Kvadrattomme. 
i Kammeret R er f. Ex. Trykket 4 Atmosfærer, eller 56,6 
« pr. Kvadrattomme. Antage vi nu, at Pladen har 50 Kva- 
drat&ommers Overflade og Ventilen har ^ Tommes Dia- 
aieter. Man har da dens Tversnit $ « 0,0491 Kvadrattomme, 



og p' - 26 « — 56,6 . ^^^^ - 26 « — 0,056 «. Trykket 

er altsaa blot om ^ « forskjellig fra det ydre. 

2. Er Trykket i Kammeret R 40 Atmosfærer, eller 56,6 
% pr. Kvadrattomme, og er Dykkeren paa 30 Fods Dybde, 
har altsaa P <- 13 <s, og antages Pladens Overflade 8 - 100 
Kvadrattommer og Ventilens Tversnit 0,0123 Kvadrattomme 
(eller i Tommes Diameter), saa bliver Trykket i Kammeret B: 

p' „ 13 « — 56,6 « . ^J^ « 13 « — 0,07 «. 

Man ser altsaa, at i begge disse Tilfælde, der ere at 
betragte som Ydergrændser, er alligevel den Luft, som 
DyKkeren indaander, saagodtsom aldeles af samme Tryk 
som det omgivende Mediums Tryk. Det er at mærke, at 
Udaandingen gaar ligesaa let for sig her som i fri Luft; thi 
Ventilklappen S er fra begge Sider udsat for ligestore Tryk, 
og det allerringeste Tryk fra Lungen er nok til at aabne 
den og stede Luften ud. 

Mundstykket, som Dykkeren holder i Mnnden, er for- 
færdiget af Kautschuk og sees i Fig. 3. 

Hele Apparatet bæres paa Ryggen og' sees i Fig. 4; 
selva Kammeret R rummer sædvanlig 8 Potter. Kammeret 
fi*s Dimensioner afhænge, som vi have seet, af Ventilens 
Tversnit og Kautschukpladens Fladeindhold. Naar et stærkt 
Tryk anvendes, giver Reservoiret et Rumindhold af 15 til 
35 Potter, og Apparatet veier i saa Fald fra 50 til 100 %. 

Naar en Dykker skal arbeide i længere Tid under 
Vand, da er naturligvis Luftmængden i Apparatet ikke til- 
strækkelig; Apparatet sættes da i Forbindelse med Over- 
fladen ved et Rør (hvoraf et Stykke sees i Fig. 4), og der 
puuipes gjennem dette stadig ny Luft ind i Kammeret it. 
Dykkeren kan saaledes arbeide uforstyrret saalænge han vil. 
Da det er koldt at arbeide under Vand, saa giver man Ar- 
beideren en egen Dragt af Kautschuk, der er ganske vand- 
tæt; tillige fæstes Blysaaler under Benene, for at han kan 
holde sig paa Bunden af Søen. 

De Pumper, der levere Luft til Apparatet, are af en 
meget sindrig Konstruklion. Ved disse er nemlig Stemplet 
fast og Pumpestøvlen bef>ægdig. Fig. 6 viser deres Ud- 
seende. 

Videre holdes Stemplet lufttæt i sin Bevægelse derved, 
at det er omgivet af Vand. Luften, som pumpes ind, pas- 
serer gjennem et Vandlag og er derved meget frisk og 
behagelig at indaande. Stemplets Diameter er omtrent 4 
Tommer og Slagets Længde omtrent 6 Tommer. 

Efter nogle faa Slag faar man et Tryk af 8 til 10 At- 
mosfærer, og arbeider man med 35 til 40 Slag i Minuttet, 
leveras 85 til 100 Potter Luft pr. Minut. Pumpen veier 
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140 til 180 «. Da en Mand f«rbruger omtrent 12 Potter 
Luft pr. Hinut og Forbruket stiger proportionalt med Dyb- 
den, saaledes ai han paa 32 Fods Dybde C» 2 Atmosfærers 
Tryk) bruger 24 PoUer osv., saa ser man, at dense Pumpe 
er iilstrækkelig til at underholde en Dykker paa 60 til 100 
Fods Dybde og 2 Dykkere paa 3O--50 Fods Dybde. 

Dersom man vil have en Pumpe, der skal levere Loft 
over 30 til 40 Atmosfærers Tryk, saa har disse Herrer 
konstrueret et Apparat, der er sammensat af 4 Pumper. 
Den første tager Luften fra Atmosfæren og driver den ved 
3^ Atmosfæres Tryk ind i den anden Pumpe; den anden 
driver den ved 6 Atmosfærers Tryk ind i den tredie og 
denne ved 16 Atmosfærers Tryk i den fjerde, som eifde- 
lig presser Luften under 40 Atmosfærers Tryk ind i Kam- 
meret R. En liden Vandpumpe sender Vand ind i den 
første Pumpe; dette Vand rives med ind i de øvrige Pum- 
per; derved at Luften saaledes maa passere gjennem 8 Lag 
Vand, holdes den kold og frisk. 

Med Hensyn til Brugen af Apparatet, da er det ganske 
simpelt; man øver sig ferst lidt i fri Luft og kan saa 
uden videre dykke; man maa kun sHge Umgsomi ned og op 
og stadig indaande Luften rolig, idejt man søger at etter- 
ligne en Sovendes Respiration. 

Priserne paa Appafaterne ere Følgende: 

Apparat No. 1 Ul 1 Dykker ligetil 60 Fods Dybde 69 
£, heri iberegnet Kautschukdragt og alt Tilbehør. 

Apparat No. 2 for 1 Dykker ligetil 180 Fods Dybde 
koster 104 £. 

Apparat for 2 Dykkere er forholdsvis billigere. 

En Pumpe for 1 Dykker sælges særskilt for 30 £, og 
for 2 Dykkere for 38 i*. 

Den omtalte 4-dobbelte Pumpe koster 42 £. 

aegulatoren koster 20 til 28 £. 

Kautschukdragten koster kun 5 £ 16 s. 

Hetalmasken, der bedækker Hovedet, koster 7 £. 

De Apparater, der bruges i Ktthniner, hvor Gasen er 
bedærvet, eller ved Udebrandstilfælde, adskille sig kun fra 
de her beskrevne med Hensyji paa deres Form og Dimeo- 
sioner. 

fteservoiret for den komprimerede Luft er en Cylinder, 
der rummer 20 Potter. Deo er foriærdiget af Jernplader 
af ^ Tommes Tykkelse og bar en indre Diameter af 2 
Tommer. Den er beøtemt til at udholde 25 Atmosfærers 
Tryk. Kammeret B rammer 2 Potter og har 8 Tommers 
Diameter. Apparatet veier 50 «. Naar en Arbeider med 
et saadant Apparat stiger ned i etRura.med bedærvet Luft, 
hvor Trykket sædvanlig er lig Atmosfærens Tryk, saa kan 



Reservoirets Luft vare i raindst ^ Minutter og bringes op 
til at vare i 1 Time, en Tid, som sædvanligvis er fuld- 
kommen tilstrækkeiig for de Arbei<l6r, der skal udfares. 



YerdeDsadslillingen i Paris 1867. 

Udstillingspaladset I Paris er valgt midt paa Marsmar- 
ken og indtager et Rum af 146,588 Kvadratmeter (omtrent 
140 norske Maal). Den danner blot en Etage, da man har 
Erfaring for fira de tidligere Verdensodstillinger, at åere 
Etager er ubekvemt, giver daarlig Belysning og bevirker 
ofte Beskadigelse af Udstillingsgjenslandene, der skal heises 
op og ned. Bygningens største Længde, der ligger roellem 
Quai d'0r8ay og école miMatre, er 490 Heter (omtrent 
1500 Fod) og dens Bredde 380 Heter (omtrent 1200 Fod). 
Bygningens Form ligner en Ellipse, men bestaar i Virke- 
ligheden af et Rektangel, der paa begge Sider er tilslottet 
med to HaKclrkler. 

Den er indrettet saaledes (se Pl. X), at hvert Land har 
en Længdestribe for sig og hver Klasse af Udstillingsgjeo- 
stande indtager en Stribe, der overskjærer de første onder 
en ret Vinkel. Den Besøgende kan altsaa vælge, enten han 
vil bese et bestemt Lands Produkter, og gaar da udenGra 
indad mod Centrum, eller han kan bese en bestemt Klasse 
af Udstillingsgjenstande og gaar da rundt hele Bygningen i 
et bestemt Galleri. Uidten af Bygningen er en Have, der 
har 160 Heters Længde og 56 Heters Bredde. Udstillings- 
gjenstandene ere ordnede efter 10 Grupper. 

Iste Gruppe. 
KunstvcBrker. 
1) Oliemalerier. 2) Forskjellige Slags Tegninger. 3) 
Skulpturarbeider og Medaljer. 4) Arkitektoniske Tegninger 
og Modeller. 5) Litografier og Gravurer. 

2den Gruppe. 
De frie Kunsters Anvendelser og Maieriel. 
6) Bøger o. s. v. 7) Paparbeider, Materiel for Malere. 
8) Industrielle Tegninger eg Modeller. 9) Fotografi. 10) 
Musikalske Instrumenter. 11) Medicinske Instrumenter og 
Apparater. 12) Mathemaliske eg fysike Instrumenter og 
Undervismiigsmateriel. 13) Karter og geografiske App«- 
raler. 
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Sdie Gruppe. 
Måbler og Husgeraad*). 

14) Loxosinøbler. 15) Tapel- og Dekoralionsarbeide. 
16) Giasarbeider. 17) Porceiiæn- og Fayeneearbeide. 18) 
Tapeter og Møbelbetræk. 19) Halet Papir. 20) Knive, 
Saxe 0. s. v. 2t) Guldsmedarbeide. 22) Bronce- og He- 
taiarbeider. 23) Uhre. 24) Belyaningsapparater og Ovne. 
25) Parrumeri. 26) Kaostdreier*, Korvinager- og Saffian- 
arbeide. 

4de Gruppe. 
Toier og Beklædningsstoffe*). 
27) Boffiuld. 28) Lin og Hamp. 29) Farvet UId. 
30) Uid. 31) Silke. 32) Sjaler. 33) Kniplinger og Bro- 
éerier. 34) Halte, Lærreder, Linned o. s. y. 35) Klæder 
og Støvler. 36) Juvelerarbeide. 37) Haandvaaben. 38) 
Reiseartikler. 39) Legetøi. 

5te Gruppe. 
Raastoffe og Fabrikprodukter. 
^) Bergværksdrift og Metallurgi. 41) Skovdrift. 42) 
Jagt og Fiskeri. 43) Agerdyrkningsprodukter, der ikke 
tjene til Næring. 44) Chemiske og Pharmaceotiske Pro- 
ster. 45) Blegning og Farvning. 46) Huder og Læder. 

6te Gruppe. 
Redskaber og Maskiner. 
47) Bergværksdrift og Metallurgi. 48) Agerdyrkning 
og Skovdrift. 49) Jagt og Fiskeri. 50) Landhuskoldning. 
51) Chemiske og Pharmacentiske Apparater. Garveri. 52) 
Maskiner, der anvendes ved Udstillingen. 53) Haskiner og 
■ekaniske Apparater. 54) Værktøi og Værktøtsmaskiner. 
55) Rebsbger- og Spinderi-MaterieL 56) Vævcri. 57> 
Syning og Kiædesforfærdigelse. 58) Alt Slags Indbo. 59) 
Trykning og Farvning. 60) Forskjellige Slags Redskaber 
og Apparater. 61) Vognniagerarbeide. 62) Sadeiniager- 
arbeide. 63) Jernbanemateriel. 64) Teiegrarmateriel. 65) 
Materiel for Bygninger, Veie, Broer o. s. v. 66) Materie! 
for Kanalarbeide, Havnearbeider o. s. v. Navigalion. 

7de Gruppe. 
NiBrmgsmidler, 
67) Mel og Korn. 68) Bageri. 69> Melk, Æg, OHe. 
70) Kjød og Fisk. 71) Grønsager og Frugler. 72) Kry- 
derier. Sukker og syltede Sager. 73) Drikkevarer. 

*) De 6|en8lande, der admerke aig ved bilfig^ Pris, ere heiif6rte tfl 
10de Gtuppe, 



8de Gruppe. 
Dyr og Agerdyrknmgsgjenstande. 

74) Agerdyrkning og Landhusholdning. 75) Heste, 
Æsler 0. s. v. 76) Oxer o. s. v. 77) Faar og Gjeder. 
78) Svin, Kaniner o. s. v. 79) Fugle. 80) Hunde. 81) 
Nyttige Insekter. 82) Fiske og Bløddyr. 

9de Gruppe. 
Hacedyrknmgigjmstande. 

83) Drivhuse og Havedyrkningsredskaber. 84) Blom- 
ster. 85) Kjekkenurler. 86) Frugttræør. 87) Frø og Plan* 
ter til Skove. 88) Drivhusplanter. 

10de Gruppe. 

Qjenstande, der tjene til at forbedre Folkets fysiske og 

moralske Tilstand. 

89) Undervisningsmateriel. 90) Bibliotheker o. s. v. 
91) Hosgeraad, Klædningsstoffe og Næringsmidler, der ud- 
mærke sig ved billig Pris. 92) Folkedragter. 93) Familie- 
boliger. 94) Husflidprodukter. 95) Redslraber til Husflid- 
produkter. 

Udslillingsbygningen er omgiven af en Park, der op- 
tager omtrent 30 Hektarer (300 Haal), og i denne er 8de 
og 9de Gruppe opstillede. 

Omkostningerne ved Udstillingen overtages for en Del 
af Staten, der giver 6HilIioner Franks, for en Del af Byen 
Paris, der ligeledes giver 6 MiUiøner Franks, og endelig af 
et Selskab, der har garanteret at tilskyde 8 Hillioner Franks 
mod at erholde Indtægten indlil det Beløb, de maatte 
lagge ud. 

Bygningen er blot beregnet paa denne Udstillkig; Er- 
fering lira alle de tidligere Verdønsodstillinger har vist, al 
det ikke- nytter at bygge nogen permanent Bygning. 

Hed Hensy» paa det Rum^ som er tildelt hvert Land, 
bimvises til Figuren. Frankrig selv skal have 62,022 Kva* 
dralmeier i Bygningen og 11 Hektarer i Parken. 

Norge og Sverige have tiisammen en Stribe paa tO 
Heters Bredde og 100 Meters Længde (omtrent 1 Haal); 
heraf er et Rum paa 17 Heters Læagde og 10 Heterd 
Bredde bestemt til Kunstsager. Halvdelen af dette Bum 
vil være for norske Kunstnere. 

Desforuden faar Norge en Pløds i Paffcen, hvori man 
agler al opsttlle et Amiex, og i dette vil adsfciUigt henhør 
rende til Skovdrift og Fiskeri blivie OfitiUel. 

Udstillingen aabneø den Iste April 1867. 



168 



Fra Udstillingen i Stockholm 1866. 
m. 

Maskiner m. m. 

iste Gruppe. 

I Iste Gruppe, der omfatter Bygninger og Maskiner 
for Bergværksdrift, var Sverige udelukkende repræsenteret. 
Der fandtes, foruden Modeller og Tegninger af de til Bergs- 
værkshaandteringen brugelige Ovne, Redskaber og Maski- 
ner, — enkelte mere eller mindre nye eller væsentlig for- 
bedrede Apparater og Maskiner eller Modeller af saadanne. 
Blandt disse bør fornemmelig fremhæves: 

Model af Lundins nylig konstraerede Apparat, i hvilket 
Sagspaan og andet Affald af Træ samt Tørv gjøres anven- 
delige til Brændmaterial for metalurgiske og lignende 
Operationer. 

Dette Apparat ligner meget den af Pr. Siemens op- 
fondne og 1861 i England patenterede regenerative Gasovn 
til Pudling af Jern, Smeltning af Glas o. desl. Men da 
Siemens's Ovn er indrettet for Kokes og Kokesaffald, medens 
Londin's derimod for Sagspaan o. desl., saa er denne i 
visse Henseender forskjellig; den er saaledes blandt andet 
forsynet med en Kondensator til Udfældning af Vand, Edike- 
syre, Tjære o. s. v., som \ Dampform forurene den brænd- 
bare Gas, naar denne forlader Generatoren. 

0. Bergstrøms Bergbor-Maskine med tilhørende Lofl- 
koropressions -Pumpe. Denne er en Forbedring af en i 
Tydskland opfunden Maskine, som dog lider af Mangler, 
der gjør den mindre anvendbar. Den af Bergstrøm ud- 
stillede Maskine, som er et tilfredsstillende og fuldt brug- 
bart Apparat, gjør, naar den er i normal Drift, 250 å 300 
Slag med et Tryk af 12—20 « pr. Q Tomme. I haardt 
Berg kan der med en saadan Maskine, som passes af 4 
Mand, inddrivea Borhnl med en samlet Længde af 20 — 24 
Fod pr. Døgn. Men det samme Arbeldspersonale kan be- 
kvemt passe 2 Boremaskiner, hvorved Arbeidseffekten føl- 
gelig fordobles. Med Haandkraft kunne 4 Mand i samme 
Bergart alene bore det halve af hvad en Maskine formaar i 
samme Tid og altsaa kun ^ af hvad samme Mandskab for- 
maar ved Hjælp af 2 Maskiner. Omkostningerne ved Bru- 
gen af denne Maskine bero naturligvis paa Drivkraftens 
Kostende, men bør dog i intet Fald beløbe sig til ligesaa- 
meget, som Boring med Haandkraft koster. 

Blandt de af Jernkontoret i Stockholm udstillede Mo- 
deller fandtes der en af en Stangjemharomer og Hammer- 
hjal, konstruerede af Professor C. A. Ångstrdm. Hjulet, der 



snarere kan betragtes som et Slags vertikal Turbin, giver 
betydelig! større Nytteeffekt end de almindelige Hammerbjnl, 
optager en ringe Bredde og er særdeles let at regulere 
med Hensyn til Hammerens Gang. Hammeren er indrettet 
saaledes, at der ingen Brydning opstaar ved dena Løftninjr, 
hvilket er Tilfældet med de almindelige Hammere med Tre- 
skaft, der løftes fra Siden. Forbindelsen mellem Hamner 
og Skaft er stærkere end sædvanligt; man kan derfor be- 
nytte Hammere af større Tyngde og af Støbejero, da man 
ei behøver Øie i Hammeren. Stedet er tilgjængeligt fin 
tre Sider. 

2den Gruppe, 
som optoges af Kraftmaskiner samt Hjælpe- og Transmis- 
sions - Maskiner, indeholdt en Samling af tildels særdeles 
vel udførte Maskiner, fornemlig af Dampmaskiner. Dea 
største af disse var den fra Motala mekaniske Værksted ud« 
stillede Propelmaskine til en af den svenske Flaades Moni- 
torer. Den er udført efter Erichson's bekjendte Konstruk- 
tion af dette Slags Maskiner og, ligesom to andre til samme 
Monitor hørende Dampmaskiner (til Taarnets Omdreining 
og til Vakuum-Pnmpens Drift), udført med den Soliditet og 
Nøiagtighed, hvormed dette store og anseede Værksted 
udstyrer alt sit Arbeide. 

Forskjellige andre Dampmaskiner udmærkede sig ved 
sit smukke og nøiagtige Arbeide, hvoraf først og fremst 
maa udhæves den af Bergsund's mekaniske Værksted ud- 
stillede Maskine, efter Wolff's System, konstmeret paa 
samme eiendommelige Maade, som andre af det nævnte 
Værksted tidligere leverede Maskiner af denne Art, nemlig 
med Høitrykcyiinderen anbragt indeni Lavtrykcylinderen og 
koncentrisk med denne. 

Videre fortjener at udhæves de fortrinligt arbeidede 
Lokomobiler af Munktell, Bolinder og Nydqvisf de Holm 
samt ogsaa fra Heegaard i Kjøbenhavn og en mindre Land- 
maskine af Burmeister de Wain i Kjøbenhavn. 

« Der fandtes forskjellige Turbiner og Reaktionshjal, 
hvoraf flere veludførte; saaledes fra C. Ekroann paa Finspong, 
C. V. Paimær i Carlsborg-Forsvik samt fra Arboga StøberL 
Fra Lindholmens mekaniske Værksted ved Gøtheborg ybt sendt 
to Dampslupper, hensigtsmæssigt og meget godt udførte. 

3die Gruppe 
omfattede Arbeids^', HaandvcBrkS" og Okonom-^Masktner. 
I denne forefandtes en større Samling af Værktøima- 
skiner, saasom Høvel-, Dreie-, Bore-, Stik- og Klippe- 
Maskiner, — af Brandsprøiter og Vandopfordrings-Maskiner, 
af Blæse-, Stenknusnings-, Bogtrykker-^ Rebslagoiogs- og 
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Sy-Haskiner, — blandt hvilke enkelte fortjene særskilt at 
ncmes. 

Af Yerktøi- Maskiner var der en af Bolinder konstru- 
eret og paa hans Værksted adført kombineret Høvel- og 
gNoUing^-Maskine af odmærket Arbeide, ligesom der af 
Kopings og Lndvigsbergs mekaniske Værksteder, af C. V. 
Palmær og Th. Hvasser, af Hagnæs mekaniske Værksted i 
Finland o. Fl. var udstiilet forskjellige vel udførte Værk- 
tøimaskiner for mekaniske Værksteder. 

En Damppumpe-Maskine, af meget godt Arbeide, til et 
norsk Krigsfarte! var adstillet af Carl Johansværns Værft. 

Af Brandsprøiter og Vandpamper forefandtes et større 
Antal, tildels meget hensigtsmæssigt og godt konstmerede, 
hvoraf Osberg de Bade i Helsingfors, Rasmussen i Kjøben- 
hivn, N. P. Lindberg i Sundsvall, J. Holmgren i Stockholm 
o; Carl Johansværns VærfI i Norge bør nævnes. 

Et Par saakaldte Stamphammere med Træfjedre, som 
det synes meget hensigtsmæssigt konstruerede C&f Prof. 
Angstrom) vare udstillede af C. V. Palmær, ligesom der af 
Lindal de Runer var indsendt en vel forarbeidet Lufthammer. 
Prof. Bagge i Stockholm havde udstiilet en Maskine til 
Konstgravering, sindrigt konstrueret og udført med sjelden 
Smag og Elegance. 

Af Rebslagnings-Haskiner maa fornemmelig den af V. 
6ibson*s Sønners Aktiebolag i Gøtheborg forarbeidede Ma- 
skine nævnes. Den hørte til det Slags, der opvikler Ton- 
get, eftersom det snoes, og som altsaa ikke udkræver nogen 
Reberbane. Ogsaa fra Laxevaags mekaniske Værksted ved 
Bergen var der sendt en vel forarbeidet Refoslagnings- 
Naskine. 

Eickhoff i Kjøbenhavn havde udstiilet en Hurtigpresse 
og forskjellige mindre Bogtrykkerpresser af smukt Arbeide 
og alroindelig anerkjendt hensigtsmæssig Konstruktion. 

Af en større Samling Vægter og Veiemaskiner ud- 
roierkede isærdeleshed Tengelin's i Stockholm sig ved sit 
nøiagtige Arbeide. 

Der var udstiilet et større Antal Symaskiner af for- 
skjellige Konstruktioner, af hvilke en, forarbeidet af C. 
Christophersen i Christiania, var indrettet til Søm med baade 
to og een Traad samt til enkelt og dobbelt Kjædesøm, de 
af Oller ft Ko. i Stockholm og fornemmelig af H. A. Rund- 
lof i Stockholm forarbeidede udmærkede sig ved Fuldendt- 
heden i deres Udførelse. Af de mange fra Danmark sendte 
Symaskiner fortjene fornemlig Bergmann & Huttemeister's 
i Kjøbenhavn og en fra H. Demant i Odense forarbeidet 
Maskine for Læderarbeide at nævnes. 

Af Maskiner til Garn- og Tøifabrikation fandtes en 
mekanisk Haandvævestol af A. Stenberg i Norrkoping af ny 

Polyt. Tidstkr. 13. Aarg. 6. Hefiø. 



Konstruktion, ligeledes en mekanisk Varpstol af 0. Lind- 
qvist i Visby samt en Stry - Spindemaskine af V. Gibsons 
Sønners Aktiebolag i Gøtheborg. 

Der var udstiilet forskjellige Cirkelsage til Snedker- 
værksteder o. desl. af godt Arbeide, saaledes en fra Od- 
dernæs mekaniske Værksted ved Christianssand og en fra 
Bærums Jemværk, meget hensigtsmæssigt konstrueret 

Af de udstillede større Sagmaskiner for Trælast vare 
Jensen's ft DahPs i Christiania de, som antoges at udmærke 
sig fortrinsvis med Hensyn til deres henslgtsmæssige Kon- 
struktion. 

Lieutenant Krag i Norge havde indsendt et Apparat til 
Oprumning af Skudkammeret i Bergborehul, hvilket er en 
ny Opfindelse, som har praktisk vist sig fordelagtig. 

Af Værftmester C. C. Steenstrup paa Horten var der 
udstiilet, forskjellige mindre Apparater, opfundne af ham, 
blandt hvilke det i Norge paa flere Steder anvendte Hund- 
stykke til Brandslanger og hans økonomiske Oliekande for- 
trinsvis bør nævnes. 

En vel udført Maskine til Fabrikation af Teglrør fandtes 
udstiilet af Heegaard i Kjøbenhavn. 

4de Gruppe 
indeholdt Jernbane - Maieriel. 
I denne havde den Kongl. Bestyrelse af de svenske 
Jernbaner udstiilet en smuk Samling af Værktøi, Apparater, 
Sneploge og Maskindele, saadanne som de anvendes ved 
de Kongl. Baner. A. Keiller & Ko. i Gøtheborg og Lands- 
cronas Støberies Aktie-Selskab havde udstiilet udmærket 
vel forarbeidede Jernbanevogne. Ligeledes fandtes et Par 
Dressiner og flere Modeller af Sneploge, ligesom Hjul, 
Fjedre og Axier fra forskjellige svenske Udstillere. Hel- 
sfngfors-Tavastehus Jernbanes Remonteværksted havde sendt 
en godt udført Vandkran og Veiemaskine. 

5te Gruppe 
omfattede Vogn- og Kjåreredekaber. 
Enkelte af de udstillede Vegne vare udførte med en 
Smag og i visse Fald Elegance, som, isærdeleshed naar 
Hensyn tåges til den Pris, til hvilke de leveres, viser, at 
Vognfabrikationen fornemlig i Sverige staar paa et meget 
respektabelt Trin. 

Det var fornemlig D. Ekenbergs i Sedertelje ligesom 
ogsaa J. Normans, B. F. Sjostens og C. A. Fagerborgs Ar- 
beider, som udmærkede sig i denne Gruppe. 

Fra Danmark var der af DHr. H. Fife og J. Feif sendt 
et Par store og smukke Vegne. 

Af de fra Norge sendte Kjøreredskaber kan nævnes 
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en Del vel adførte Karioler af Heffermely Iversea og Steen 
i Drammen samt Sørensen & Kløvstad i Chnstiania, men 
fornemmelig en Kariol fra Christensen i Christiania. Dør 
var ogsaa indsendt fra Å. Haneborg i Høland et Kjørered- 
skab, som kunde benyttes baade som Kariol og Slæde og 
som syntes heldigt anordnet. 

Friserne paa de norske Kjøreredskaber var dog, sam- 
menlignede med de svenske, atvivlsomt.høie. 

6. Bernhardt i Nykoping havde udstillet vel udførte 
maskingjorte Vognbjol, ligessom der fra A. Jernstrom i 
Åbo og Osberg & Bade i Helsingfors var sendt godt for- 
ferdigede og vel konstrnerede Vognhjul; ligesaa var der 
blandt Andre fra Koping Axel-Fabrik udstillet gode Axier. 

6te Gruppe 
for Skibsbygningskunst, 

A f de mange Skibsmodeller og Tegninger til Skrog og 
Rig, som forefandtes i denne Gruppe, var det fornemmelig 
Kjerkegaards i Gøtheborg og Dekkes i Bergen, som for- 
tjene særlig Omtale, men A. Agerskow i Stockholm havde 
ogsaa indsendt Skibsmodeller af god Konstruktion og V. 
Lindberg en særdeles smukt udført Skibsbaad. Bonnessen 
havde sendt en Hodel til en Redningsbaad af anerkjendt 
fortrinlig Konstruktion. 

Et af det Kongl. Orlogsværft i Kjøbenhavn udstillet 
Skibsror af betydelig Størrelse, af smedet Jern, til et Krigs- 
skib var et vanskellgt, men meget vel udført Arbeide. 

En Rat - Mekanisme af Lindberg i Stockholm og et 
Ankerspil af Porsgrunds mekaniske Værksted fortjene og^ 
saa at nævnes, ligesom forskjellige gode Blokmagerarbei- 
der. Der forefahdtes tillige Modeller af flere norske og 
danske Krigsskibe samt af en Sænkport til en Skibsdokke 
i Helsingfors. 

7de Gruppe 
udgjordes af Landbrugs-Maskmer og Redskaber, af hvUke 

der fra Sverige var udstiUet et betydeligt Antal. 

Isærdeieshed tiltrak C. V. Palmær og Ofverum's Brugs- 
eieres Redskaber sig Opmærksomhed, som bestaaende af 
hele Sviter af Ploge og andre Landbrugsredskaber af godt 
Arbeide og hensigtsmæssig Form; ligeledes kan nævnes 
gode Redskaber udstillede af Garpenbergs Brug, E. Larsoa 
med Flere. 

Der var ogsaa fra de øvrige Lande indsendt vel kon- 
strnerede Ploge, saasom fra Cathrineholms Jernværk ved 
Predrikshald, Middelfart i Throndhjem, Bærums og Fossums 
Jernværker, Rasmussen i Kjøbenhavn og E. v. Julin i Fin* 
land. 



Af Landbrugsmaskiner var der forskjellige smukt og 
hensigtsmæssigt udførte, ligesom ogsaa af mere eller min- 
dre ny Konstruktion, saasom Kornrensningsmaskiiier af T. 
Moll i Sødertelge og af A. V. C. Neumann i Kjøbenhavn, 
en Radsaaningsmaskine af 0. Almgren i Stockholm -Ham- 
merby, en Tærskemaskine af O. Jacobsen i Christiania, 
Hestegange af Rasmussen i Kjøbenhavn o. m. Fl. Der 
forefandtes tillige Modeller af Rier og andre Korntørknings- 
Apparater, af hvilke E. v. Julins og Mustiala Landbragsin- 
stitut i Finland, A. Odelberg i Stockholm - EnskiMa og E. 
Sasse i Carlscrona fornemmelig bør udhæves. 

8de Gruppe 
for Bygningskunst 
indeholdt væsentlig Prøver af Bygningsmaterialier, saasom 
Skifer, Mur- og Tagsten, Teglrør, ildfaste Materialier, Ce- 
menter. Beton, videre Stenhuggerarbeider samt en Del 
Snedkerarbeider; derimod fandtes der kun faa Modeller af 
udførte Bygnings-Arbeider. Af saadanne var der dog el 
Par interessante Gjenstande, nemlig Kapt. Neerman's Model 
til Træsluser, hvilke, uagtet naturligvis af mindre Varighed 
end Slusei:, af Sten, alligevel kunne^ anvendes med Fordel 
paa Steder, hvor Trafikens Størrelse ikke kan molirøe 
Anlægget af de kostbare Stensluser. 

Kanaldirektør Tbams havde udstillet Modeller og Teg- 
ninger af udførte Dambygninger af forskjellige Slags i 
Norge. 

En smukt udført Model til et Fyrtaarn, udstillet af D. 
W. Flobeck i Gøtheborg, og Tegninger til Landmandsbyg- 
ninger af C. E. Lofwenskold i Mariestad-Bergstorp fortjene 
ogsaa Omtale. 

Af værdifulde Prøver af Bygningsmaterialier fandtes 
flere, blandt hvilke kan anføres Prøver af forbedrede Tag- 
stens-Dækker og almindelige Tagsten, samt Glimmerskifer 
fra forskjellige svenske Udstillere, af glasserede Tagsten 
fra L. Schibby ved Christiania, af Mursten, hvoraf de bedste 
vare fra Thetschulin i Finland, men ogsaa meget gode fra 
C. Aas i Stavanger og forskjellige svenske og danske 
Teglbrug, af ildfaste Mursten fra Uddeholm Bolag o. s. ▼. 

Der forefandtes ligeledes adskillige Prøver af ildfast 
Stenpap og Filt, blandt hvilke de fra D. Bogdanofl" i Finland 
og Erichsen de Ko. i Kjøbenhavn vare de bedste, Cement 
og Fabrikater af Cement fra Fredens Mølle i KjøbenhaTn 
foruden fra et Par Andre; Stenhuggeri- Arbeide og høvlet 
Sten fra Hellekis mekaniske Værksted og P. Holmqaisl i 
Visby, maskinhjulet Træarbeide af Roswall ved Stockholm 
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9de Gruppe 
for Artilleri m. m. 

I denne forefandtes større og mindre Kanoner, Affuta- 
ger og Projektiler. 

De to af Finspong Kanonstøberi og C. C. Engstrdm 
odstillede Kanoner, respektive 300 og 160 Punds, tiltrak 
sig isærdeleshed Opinærksomhed, baade paa Grund af deres 
usædvanlige Størrelse og fuldendte Arbeide. Den Først- 
næfnte var forsynet med franske Staalringe, og den sidste 
?ar en Bagladnings - Kanon efler Udstillerens bekjendte 
System. 

Finspongs Værksted, det Kongl. Svenske Artilleriværk-* 
sled, den norske Felttøimester-Expedition og det danske Ar- 
tjileri havde udstillet Felteqvipager og tildels Modeller af 
Artilleri -Materiel, — Alle udmærket Arbeide, ligesom Carl 
Jobansværns Værft havde sendt en hel Svite Modeller af 
don norske Marines Kanoner. 

Af Projektiler udmærkede sig isærdeleshed de fra Nes 
Jemværk i Norge udstiMede Staal-Spidskugler samt Anka- 
rams Brugs Støbejerns^ — tildels coqvillestøbte Projektiler. 

C. Breitholtz havde indsendt en Række af Apparaler 
og Effekter, ved hvilke Pahrikationen af Feltartilleriets Tids- 
og Perkussions-Rør let og klart lod sig anskueliggjøre. 



blive, at der i Stockholm fandtes en langt større Mangfol- 
dighed af Gjenstande, hvorved den hele Klasse fik et gan- 
ske anderledes storartet Præg. Hvad derimod angaar 
virkelig nye Opfindelser, da ligger det i Sagens Natur, at 
disse, efler saa kort Tids Forløb, neppe kunne være af 
nogen indgribende Art, og det Væsentligste af, hvad der 
virkelig var nyt, beløb sig derfor hovedsagelig til For- 
bedringer i forskjellige Retninger af ældre Ideer. 

Sammenligner man derimod det Standpunkt, hvorpaa 
den heromhandlede Industri i de forskjellige Lande befinder 
sig nu, og hvorledes Alt var for K Aar siden^ da den 
første store Londoner - Udstilling holdtes, maa Resultatet 
blive meget tilfredsstillende, ikke alene forsaavidt angaar 
de mange nyé Industrigrene, hvorpaa man i denne Mellem- 
tid har slaaet ind — fornemmelig for Norges, Danmarks og 
Finlands Vedkommende, som i saa Henseende stode meget 
tilbage, — men ogsaa med Hensyn til de virkelig nye og 
forbedrede Konstruktioner og bedre Arbeidsmethoder samt 
endelig — og dette ikke mindst, — med Hensyn til den 
omhyggelige og relativt fuldendte Udferelse i Detaillerne, 
hvormed nu mange Værksteder og Fabrikanter udstyre 
deres Arbeider. 



Naar man med et Blik overskuer den hele Udstilling, 
kommer man upaatvivlelig til det tilfredsstillende Resultat, 
8t de Industrigrene, der gaa ind under den her omhand- 
lede Klasse, vare repræsenterede paa en Maade, der afgiver 
den glædelige Kjendsgjeming, at hine Industrigrene i de 
skandinaviske Lande befinde sig, ligeoverfor Udiandet, paa 
et meget respektabelt Standpunkt. Navnlig gjælder dette 
Sverige, der var fuldstændigst repræsenteret, medens de 
øvrige Lande vare mindre fuldstændigt, og i enkelte Grup- 
per endog aldeles ikke repræsenterede. 

Til en vis Grad var dette Forhold naturligt nok, fordi 
Udstniingen holdtes i Sverige og fordi dette Land er det 
største og folkerigeste; men bortseet fra disse Omstændig- 
beder, maa det erkjendes, at det tillige — og i væsentlig 
Udstrækning — var begrundet deri, at Sverige blandt de 
bernøvnte Lande uomtvistelig er det mest fremadskredne i 
næsten alle de Industrigrene, hvorom der her handles. 

Naar man anstiller en Sammenligning mellem hvad der 
fra de samme Lande tidligere kunde præsteres, og navnlig 
betragter hvad der tidligere er bleven sendt til lignende 
Udstillinger, saaledes f. Ex. til Londoner-Udstillingen i 1862, 
vil det første og mest iøinefaldende Indtryk naturligvis 



Teknisk Ordbog. 

I vore Fabriker og Maskinværksteder vil man sæd-*> 
vanlig høre en Mængde Gjenstande benævnte med fremmede 
Ord. Dette er en uundgaaelig Følge af, at vi benytte frem- 
mede Arbeidere og hente vore Maskiner fra Udiandet. 
Man Til ogsaa finde, at samme Gjenstand ofle benevnes 
med forskjellige Navne i de forskjellige Værksteder. Det 
vil derfor være af megen Interesse at kunne lidt efter lidt 
samle alle tekniske Udtryk og komme overens om en be-* 
stemt Benævnelse, og naturligvis helst en norsk. Idet vi 
her begynde med en Fortegnelse over nogle almindelig 
forekommende tekniske Udtryk, tillade vi os at opfordre 
vore Læsere til at indscnde flere saadanne, og især Navne 
paa de forskjellige Slags Maskiner og Instrumenter. Disse 
Navne bør om muligt være ledsaget af en Oversættelse i 
det tydske, engelske og franske Sprog. Dersom der intet 
norsk Ord findes for Benævnelsen, ønskes helst Forslag til 
et saadant. 
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Norsk. 


Tydsk. 


A. 

Engelsk. 


Fransk. 


Adhæsion 


Adhasion 


adhesion 


adhérence 


AtkJBhng 


AbkuhluDg 


cooling 


réfrigeration 


Ambolt 


Amboss 


anvil 


enclame 


Anthracit 


Anthracit 


anthracite 


anthracite 


Arbeide 


Arbeit, Leistnng 


work 


travail 


ArbeidsmaskiJie 


Arbeitsmaschine 


working-machine 


opérateor, outil 


Arkitekt, se Bygmester 








Aske 


Asche 


ashes 


cendres 


Askekasse 


Aschenkasten 


ashpan 


cendrier 


As^i^tent 


Gehuife 


assistent 


aide 


Axe, Axel 


Achse, Welle 


axis, axle, shaft 


axe. 


Baandjerfi 


Bandeisen 


B. 

hoop-iron 


feuillard 


Bane 


Bahn 


road 


route, chemin 


Balan» 


Balancier 


engine-beam 


balancier 


Balangm&sktne 


Balanciermaschine 


beam-engine 


machine å balancier 


Befæstiget 


Befesligt 


fastened 


calé, attaché 


Belastning 


Belastung 


load 


charge 


Benfedt 


Klauenfett, Knochenoel 


neats-foot-oil 


hulle de pied de boeof 


Bevægelge 


Bewegang 


motion 


roouvement 


Bevægelse frem og tilbage 


B. hin- ond hergehende 


alternate m. 


m. alternatif 


6. omdreiende 


B. drehende 


rotation 


m. de rotation 


Blik 


Blech 


sheet-iron 


tdle 


Blok (til Ambolt) 


Chabotte 


anviUblock 


billot 


B!y 


Blei 


lead 


plomb 


Blæserør 


Blasrohr 


blast-pipe 


tuyére 


Bolt 


Bolzen 


bolt 


boulon 


Boret 


Gebohrt 


bored 


alésé 


Boremaskine for Haller 


Bohrmaschine fdr Ldcher 


drillingmachine 


machine å forer oo å percer 


B. for Cylinder 


B. fur Cylinder 


boringmachine 


m. å aléser 


Bremse 


Bremse 


brake 


frein 


BremsedynamoroeterySeKrafk- 








nidaler 








Bronce 


Bronze 


bronze 


hronze 


Brunkul 


Braunkohle 


brown coal 


lignite 


Brændmaterial 


Brennstoff 


fael 


combustible 


Brand 


Bmnnen 


well 


puits 


Bund 


Boden 


bottom 


fond 


Bundplade 


Gestell-Bodenplatte 


bed-plate 


plaque de fondation 


Bølle ved Drivstænger, Klyke 


Bagel an der Treibstange 


bow, strap 


bride 


Bygmester 


Baameister, Architekt 


baiider 


constrocteor, architecte. 
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Norsk. 


Tydsk. 


C. 

Engelsk. 


Fransk. 


Centrifagalkraft 


Centrifogaikraft 


centrifugal force 


force centrifoge 


Cenlripetalkrafl 


Cenlripetalkrafl 


centripetal f. 


f. centripéte 


CentroiD, Hiddelponkt 


Centrom, Mittelpankl 


centre 


centre 


Condensation 


Condensalion 


condensalion 


condensalion 


CoDdeosalor, Fortætter 


Condensator 


condenser 


condenseor 


Cylinder 


Cylinder 


cylinder 


cylindre 


Cytinderiaag 


Cylinderdeckel 


cylinder-cover 


couvercle do cylindre. 


Dinp 


Dampf 


D. 

steam 


vapeur 


Dtmpaabning 


Dampfweg, Dampfdffnnngen 


porte-holes, steam-porte 


passages de vapeur, lumiéres, 
d'entrée, de sorlie 


Dinplial 


Dach, Dom 


domc 


ddme 


Dtmpniin 


Dampfkammer 


steam room 


chambre å vapeur 


Dimpkjedel 


Daropfkessel 


boiler 


chaudiére 


Dampmaskine, Lavtryks- 


Dampmaschine, Niederdruck- 


Iow pressare st engine 


machine å basse pression 


Brilryka D. 


Hochdrilck-D. 


high pressure st e. 


m. å haute pression 


Damppibe 


Dampfpfeife 


whistle 


sirøet å v. 


Dinppompe 


Dampfpumpe 


donkey 


petit cheval 


Dimpregulator 


Dampfregulator 


regulator 


régulateur de v., tuyau å v 


Dinprør 


Dampfrohr 


steam-pipe 


conduit å v. 


Dimpvenlil 


Dampfeinlassventil 


▼alve, stop valve 


soupape d'admissioh 


Dampskib 


Dampfschiff 


steamer 


bateau å vapeur 


Damptrøie 


Mantel 


steam-jacket 


chemise 


Deting, Stigning 


Theilung 


pitch 


pas de rengrenagCy denture 


DiiHieter 


Durchmesser 


diameter 


diametre 


Dofikran 


Banwinde 


lifting jack 


cric 


Dreierbænk 


Drehbank 


lathe 


tour 


Drifbjol 


Treibråder 


driving wheels 


roues motrices 


DriYværk 


Treibwerk 


geering 


transmission 


Djnamometer, se Kraftmaaier. 


• 






Der fed Flammeovne 


ArbeilsthAr am Flammofen 


fire-door 


porte. 


Effekt 


Effekt 


E. 

effect 


effet 


Nytlecffekt 


Notzeffekl 


osefnl e. 


e. utile 


Bger i et Hjul 


Speichen 


spokes 


rois 


Enhed for mekanisk Arbeide 


Binheit der mechanischen dynamical unity 


unité dynamique 




Leistung 






Excentrik 


Excentrik 


eccentric 


excentrique 


Excentrikring 


Excentrikring 


hoop, strap 


bague d'excentrique, bande 


Bxcentrjkstang 


Excenlrikstange 


eccentric-rod 


tirant ou barre d'expan8ion 


Expansion 


Expansion 


expansion 


expansion, détente. 



Pil 



Peile 



eie 



lime 
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Norsk. 


Tydsk. 


Engelsk. 


Fransk. 


Pjeder 


Feder 


spring 


ressort 


Spiralfjeder 


Spiralfeder 


spiral spring 


r. å boudin 


Fjedervægt 


Federwaage 


spring-balance 


balance å r. 


Flamme^ Loe 


Flamme 


flame 


flamme 


FlHinineovn 


Heerd 


body of the faniace 


sole 


Fod 


Fuss 


foot 


pied 


Fordampning 


Verdampfang 


evaporation 


evaporation 


Forsprang, Slidens 


Voreilen 


slide lead 


avance de tiroir 


Forstærkning i Midten 


Verstårkungen in der Mitte 


centre-boss 


renflement central 


Fremadgaaen 


Vorwårtsgehen 


going forward 


marche en avant 


Friktion 


Reibung 


friction 


frotlemenl 


Friktionskopling 


Friktionskuppelung 


f. conpling 


manchon å friction 


Fyrbøder 


Heizer 


fireman 


chauffeur 


Fødeapparat 


Fullapparat 


feeding apparatus 


appareil d'alimenlalion 


Føderør 


Fullrohr 


feed-pipe 


tuyau d'alimentation 


Fødepumpe 


Speisepumpe 


feed-pump 


pompe alimentaire. 


Gangspil 


Winde, Gdpel 


G. 
captsan 


cabestan, baritel 


Gas 


Gns 


gas 


gaz 


Gasbelysning 


Gasbeleuchtung 


gas-light 


éclairage au gaz 


Gitter 


Gitter 


fence 


treillage, ballustrade 


Gjennemsnit, Skjæring 


Durchschnitt 


cutting 


tranchée, déblais 


Golv 


Boden 


foot board 


plancher. 


Haandtag 


Handhabe 


H. 

handle 


manette 


Hake 


Haken 


crook, hook 


crochet 


Hamp 


Hanf 


hemp 


étoupe 


Hane, Kran 


Hahn 


cock 


robinet 


Hastighed 


Geschwindigkeit 


velocity 


vitesse 


Heldning 


Neigung, Fall 


gradient 


pente 


Hestekraft, Hestestyrke 


Pferdestårke 


horse-power 


cheval-vapeur, puissance de 
cheval 


Hestegang 


Gdpel 


horse-capstan 


manége 


Hvælving 


Gewolbe 


arcb, vault 


voAte 


Hævarm 


Daumen 


caois 


cames 


Høvelmaskine 


Hobelmaschine 


planing machine 


m. å raboter 


Kjedelrer 


Siederdhren 


boiler tubes, heating tubes 


bouilleurs 


HJQl 


Rad 


wheel 


roue 


Hjulaxel 


Radachse 


axle-tree, wheel-shaft 


essieu 


Hjnlband, Hjolring 


Radreifen 


lyre 


bande 


HJQibøssing 


Radbfichse 


chair of wheel bush 


boite de roue 


Hjuleger 


Radspeichen 


spokes 


råis 


Hjal, kuplede 


Råder, gekuppelte 


coupled wheels 


roues accouplés. 
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Norsk. 


Tydsk, 


Engelsk. 


Fransk. 


IM 


Feuer 


fire 


fea 


Odbrygge 


Feaerbrucke 


fire-bridge 


aotel 


ndkasse 


Feuerkasten 


fire-box 


bolte å feu 


lldrisl, Risteflade 


Feaerrost 


fire-grate 


grille du foyer 


BdråUteBger, Risler 


Feuerrostst&be 


fire-bars 


barres de grille 


Hdnge 


Feuerhaken 


fire-hook 


ringard, rabot 


bdreliiing 


Binrichtung 


arrangement 


disposition 


hdrykke 


einrucken 


engage, throw in gear 


embrayer 


hgenier 


Ingenieur 


engineer 


ingenieur 


Jtrn 


Eisen 


iron 


fer 


do. Stebe- 


Gusseisen 


east iron 


fer fonduy fonte 


do. Soiede- 


Schmiedeisen 


wrought iron 


fer forgé. 


Itmiender 


Kamme 


K. 

cogs 


alluchons 


Kile 


Keil 


wedge, key 


coin, clef 


Kile og Hagekiie 


Keil and Losekeil 


gib and cotter 


clavette et contre-clavette 


Kil 


KiU 


cement, pulty 


cément, lut, mastic 


Kjedel 


Kessel 


boiler 


chaudiére 


Kjedelpladc 


Kesselplatte 


boiler plate 


tdle 


Kjedelslen 


Kesselstein 


sediment 


sediments, incrustations, dé- 
pots 


Kliaknagel 


Niete 


rivet 


rivet 


Kobber 


Kupfer 


copper 


cuivre rouge 


Koks 


Koke 


coak, coke 


coke 


Koldnndspumpe 


Kaltwasser-Pumpe 


cold water pamp 


pompe d'eau froide 


feag 


Knaggen 


star, hook 


rébord saillant 


Kos 


Knie 


iron knee 


équerre en fer 


Kraft 


Kraft 


force 


force 


Kraft, bevægende 


K. bewegende 


moving f. 


f. motrice 


do., accelcrerende 


K. beschleunigende 


accelerating f. 


f. accélératrice 


do., retarderende 


K. verzogernde 


retarding f. 


f. retardatrice 


Kriftmaskine 


Krafimaschine 


receiver 


récepteur 


Kran 


Krahn 


crane 


grue 


Kraftmaaler 


Dynamometer 


dynamometer 


dynamométre 


Bremsedynamometer 


Bremsdynamometer 


dynamometrical brake 


frein dynamométrique 


Kronhjul 


Kronrad 


crown wheel 


roue de cliamp 


Krumning 


Krummung 


curve 


courbe 


KraiDDingsradius 


Kriimmangshalbmesser 


curves radius / 


rayon de courbore 


Krumtap 


Knimmzapfen 


crank 


mani velle 


Krumlapaxel, Vevaxel 


Kurbelachse 


cranked axie, crankshaft 


axe coudée 


Kogle 


Kugel 


ball 


boulet, balle sphére 


Kogletap 


Kugeizapfen 


ball and socket joint 


tourillon å boulet 


Kopling 


Kuppelnng 


clatch, coupling 


manchon d'embrayage 


Koplingsmuffe 


Kuppelangsmaffe 


coupling boxy crab 


manchon 
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n 



Norsk. 


Tydsk. 


Engelsk. 


Fransk. 


KTadrattomme 


Qvadratzoll 


square inch 


pouce carré 


KviksølT 


Qvecksilber 


mercury 


mercure. 


Laag 


Deckel 


lid, cover 


coovercle 


Lagermetal 


Pfannen 


brasses 


coussinets, collets grains 


Lap ved Slider 


Deckflåche 


ap 


recouvrement 


Ledelridser, Ruller 


Leitrollen 


rollers 


galets 


Loddet med Tin 


gelothet mit Zinn 


soldered 


soudé å Tetain 


do. Slaglod 


mit Schlaglotb 


braized 


brase 


Lokomotiv 


Lokomotive 


locomotive-engine 


machine locomotive 


Luft 


Luft 


air 


air 


Luge 


Schutze 


sluice, shud 


vanne 


Lukket 


verschlossen 


shut up, locked 


ferme 


Lon 


Lohn 


wages 


salaire. 


Mandhul 


Mannloch 


M. 

man-hole 


trou d*homme 


Manometer, Trykmaaler 


Manometer 


manometer, mercurial gauge 


manometre 


Maskine 


Mnschine 


engine, machine 


machine 


Hellemmaskine 


Zwischenmaschine 


communicator 


communicateur 


Maskinist 


Maschinist 


engine-man, driver 


mécanicien, conducteor 


Mekanik 


Mechanik 


mechanic 


mécanique 


Meisel 


Meissel 


chisel 


ciseau, burin 


Messing 


Messing 


brass 


laiton, cuivre jaune 


Middellinie 


Mittellinie 


centerline 


ligne centrale 


Middelpunkt, se Centrum. 








Modstand 


Widerstand 


resistance 


resistance 


Motop ^ 


Motor 


motor 


moteur 


Jltflle, Kornmølle 


Muhle, Mahlmuhle 


mill 


moulin 


Oliemølle 


Oelmuhle 


oil-mill 


huilerie 


Sagmølle 


Sågemuhle 


saw-mill 


scierie. 


Nav 


Nabe 


JV. 
nave 


moyea 


Normalbastighed 


Normalgescbwindigkeil 


propre speed 


vitesse normale. 


Omdreining 


Umdrehung 


0. 

rotation 


révolution 


Omfang, Periferi 


Umfang, Peripherie 


circumference 


circonférence 


Overflade 


Oberflåche 


area, surface 


surface 


Ovn, Ildsted 


Ofen 


fiirnace 


fourneau. 



p. 



Pakning 



Liderung 



packing 



garniture de boite a éloBpl 



m 



Norsk. 


Tydsk. 


Engelsk. 


Fransk. 


Pirallelogramslænger 


Bander des P. 


links for parallel motion 


liens 


Pendel 


Pendel 


pendulum 


pendule 


Pladevalser 


Blech^alzen 


plateroUers 


laminoirs å tdle 


Pian 


Bbene 


plain 


plan 


Poddelovn 


Paddelofen 


puddling furnace 


four å pudler 


Puddelvalser 


Puddelwalzen 


pudlers rollers 


laminoirs dégroisseurs 


Pompe 


Pumpe 


pump 


pompe 


Ponpesløvel 


Pumpenstiefel 


barrel of pump 
R. 
radius 


corps de pompe. 


Radios 


Halbnnesser 


rayon 


Ramme 


Rahmen, Gestell 


frame 


chassis, cadre 


Rand, Krave 


Rand, Kragen 


flange 


rebord 


Regulator 


Regulator, Moderator 


governor 


modérateur 


Rem 


Riemen 


band, sirap 


courroie 


Remskive 


Rieinscheibe 


pulley 


poulic 


Reniskive fast og løs 


R. teste und lose 


fast and loose p. 


p. fixe et folle 


Ring 


Reif, Ring 


hoop 


cercle, virole 


Risl 


Rost 


grate, fire bar 


grille 


Rag 


Rauch 


smoke 


fumée 


Rogkanimer 


Rauchkaminer, Rauchbuchse 


smoke box 


boite å fumer 


Rør 


Rohr, Rohre 


pipe, tube 


tuyau, conduit 


Rørkjedel 


Rohrenkessel 


tubular boiler 


chaudiére tubulaire. 


Sikkerhedsventil 


Siclierheitsvcntil 


5. 

safety-valve 


soupape de surelé 


Skala 


Scala 


scale 


échelle 


Skife 


Scheibe 


disk ^ 


disquo 


Skjsl 


Schuppen 


Shell 


hangar 


Skorsten 


Esse, Schornstein 


chimney 


cheminée 


Skovler 


Schaufeln 


floats, paddles 


palettes 


Skraaplan 


geneigte Ebene 


inclined plain, gradient 


plan incliné 


Skrue 


Schraube 


screw 


vis 


Skrue uden Ende 


S- ohne Ende 


endless screw 


vis sans fin 


Skrueboli 


Schraubenbolzen 


screw-bolt 


boulon taraudé 


Skruevinde 


Schraubengewinde 


tbread of a screw 


filet d'une vis 


SkruemuUer 


Schraubenmutter 


nut 


écrou 


Slag ved Danipcylinderen 


Hub 


stroke 


course 


Slagg 


Schlacken 


cinders 


scories, crasses 


Slamhal 


Schlamnilocber 


mud-holes 


orifices de notloyage 


Slide, Glidevenlil 


Schieber 


slide 


tiroir 


Slideslang 


Schieberstange 


slide-rod 


tige du tiroir 


Slidekasse 


Schieberkasten 


slide-box 


boite du tiroir 


Slilage 


Abnutzung 


wear and tear 


usure 


Smerelse 


Schmiermittel 


oil, grease 


enduits, graisse 


Smørekop 


Schmierbuchse 


lubricator, oilcup 


bolte å huile 


Snil, Indskjæring 


Kerbe 


notch 


encoche 


Spindel 


Spindel 


spindle 


axe, broche, fusée 


Polyt. Tidtskr. 13. Aarg. 


6. Hefte. 
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i Norsk. 


Tydsk. 


Engelsk. 


Fransk. 


M Spisepumpe, se Fødepumpe. 








ij Sprøite 


Spritze 


fire-engine 


pompe å feu 


1 Staal 


Stahl 


steel 


acier 


' Standse, stoppe 


anhalten 


to stop 


arréter 


1 Stang 


Stangen 


rod 


tige, verge 


m Stang, inddelt 

[ ' Stempel 


Stab, eingetheilter 


graduated scale 


échelle graduée 


Kolben 


piston 


piston 


Stenkul 


Steinkohle 


pit coal, coal 


houille 


\\h Stigning 

' il, Spunds, Prop 


Steigung 


ascent 


remont 


Stopsel 


plug, cork, peg 


bouchon 


V.;! styring 
\ Styrestang 


Steuerung 


distributing, valve-motion 


distribution 


Gegenlenker 


radius-bar 


bras de rappel 


'ri'| Støbestaal 


Gussstahl 


east steel 


acier fondu 


]]X' Støttepunkt 


Stiitzpunkt 


fulcrum 


point d'appui 


jV Støtte, Pilar 


Stutze, Support 


pillar 


support 


t Sveise 


schweissen 


weld 


souder å chaude suanie , 


f J Sveiseovn 


Schweissoren 


nealing furnace 


four å réchaufl'er 


! j j Svinghjul 


Schwungrad 


fly-wheel 


volant 


I i ! 1 Svømmer 


Schwimmer 


float 


flotteur 


t Sugepnmpe 


Saugpumpe 


pump 
T. 
flank 


pompe aspirante. 


/ ; Tandflade 


Zahnflåche 


flane 


i,! Tandhjul, cylindrisk 
fU ' Tandhjul, konisk 


Slirnrad 


spur v^heel, spur gear 


roue droite 


Zahnrad, konisches 


beveled gear 


roue conique 


] Tandhj. m. indsatte Trætænder 


Zahnrad mit Kammen 


cog wheel 


roue å dents de bois 


li ] Tandhjul med støbte Tænder 


Zahnr. mit gegossenenZåhnen 


toothed wheel 


engrenage, roue dentée 


}; Tandhjul og Skrue 


Zahnrad und Schraube 


screw and wheel 


engrenage å vis sans fin 


T'f Tandstang og Tandhjul 


Zahnstange und Rad 


rack and pinion 


engrenage å crémaillére 


'i' Tandmellemrum 


Kammsasse 


space between two toeths 


creux 


i' Tap 

jir Tap, staaende 


Zapfen 


gudgeon 


tourillon 


Zapfen stehender 


pivot 


pivot 


' ^ Taplager, Lager 

1 Taplagerlaag, Overlager 

^ \\ I Taplagerplade 


Zapfenlager 


bearing 


palier, crapaudine d'un pivl 


Zapfenlagerdeckel 


cap-piece 


chapeau 


Zapfenlagerplatte 


plate 


patte 


* 1 Tender 


Tender 


tender 


tender 


. '1^ Tilbagegaaende Bevægelse 


Ruckwårtsbewegung 


retrograde motion 


marche en arriére 


''!|S Tin 


Zinn 


tin 


étain 


ff i.jj Tomme 


Zoll 


inch 


pouce 


'!:H Ton 


Tonne 


ton « 2240 engelske Pd. 


tonne « 1000 Kilogram. 


j Torv (Brænd.) 


Torf 


peat, turf 


tourbe 


. Toug 


Seil, Tau 


rope, cord, tow 


corde, cable 


; f\ Trottelventil, Strubeventil 


Drosselklappe 


throttle-v«lve 


robinet modérateur 


Træ 


Holz 


wood 


bois 


i i Trækul 


Holzkohle 


char-coal 


charbon de bois 


1 Træghed 


Tragheit 


inertia 


inertie 


1 Træk (i Ovne) 


Zug 


draught 


tirage 


t Trækstang 


Zugstang 


connectingrod 


tiran 



m 



Horsk. 

Tryk 

TrjkpinDpe 

Torniel 

Timje og Not 

Tferstykke paa Stempelstang 

Tjngctepunfct 

Tslhed 



Udiøb 



Tfdsk. 

Drack 

Drackpampe 

Tnrmel 

Peder und Nalb 

Ou^rhBupt der Koitenstange 

Schwerpunkl 

Dichtigkeit 



Engelsk. 

pressure 

force-pump, forcing-pump 

tannet 

fillets or grove and tongue 

cross head 

centre of gra vi ly 

density 



U. 



Fransk, 
pression 
pampe foulanto 
tunnel, souterrain 
hngoettes et rainure 
tete croisée de tige 
centre de gravité 
densité. 



Ausfluss, Aasslrdmen 



eduction, effluxion, discbarge émission, écoulement. 



Vaod 




Wasser 


water 


eau 


, ?MH)ISt 


- 


Wasserdlcht 


water tight 


étancbe d'eau 


Vtndstand, Niv^au, 


Wasserstand 


water level 


niveau d'eaa 


Vandstafion 




Wasserslation 


watering station 


station pour alimenter 


Vwrf og Dtttnp, 


Blandfng af 


Wasser und Damp gemischt 


priming (of an engine) 


mélange d'eaa et de vapeur 


Yandhjat 




Wasserrad 


water-wheel 


roue hydrauliqoe 


1 Overfaldshjul 




W. oberschlåcbtiges 


overshot w. w. 


roue en dessus 


BrystfaldshJQl 




W. mittelscblåchtiges 


middleshot w. w. breast w. 


roue de c6té 


Uoderftildshjul 




W. unterscbKcbtiges 


undersbot w. w. 


roue en dessous 


TaUeværk 




Walzwerk 


rolling mill 


laminoir 


Varmeeffekt 




Heizkrart 


beating power 


puissance calorifiqtte 


Vealil 




Ventil 


valve 


soupape 


Veielvis 




wechselweise 


reciprocating 


allernatif 


Vev 




Kurbel 


crank, wincb 


manivelle, coude 


- VMel 




Winkel 


angle, knee 


angle, coude 


[ Vinkcljem 




Winkelschiene 


angle-iron 


corniére 


! Vmkelhastighed 




Winkelgescbwindigkeit 


angular velocity 


vitesse angulaire 


Togn 
■lf«ge 
Tcgt, specifik 




Wagen 


carriage, waggon 


voiture, waggon 




Docht 


cotton-wick 


mécbe de coton 




Gewicbt, specifisches 


weight, specific w. 


polds, p. spécifique 


\y9fi (at veie med) 


Waage 


balance, pair of scales 


batance 


[Vsgutang 




Hebel 


lever 


levier 


Vinde- (Bmdspil, Krøbelspfl) 


Haspel 


crab, windlass 


treuil, tour. 



z. 



Rmk 



Zink 



aink 



zinc. 
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IndustrieDS Kanst og Kanstnere. 

(Ar Aag. TOpfer). 

Vor Tid beskjæftiger sig overalt, og isærdeleshed i de 
den mest interesserede Kredse med at indfere Kunsten i 
Industrien, eller, som man siger, at sammensmelte Kunst og 
Haandværk; man søger herved den almindelige Kunstsands' 
Forædling og Forbedring — at bringe Industrien i en større 
Flor og at opnaa dens Emancipation fra Udiandets Paa- 
virkning. 

Men da disse Bestræbelser, der vise sig saa alvorlige 
og alsidige, ikke synes at være af en forbigaaende Natur, 
men blive fortsatte med en vis Udholdenhed, saa maa de i 
ethvert Tilfælde være en Følge af Nødvendigheden, af Tran- 
gen; og i Sandhcd, de mest tvingende Grunde drive os til 
at gribe til alle Midler og sætte de Løflestænger i Bevæ- 
geise, der egne sig til at befordre vor Industri, for lig 
den fremadskridende almindelige Udvikling at kunne staa 
væbnet ligeoverfor Konkurrencen. 

Men vor Industries kunstneriske Belivelse er vist ikke 
det ringeste Moment til sammes Blomstren og Trivsel; se 
vi hen til Frankrig, af hvem vi især kunne lære i denne 
Henseende, saa finde vi, at en stor Del af denne Stats Ver- 
densherredømme beror paa dens Kunstindustri. Det prak- 
tiske England, som gjerne kunde være tilfreds med sin til 
de skjønne Kunster næsten slet ikke trængende Maskin- 
industri, der kunde være tilfreds med sit uhyre Raastofs 
Udbytte, og hvis Kunstvirksomhed ellers i det Hele tåget 
var forholdsmæssig ringe, har nu — idet det ved den før- 
ste store Verdensudstilling er kommen til Erkjendelse af 
Kunstindflydelsens Dannelsesdygtighed, — gjort store An- 
strængelser, for at betræde den Vei, som har bragt Frankrig 
til sin Betydning i kunstindustriel Henseende, saa at der er 
opstaaet en mægtig og farlig Konkurrent til dettes Ene- 
vælde over Smagen og Moden. Allerede Verdensudstillin- 
gen i Aaret 1862 har utvivlsomt bevist Englændernes Be- 
stræbelser for grundig at reformere sin temmelig lavtstaaende 
Kunstindustri, og der er vist at vente en gunstig Fremtid 
for denne af deres praktiske Sands og næsten til et Ord- 
sprog blevne Seighed. 

Men skulde det maaske have undgaaet os Tydske, 
hvad England har lært af de store Udstillingor? — Vist 
ikke! — Vi have ligesaa snart, og maaske tidligere, er- 
kjendt Værdien af kunstnerisk skjønne Former, vi have 
allerede ligesaameget udiedet den franske Kunstindustries 
Betydning derfra, og kunne alene paa dette Grundlag love 
os Held i en Konkurrence med Udiandel; men hvor andre 



Nationer strax gaa lige løs paa Sagen og tåge den fat i 
den rigtige Kant, der komme vi for lutter Betænkeligheder 
og Overveielser ikke frem; vi skulle først længe raadslaa 
om, i hvilken Stilform Arkitekturen nu skal træde frem, 
for deri at støbe Industriens Fremtid; — vore Lærde tåge 
sig af Sagen og føre lange literære Kampe derom, gaaende 
ud paa, om vor Kunstindustri nu bør reformeres paa græsk, 
gothisk, bysantinsk eller italiensk; — men den flittige In- 
dustrielle, der bliver jaget af disse Kampe med Meninger og 
Anskuelser for Exklusiviteten, gjør flaue Forsøg paa at 
gjøre Denne eller Hin tilpas, indtil han tilsidst vender mis- 
modig tilbage igjen til den vante Slendrian, uden Haab om 
noget Udbytte af det stedfundne Virvar. 

Hvad vi nemlig allerførst og i Særdeleshed har at øn- 
ske af Kunsten for vor Industries Fremblomstren skal 
ikke være niere eller mindre end det, som har bragt Frank- 
rigs Kunstflid til at florere. Kun skjånne Former, kunst- 
nerisk rigiige Fordelinger af Siof og Mcksse^ harmomkt 
Farvesammenstillinger ere de fdrsie Fomodenheder, og 
skulle danne Hovedpunkieme^ som, udeA at skade HensigU- 
mcBssigheden, skulle imådekomme vore Fomddenheder og 
Sædvaner. Men Bygningsstilen, paa hvilken Alt dette er 
at basere, synes først at være af anden Rangs Vigtigbed 
for Sagen, og den bliver da mest skikket til at lægges 
Mærke til, der tilsteder de nævnte Punkter^ medtaget Hen- 
synene til Hensigtsmæssighed og tidsmæssige Behov, den 
største Udstrækning. 

Men hvad vi videre ere berettigede til at vente, be- 
staar deri, at Kunstindflydelsen paa den nævnte Maade ikke 
strækker sig til enkelte særegne Industrigrene, men til alle 
de Gjenstande, som omgive os, og mest til disse, der oftest 
møde vort Blik og som vi hyppigst færdes mellem. Men 
betragte vi disse Gjenstande nøiere, saa finde vi i Sær- 
deleshed saadanne, der i Form og Farve ere underkastede 
den Afvexling, som kaldes „Hode,'' og som er at anse som 
en Nødvendighed for vor Tid. Man har nu rigtignok fra 
Kunstens Side gjort gjældende, at der, hvor Moden begyn- 
der, hører Kunstens Indflydelse øp; at de Gjenstande, der 
ere Moden „hjemfaldne,^ ikke mere have noget at skaffe 
med Kunsten, kort, man har søgt at stryge Modeinduslrien 
ganske ud af Kunstens Paavirkning. Vil man nu tåge dette 
nogenlunde strængt, saa vil man vanskelig finde en Grændse, 
hvor man kan sige: „Her hører Moden op, her kan Kun- 
sten begynde sin Virksomhed; thi er Modens Omskiftelser 
end ved mange af de Gjenstande, som vi behøve, hyppig» 
f. Ex. ved vor Klædedragt og de Stofife, vi bruge dertil — 
saa forandrer den sig sjeldnere ved saadanne Ting som 
Husgeraad og Møbler; lalfald vilde, naar de Gjenstande 
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udUges, der ^redningsløst* ere anderkastede Moden, et 
saa forsvindende lidet Antal række hen til Kunstens Paa- 
firkoiog, at det neppe vilde lønne Umagen for Kunstneren 
at gjare særskilte Stadier derover.* 

Tvertimod, det er just de Moden anderkastede Kunst- 
flkisprodokter, som roaa drage Nytte af Kunstens Virksom- 
lied; — det er til disse, som Kunsten fortrinsvis bør nærme 
sig, naar den i Livet skal gaa over i Folkets Kjød og Blod, 
flaar den overhovedet skal tænkes at blive Industrien nyttig. 
Konslen er stor nok til at belyse alle vor Indostries 
Frembringelser, hvorfor skulde da en overveiende Største- 
(art af Kunstfliden, — selv om den i egentligste Forstand 
ogsaa var underkastet Moden, blive udelukket fra dens Vel- 
sigaelser? Godt, at det ikke forholder sig saa i Virkelig- 
heien. Just Modeindustrien beslræber sig mere og ivrigere 
end Smaahaandteringerne med at trække Kunsten indenfor 
sine Grændser, og naar de paatrænge sig den sidste for 
Ugesom at tvinge den ind, bliver der gjerne rakt dem Haan- 
den. is«r naar Kunsten lader sig bevæge til at nedstige lidt 
fra Fantasiens svimlende Heide paa det Praktiskes og den 
fllvoriige Virksomheds solidere Grundvold. 

Hvad var oden en saadan Kunstens Paavirkning den 
slorartede Fabrikation af Tøler, Tnpeter og mange mindre 
Dele af Modeindustrien? Kunne da Mønstre for Schawler og 
Stoffe, Tegninger paa Tepper og Tapeter, det næsten til 
det Uendelige gaaende Antal af de forskjelligste Kortevarer 
udvære alle kunstnerisk skjønne, stilfulde Former, skjønne 
Forbold og Farveharroonien? — Man vil ikke kunne vente, 
It Kjendskab til Stil, Form og Farve overalt skal være rig- 
tif og dadelfh; — at vi ingenlunde heri staa paa Fuld- 
l^oomenhedens Trin, vise netop de i Begyndelsen omtalte 
Beatræbelser for Kunstsandsens Forbedring, som jo da vare 
OYerflødige og ganske unyttige; dog maa man paa den an- 
den Side ligesaalidt gaa til den anden Yderlighed, ikke at 
^lle se Kunstens Paavirkning, hvor den virkelig allerede er 
i fildt Begreb med at udvikle sig. 

Hine rigtignok, der kun have lært at betragte Kunsten 
Qennem Middelalderens eller Renaissancens Glas, finde og- 
^ sædvanlig i den dem nærmere bekjendte Kunstretning 
tiene vor Kunstindustries Velfærd og forstode med Haard- 
nakkenhed alle andre Kunstudviklinger, om just ikke ube- 
linget som tilhørende det Smaglese eller Hæslige, saa dog 
^m upassende og uudviklede for vor Tid og Forholde. 

Den persiske og indiske Kunsts stilrige Tegninger og 
de mauriske og arabiske Formers Farvepragt blive ligesaa 
fordømte som Kunstfærdigheder fra Louis XIV og Louis XV, 
Mike man dog ikke kan frakjende en vis karakteristisk 
Skjanhed; meget mere ville saadanne Bnthusiaster helst 



bringe Alting ind i deres mest yndede Kunstretnings Scbab- 
lon, ligesom det ikke er usandsynligt, at det var deres sær- 
deles Hjertensønske at se alle vore Kulturforhold gjøre el 
Tilbageskridt henimod den middelalderlige Tilstand. Br 
vore Arkitekters Ensidigheder, vore Oldtidsgranskeres 
Liebhabener og de Principstridigheder, som de opføre mel- 
lem hverandre, ikke bekjendte? Hvem veed ikke, at der 
gives „Gothikere^ blandt dom, der vilde paatvinge vore 
Bygninger og vort Hosgeraad Middelalderens Arkitektur? 
Beundrere af græsk Bygningskunst ville se Alting i antike 
Former og høre deres Anskuelsers glimrende Forsvar. 
Man er næsten fristet til at tro, at de gjerne saa denne 
forsvundne Smag anvendt endogsaa paa vor Klædning og 
vore Sæder. 

Spørgsmaalet er nu, om der paa den Maade kan ven- 
tes noget for vor Industries eller Haandværks kunstneriske 
Udvikling og Uddannelse? — Vist ikke! — thi Forseg paa 
at ville paatrykke vor Tid — om ogsaa blot i det Ydre — 
forsvundne Aarhundreders Stempel, ere bestandig strandede, 
og ville bestandig blive ufrugtbare. Hvorledes kunne vi 
nære de Tanker at oktroyere en Stil, der var sammenvoxel 
paa det Inderligste med længst forgangne Forhold? Der 
mangler os alle Elementer, som begunstigede dennes Op- 
staaen og Udvikling hos tidligere Folkeslag. 

Vor Stil i Industrien, det er den ensartede, den Tiden 
karakteriserende Kunstretning, beror paa Moden, fremkom- 
men af og udgaaende af vore Eiendommeligheder og Be- 
hov; og ere disse anderledes, mangfoldigere og udbredte 
i videre Kredse end Oldtidens Folkeslags, saa takke vi vore 
udviklede Kulturforhold og Fremskridt i det Hele tåget 
derfor. 

Vi lade imidlertid noglc indskrumpede Oldgranskere 
svælge i Erindringer fra Lebnstiden; de ville trods mange 
dristige Tilleb for at indføre deres leflende Kunststil i vor 
Industri ikke bevirke andet, end at en eller anden liden 
Mester arbeider sig træt paa at sætte en af deres Ideer ind 
i Verden; paa vor Industries Udvikling i det Hele tåget og 
i del Store kan disse Bestræbelser ikke udøve nogen 
mærkelig Indflydelse. 

Men at der i Virkeligheden gives Kunstnere, som 
kjende den rette Vei, paa hvilken Kunsten bør anvendes 
paa industrielle Produkter, se vi i Storindustriens Hjem, i 
Frankrigs, Englands og Schweitz^s Fabrikstæder og finde 
dem blandt de saakaldte Dessinateurs eller Mønstertegnere. 
Ere disse blot mekaniske Tegnere, saa bliver deres Plads 
kun underordnet og mangelfuldt opfyldt; derimod udøve de 
øn betydende Indflydelse paa Modens Gang og Smagens 
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Forbedring, naar de have tilegnet sig kunstnerisk Dannelse, 
og ere understøttede af kunstnerisk Talent. 

Men hvor blive disse Kunstnere ^dannede? Sikkert 
ikke paa vore tydske Kunstskoler eller Akademier; thi 
disse knnne med deres nuværende Indretning og deres 
Utilslrækkelighed for Fagstudier i den nævnte Hensigt ikke 
lære den vordende Kunstner noget mere for Industrien 
end Frihaandstegningen og maaske i Almindelighed Begre* 
bet om Stilarterne; saaledes er han alene henvist til at 
lære sig selv af Praxisen. at studere forbigangne Tiders 
Kunstindustri i Sammenhold med Nutidens Fordringer, og 
dette Studium kan nok vise ham den rette Vei til at afpasse 
og nyttiggjøre Skjønhedsformerne efter vore Forholde. 

Men det er Statsregjeringens Pligt at tilvende Indu- 
strien og følgelig de for samme saa vigtige Kunstnere 
særdeles Opmærksomhed, hvis Landet skal komme til at 
tåge Del i en blomstrende Kunslflidsvirksomheds Velsignel- 
ser. Alene Pengeunderstøltelser til Reiser, saakaldle „Reise- 
stipendier,^ der hos os ofte have mere Lighed med en tiU 
rakt Almisse end et med Renter tilbagebetalendes Forskud, 
opfylde sjelden eller kun halvt den tilsigtede Hensigt I de 
Beste Tilfælde komme de hermed Understøttede ikke tilbage 
til Hjemmet igjen; de have gjerne fundet en modtageligere 
og fruglbarere Jordbund end Fædrelandets for sin Virk- 
sombed, og idet de nu tjene Frankrigs og Englands Kunst- 
industri, har den tydske Stat indirekte understøttet disse 
med sine Reisemidler og skadet sine Egne. 

Pengeunderstøltelser til Studiereiser skulde først være 
en Stats sidste Nødhjælp, naar forskjellige andre Fordringer 
til det nævnte Maals Opnaaelse vare imødekomne. Dertil 
hører fremfor Alt Oprettelsen og Understøttelsen af dygtige 
Skoler, hvis Hovedopgave specielt skulde beståa i Kunst- 
nernes Dannelse for Industrien og i Opvækkelsen og Pleien 
af Kunstsandsen blandt Haandværkerne. For at slutte sig 
til disse Skoler og at fuldende deres Undervisning bør der 
sørges for Anlæggelse og Vedligeholdelse af Mønstersam- 
Unger af Industrigjenstande, ikke blot fra Fortiden, men 
især fra vor Tid. Saadanne Mønstersamlinger ere, naar de 
gjøre Studiet tilgjængeligt i den videste Udstrækning — en 
væsentlig Faktor for de industrielle Kunstneres Dannelse, 
og naar de ere offentlige, tillige af stor Vigtighed for Pu- 
blikums Smagsforbedring. 

Bliver der nu endelig givet en omfattende Beskyttelse 
for Mønstre, hvilken i en ganøke særdeles Grad omfatter 
den kunstneriske Eiendom, saa turde vel mangen Fabrikant 
se sig nødt til at forlade den bekjendte og billige Vei Ul 
industrielt Fribytteri og at se sig omkring efter egne Kunst- 
nere for sin Industrigren, hvis kunstneriske Kræfier hid- 



indtil havde været nødte til at tjene Odlandet, men som m 
kunde opholde sig i Fædrelandet, — og deres Opgave vilde 
det blive, ved Siden af at give vore Kunstflidsprodnkter i 
det Hele tåget skjønne Former, tillige at paatrykke dem 
det National -Karakteristiske. Er dette virkelig skeet, saa 
have vi gjort et stort Skridt til en for os Tydske eien- 
dommelig Smagsretning, og i Følgerne af dette ligger da 
det Middel skjult, der skal frembringe en selvstændig Mode, 
der kan træde i Konkurrence med Englands og Frankrigs. 
Men Moden vil ved de mange og fine Traade, med hvilke 
den lidt efter lidt omspinder og gjennemtrænger alte vore 
materielle Behov, danne de Aarer, gjennom hvilke Folkets 
Kunst har at pulsere; den vil blive den Hovedvei, paa hvil- 
ken Kunsten kan blive til Alles Fællesgods. Om da denne 
herved vil blive forædlet, er let at svare bejaende paa, 
naar vi paa en Maade lig Oldtidens Folkeslag skaffe os en 
tidsmæssig af vore Forholde og Fornødenheder udspron- 
gen Kunstretning; men herved er det vel at mærke, at en 
saadan ikke alene kan opstaa paa Papiret og flygtig, men 
kun maa fremgaa af Bestræbelsernes Masse og luttret ved 
mangen Gjæringsproces. 

Industrien er den Hovedløftestang, der bestemmer og 
bevæger vore Tidsforhold. Skal der endnu være at haabe 
for os en ensartet og eiendommelig Kunstretning i Almin- 
delighed, saa er det ikke usandsynligt, at Kunsten i samme 
specielt og nærmest kan give Stedet dertil, idet den brin- 
ger for sig selv el bestemt Præg til Blomstring. 

Men skal Kunsten fremstaa af vor Tids Indastrivirk- 
somhed i en af dens særegne Grene, og Haandværkel for- 
arbeide disse i sine Frembringelser med Fordel, saa maa 
de derfor tænkende og skabende Kunstnere ogsaa være 
særdeles uddannede for denne Afdeling. Erfaring har for- 
længesiden lært, — mangen Fabrikant, mangen Haandvcrks- 
mester maaske allerede følt det med pekuniære OfFre, at 
der hos mange af vore Arkitekter og Malere, selv om de 
kunne glæde sig ved et Navn — ere saa faa absolul 
brugfoare Udkast til Kunstindustrigjenstande at erholde. 
Men maa Arbeideren først tillempe det for at udføre det^ 
saa gaar en stor Del, maaske endogsaa det Væsentligste al 
dets Originalitet labt, og ikke bestandig er det alene Man- 
gel paa kunstnerisk Forstaaelse hos Arbeideren, som gj^i 
Gjenstandens Virkning utilfredsstillende. Vore Kunstner» 
give sig sjelden den Uleilighed, naar de arbeide for IimIo- 
strien, først at underrette sig om Konstruktionen, Frem- 
gangsmaaden ved Forferdigelsen og den Gjenstands Brug 
som de skulle give Form, eller at agte paa Matf^rialets tek- 
niske Behandlingsmaade. lalmindelighed ere ogsaa disse voi 
Kunstnenrerdens Tilløb for Industrien hverken vcdholden(f< 
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eller alvorlige nok for at kunne virke heldig; thi naar den 
Uleiitfulde Arkitekt eller Maler kon hist og her føler sig 
inspireret for Kunsthaandværket, naar han kun tager Griffe- 
len i Haanden for enten at Qeme Næringssorger eller at 
skaffe ng Midler til et Bal eller en Landtur paa en hurti- 
gere Haade, men forresten holder Industrien for ringe for 
sin Yirksomhed til at befatte sig mere med den, saa kan 
del kun tilskrives hans Forfængelighed, naar hen deri tror 
at skimte en kunstnerisk Befordring af hin. Naar Kunst- 
neren ikke arbeider med særdeles Forkjærligbed for Indu- 
strien, naar hans Opfindelser og Skaben ikke er forbundne 
med samme paa det Inderligste, saa er der ingen store 
Følger at vente heraf for Smagsdanneisen i vort Kunst- 
baandværksliv. At ville reformere her med Flauhed og 
halv Yirksomhed vil ikke bioi intet frogte, men kan end- 
ogsaa indvirke forstyrrende paa Kunstudviklingens Hjniværk 
i Indusitrien, og saadanne Kunstnere gjøre bedre i at trække 
Mg ganske tilbage fra en Mark, som de ikke ville eller 
kaone bearbeide med den ubetinget nødvendige Udholdenbed. 

Kunstneren for Industrien maa, som allerede omtalt, 
gjare ganske særegne Studier for sine Frembringelser, og 
saameget desflere og mangesidigere, jo flere Grene han 
tilsigler at tjene. Han maa som Industritegner eller Dessi- 
nateor hverken være odelukkende Gothiker, Byzantiner 
eller Græker; han maa megel mere udstrække sin Viden 
saavel ttl alle Arter af den bildende Kunst, som til alle be- 
slaaeode Stilarter med deres fine Nuancer og Overgange, 
OQ end oiangengang en dybere Indlrængen end en Fast* 
boldelse af karakteristiske Kjendetegn ikke er mulig, og 
del Sidste i Almindelighed ogsaa er tilstrækkeligt. 

Denne theoretiske Side af den kunstneriske Dannelse 
mat dog være ledsaget af en Praxis, som vi ellers ikke 
altid ere vante til hos vore Kunstnere. Fremfor alt maa 
Tegningens Teknik, og isærdeleshed Frihaandstegningens, 
baaadhæves paa en Maade, som, i det samme den behandler 
Gjenstanden paa det klareste, er tydeligst for Udførelsen. 
Koostinduslrien vil af den Gmnd i de fleste Tilfælde kunne 
tjenes mere af vore Arkitekter end af saadanne Malere, 
!»om kun forståa at bruge Penselen, fordi hines Tegninger 
udmerke sig ved Konturens Præcision ligesaavet som ved 
en dybere Indgaaen paa Konstruktionen og Anvendelsen af 
Gjenstanden. Ogsaa i saadanne Tilfælde, hvor Farven alene 
er Hovedsagen, som ved Stoffer eller Tapeter, er en 
bestemt og tillige skjen Kontur Hovedfordringen fremfor 
selve Tone- og Skyggepartierne, og naar vi mangengang 
se nniddehnaadige Mønstertegneres Arbeider foretrukne frem- 
for de genialt udtæakle og gjorte Udkasl af renomnAeerte 
Koostnere, saa ligger visl Gninden i aMinge Tilfælde i å^m 



Omstændighed, at de geniale Tanker ikke ere gjengivne 
med den fornødne Grundighed og Præcision. For at behandle 
Tegninger af Fabrikater, plastiske Gjenstande og isærdeles- 
hed det plastiske Ornament, er det ikke alene tilstrække-* 
ligt, at dettes Rclief tydelig er at se paa Tegningen; det 
skal ogsaa være ordnet paa en Maade, som ved Udførelsen 
ikke lægger denne nogen teknisk Vanskelighed eller Umu- 
lighed iveien. Derfor maa Kunstneren saameget som mu- 
ligt gjøre sig bekjendt med Maaden, hvorpåa Gjenstanden 
er sammensat, saavel som dens Konstruktion, Anvendelse 
og Bestemmelse, og han maa desivrigere underordne sig 
disse Momenter, som det er hans Øiemed ikke at opfylde 
sit eget — maaske Yndlingsønske — men at tjene Almen- 
hedens Fornødenheder og at skabe og virke for Verdens- 
markedet. 

Men at kjende dette Verdensmarkeds Fornødenheder^ 
som har skabt vor Civilisation og bestandig bidrager til 
den samt at efterforske Grundbelingelsernes Rækkefølge, 
maa næst den almin delige kunstneriske Dannelse være den 
indnstrielle Kunstners Hovedopgave. Imidlertid er det dette 
Studium, som fordrer en bestemt be.rændset Yirksomhed 
paa et særegel Terræn, og som, fordi næsten hver Dag 
frembringer en Nyhed, lægger Beslag paa en saa dan U- 
holdenhed^ at man meget let kan udfylde et helt Livs Virk* 
somhed hermed. 

Men vore Kunstnere vilde, naar de vare forstan- 
dige nok til i Industriens Tjeneste ikke at finde nogen 
Fornedrelse for Kunsten, sjelden have Tid og Kjærlighet 
nok for Sagen til at forlade den engang anslaaede Retning 
og at opofl*re sig for el Felt, som fordrer særdeles tekni- 
ske Opfatningsgaver og ofte har mangen bedrøvelig Skuf- 
felse ifølge med aastrængt Virksomhed. 

Ifølge heraf turde man vente af Akademiernes og Kunst- 
skolernes Elever, der netop staa i Begreb med at betrædø 
Kunstnerbanen og at forsage sit Talent, at En eller Anden 
skulde vitle vende sig til Industrien. Det er langt mere 
muligl og sandsyniigt for en saadan paa den Maade at 
begrunde sig en sorgfri og sikker om end ikke bestan- 
dig glimrende Fremtid, end om han uden de aandige Mid-^ 
ler forsager at klattre op af Kunststigens høieste Trin og i 
Alderdomoften trængende beklager sig over sin Vanskjæbne. 

Det er ikke til at nægte, at der hiandt Kunstnerne fin- 
des overmaade mange middelaiaadige Talenter, og inde» 
Industriens Omraade meget faa virkelige Kunstnere; men 
forsker man efter Grundaarsagerne til dette Faktum, saa 
finder man dem paa den ene Side i vore Kunstelevers 
Dannelse paa Akademierne, paa den anden Side i Man- 
gelen af passende Kunstindustriskoler, — det er saadanne 
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Læreanstalter, der gjøre sig en Opgave af at undervise 
dem i Kunsten, ikke blot og bart som saadan, men især i 
Henhold til Kunstfliden og Haandværket. Mange af vore 
Kunstskolers Mangler og Ufuldkommenheder ere tilstrække- 
lig bekjendte og forlængesiden omtalte, uden at man har 
fattet det Forsæt at reformere dem grundigen. Ikke alene, 
at de blive besøgte af et stort Antal Elever uden behørigt 
udpræget Talent, derimod forsynede med et anstændigt 
Kvantum Kunstnerforfængelighed; Professorernes og Lærer- 
nes Deltagelse i Undervisningen er mangengang saa ringe, 
næsten passiv, og regner man endnu de lange og den 
gunstigste Del af Aaret optagende Ferier, tør det kun til- 
skrives en lang Række af Semestre og den idelige Haand- 
teren af Blyant og Pensel, om en og anden af de mindre 
Begavede bringer det til nogen Færdighed i Tegning og 
Malning, med hvilken han, medens han er enten for gam- 
mel eller for indbildsk til at slaa ind paa en anden Vei, 
maa se at komme frem, ofte kummerligt nok. 

Derimod vilde Omstændighederne stille sig langt for- 
delagtigere for mange saadanne „halve^ Talenter, naar man 
ved vore Kunstskolers nødvendige Reformation vilde tilføie 
den specielle Kunstundervisning noget af Industriens Kunst 
og den hertil hørende Tektonik og Ornamentik. Mange 
Elever vilde allerede under sin Skoletid drages ind paa et 
Felt, som ogsaa i underordnet Stilling idetmindste lover et 
sorgfrit Udkomme. Kan forevrigt den omtalte Undervis- 
ningsgren paa Kunstskolerne i egentlig Forstand kun be- 
handles som en Bisag, saa forbliver det fremdeles en Nød- 
vendighed at oprette særegne Skoler for Industritegnernes 
Uddannelse og de i Sammenhæng hermed staaende Malere 
og Billedhuggere; disses Undervisning maatte foruden den 
almindelige Kunsthistorie isærdeleshed strække sig til Teg- 
ning, Malning og Modellering, dog med stadigt Hensyn til 
Kunstindustriens tekniske Fordringer. 

Saadanne Skoler, der ere absolut nødvendige for den 
industrielle Kunstner, ere meget ønskværdige for Fabrikan- 
ten og Haandværkeren, og naar hin trækker en Hovedbe- 
standdel af sit fremtidige Ry deraf, saa bliver den ogsaa 
nyttig for denne, derved at han ved at besøge saadanne 
Skoler faar Forstand paa Kunstformer, Farveharmoni og 
Reliefvirkning. Det er vistnok nyttigst for Kunstneren som 
for Haandværkeren, naar begge Dele tilsammen erholde 
den samme Undervisning; de Elever, hvis aandige Anlæg 
lade formode en Kunstner i dem, ville med Nytte tilegne sig 
de tekniske Behandlingsmaader og Fordele, som danne det 
Væsentligste af Undervisningen for Praktikeren; men denne 
vil uddanne sin Smag ved Kjenskab til de forskjellige Kunst- 
epokers ædle Former, og da han tillige har lært Tegnin- 



gens, Malningens og Modelleringens Teknik, i mange Til- 
fælde kunne iværksætte det kunstrette Udkast til en Gjen- 
stand, uafhængig af en Kunstner. 

Vender nu efter et Besøg i disse Skoler Fabrikanten 
tilbage til sit valgte Kald, saa har den blivende Industri- 
tegner — naar det ikke allerede er skeet — nu at hengive 
sig til en speciel Gren af Kunstindustrien med særdeles 
Forkjærlighed. Han vil gjøre vel i at vælge sig blandl 
Møbelindustriens, Metalforarbeidelsens, Tøifabrikationens og 
andre Gebeter det, som mest tiltaler hans Tilbøieiighed. 
for paa dette engere Felt at fortsætte sine Studier med 
Udholdenhed. Her kan han nu ikke mere nyde Lærerens 
Undervisning; nu maa han ud for at lære af egne Erfarin- 
ger; han træder — for at tale laugsmæssigt — ud af f>er- 
lingestanden ind i Svendestanden med dens nødvendige 
„Vandringsliv.^ Han har nu at forsøge sin Virksomhed paa 
Kunstflidens Hovedpladse, og besidder han en tilstrækkelig 
Duelighed og Færdighed i at amalgamere og umærkeiig 
paanøde Publikums herskende Smagsretning den kunstneri- 
ske Formskjønhed, derhos at gjøre rigtige Slutninger om 
Fremtidens Behov og at forekomme disses Indtrædelse med 
sine Projekter, saa vil han snart udøve en væsentlig Ind- 
flydelse paa Tidens Smagsretning, og han har ubevidst fon- 
det den store Hemmelighed „at lede Moden.^ 

Det kunde være ligegyldigt for selve Sagen, fra hvil- 
ket Sted paa vor Jordklode denne Mode var udgaaet, naar 
det ikke var ydmygende for vor Nationalære og imod vor 
materielle Fordel at erholde alt Nyt og Skjønnere fra andre 
Nationers Hænder, og især, da det kunstneriske Element 
dog giver det første Stød til Modevexlingen i Industrien, 
blot paa Grund af, at Jordbunden for saadan kunstnerisk 
Dannelse og Virksomhed hos os er saa lidel rationel bear- 
beidet og pleiet. En stor Del af Skylden ligger i vor fili- 
steragtige Ro og Bekvemmelighed^ som gjør, at vi vanske- 
ligen lade os bevæge til at udforske og iagttage Tiden! 
Åand, ja bekjende med deraf udsprungen Overbevisninj 
mangengang, at det er forgjæves at anvende Tid og Hei< 
paa at forrykke Kunstindustriens nuværende Tyngdepunk 
og forlægge det paa vort Fædrelands* Gebet. Det er ju$ 
de tydske Filistres Fortrin at føle sig i det Forhaandenvff 
rende og Færdige, maaske, naar vi føle dettes Ubekvcmmt* 
lighed, at sukke derover, uden at udvikle den nødvendig* 
Daadskraft for at forandre og forbedre de bestaaend 
Forhold. 

Vi maa altsaa opmande os, og trods alle Hindringa 
ikke lade os forknytte, men anstrænge den hele Virksom 
hed for nærmest at naa det, som andre Nationer allered 
have mere eller mindre bag sig, nemlig fremfor Alt, at lad 
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for bdiislrte» Kunstnere Ijeae nedenfra opad, og kunne 
først da trøde i Konkurrencens Skranker, naar vi befiidde 
ndnistede Stridsmænd for Sagen. Men feige vi ikke denne 
Vei, neie vi os fremdeles med at lavere og forsoge, saa 
naa vi ikke beklage os over, om England og Frankrig 
eodna længe ville komme til al Ude vor Smag« 



Anlæg af en Papirfahrik. 

1 Annaleå du génie ck)il har Proutmtux^ Direktør for 
en Papirfabrik, givet en Del almindelige Bem»rkiiHiger om 
Anlægget af Papirfabriker. Yi ville hidsætte et Uddrag 
deraf, da det udentvivl vil interessere Enbver, der agter at 
lolegge en hvilkensorohelst Fabrik, og da det maaske kunde 
opmaiitre vore Fabrikeiere til at gjøre Åimenheden bekjendt 
ned de Erfaringer, de maatte have vundet. 

Naar man skal udarbeide et Udkast til en Papirmølles 
eller Papirfabriks Anlæg, maa man underkaste følgende 
Spargsmaal el gmodtgt Studium: 
' i) Skal Fabriken anlaegges ved en stor By, ved en min- 
dre By eller paa Landet? 

2) Benyttes Vand til Drivkraft? 

3) Indeholder del Vand, der anvendes til Papirmassens 
UdVBskning, øoget skadeligt Stof for Papiret? 

4) Dersom Våndet er urent, og man kan erholde Vand 
ved Boring, hvor stor bliver Bekoalningen ved An* 
lægget af de borede Brønde? 

5) Vil det vere fordelagtigere at filtrere Våndet? 

6) Br VandfaMet tilstrækkeiigt lil al drive alle Maskinerne? 

7) Br Elvens Vandstand meget foranderlig, og hvor lang 
Stands om Aaret kan derved bevirkes? 

8) Hvilken hydraulisk Kraftmaskine skal anvendes? Vand- 
hjul eller Turbine? 

9) Dersom Vandfaldet er utilstrækkeligt, hvad er saa for- 
delagtigst, enten at anskaffe sig en Dampmaskine til 
Hjølp, eller forlægge en Del af Fabriken til et nær- 
liggende Sted, hvor et Vandfald kan erholdes? 

10) Hvilke Kommunikationamidler staa lil Fabrikens Raa- 
digbed? Veie, Kanaler, Jernbaner? Man maa under- 
søge Omkostningerne ved de forskjellige Linier for de 
forskjellige Slags. Varer. Hvilke Varer skal transpor- 
teres paa hver af Linierne? 

H) Hvad udgjør Transportomkostningerne for 100 % af 

Polyt. Tidsøkr. 13. Aiirg. 6. Hefte. 



hvert af RaastoflTøne og for 100 % Pa^r^ naar del| skal 
sendes til Udsalgsstedet? 

12) Brholdes Kluderne fra Nabolaget^ elløv aiaa det hentes 
fra Qernere liggende Opiagssteder? 

13) Hvad er Arbeidslønnen i Omegnen, og er den i Sti- 
gende? 

14) Er det fordelagtigere at sortere Papiret i Fabriken 
selv, eller ai lade det foregaa i den muligens nørlig- 
gende By? 

15) Foregaar Papirets Blegning ved flydende eller gasfor- 
ndg Klor? 

Med Hensyn til Bygningernes Opførelse blive bl- 
gende Spørgsmaal at overveie: 

1) Bygningsmaterialiernes Pris: Graasten, Hurstøn, Tag- 
sten, Hertel, Gement, Træmaterialier, Jørn, Zink, Mei- 
ning og Glasruder. 

2) Hvilke Materialier vælges for de fors^)eUige Dele af 
Bygningen? 

3) Materialiemes Indkjøb og Transport. 

4) Udgifterne ved Bygningens Opførelse. 

5) Tillader Planen for Bygningerne, al en eller flere nye 
Maskiner med f^ethed kunne tilfoies? 

6$ Hvor meget vil Reparationerne udgjore? 

7) Hvor store blive Udgifterne for de første 2 Aar efter 
Anlægget? 

8) Hvilke Apparater og Maskiner maa haves i Reserve? 

9) Er man indskrænket til en bestemt Kapital, som ikke 
kan overskrides? 

10) Er der ikke enkelte Arbeider, som bør gjøres strax, 
med Hensyn paa en fremtidig Udvidelse af Fabriken? 

Det er naturligvis umuligt al give t>estemte Regler 
for en Papirfabriks Anlæg, men vi ville her forsøge at gjøre 
opma^ksom paa enkelte Hovedpunkter. 

Bygningerne kunne inddeles i 2 Grupper: 

1) Hovedbygningerne, der indeholde Kraflmaskinerne, 
Transmissionsmaskinerne, Pumperne, Cylindeme, Ap- 
piu*aterno til at sønderskjære, sigte og lude Kluderne; 
videre foregaar heri KIndernes Sortering, og tillige 
findes Papirmaskinen og Appretursalen. 

2) Sidebygningerne for Blegningsværelserne, Daropappn- 
raterne, Kasserne for Kludevellingen> Værkstederne til 
Reparalion og Kontorerne. 

Vi føretrække at anvende en Hovedbygning eg en 
derpaa lodret Fløibygning og indrettet paa følgende Maadø: 

Hovedbygningen: 

I Kjelderetagen: Kraflmaakinerne og Transmissions- 
maskinerne, Pumperne og Kasserne for Kludevellingen. 
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I forsle Elage: Klodernes Behandling, Blegningsappa- Renter (af 140000 Spd. Kapital) . • 7000 Spd. 
raterne o. s. v. Blegning og Ludning 6070 — 

I anden Etage: Sortering af Kluderne, Sigterne, Vand- Opvarmning . 3100 — 

reservoir o. s. v. Alun og Planering. ...... 4770 — 

Paa Loftet: Opiag af Kluder. Metalnet "r • . ^ • ^700 — 

Farver og kemiske Produkter . . . 1280 — 
Flåibygnmgm. ^ Læder og Remme 270 - 

I Kjælderetagen: Papirmaskinen, Appretursalen, Ind- Opiysning 780 — 

pakningsrummet o. s. v. ^ Indpakning 620 — 

I første Etage: Satinermaskinen o. s. v. Reparationer 1240 — 

Enhver Maskine bør have sit eget Personale. Dersom Administration . . . ' 2780 — 

roan vil have et regelmæssigl og jevnt Fabrikat, bør hver Kommissionærer . 2040 — 

Maskine have sin Kraftmaskine, Turbine eller Dampmaskine. Diverse 350 - 

1 Maskinrummene bør Vindueskarmenc være af Jern Reiser 620 — 

overtrukket med Mønje og Blyhvidt; Gulvet bør være skraat Maskinernes Smørelse . . . 220 — 

og Rummet forsynet med en god Ventilation. Naar man Transportudgifter 5040 — 

anvender Dampmaskine, ber Dampkjedelen være paa et Sted Tilsammen 87820 Spd. 

for sig, for at ingen Skade kan opstaa ved Explosion Dersom vi regne 360 Arbeidsdage å 24 Timer m 

eller Ildsanlændelse. En Betryggelse mod lidebrand er at en daglig Produktion af 2500 %, saa faaes en Produktion 

lede Damprør gjenncm de Steder, der ere mest udsatte for 972000 % aarlig, hvorefter svarer en Udgitt af 9 Spd. y 

lldsfare. 100 «s. 

Reparationsværksteder ere nødvendige paa Landet; men Ved en Fabrik,iSom gaar Dag og Nat og leverer di|. 

i større Byer maa det afhænge af Bestyrerens Undersøgel- lig 3600 til 4000 « Papir (Maskine af 6 Fods Bredde) « 

ser, hvorvidt det er fordelagtigere at lade Reparationerne kræves mindst 100 Arbeidere, og i enkelte Fabriker, bl. 

foretage i de i Nærheden værende Værksteder. man især lægger sig efter de finere Papirsorter, odkræi. 

Indtægterne af en Papirfabrik afhænge fornemmeli- ligetil 250 Arbeidere. >j 

gen af: 

1) Raasloffenes Pris, Friserne paa enkelte af Apparateme. ^_ 

2) Arbeidskraften, Papirmaskine efter Størrelsen fra . . 4000 til 8000 Sf 

3) Maskinernes Effekt og Godhed, Papmaskine do. . . 5000 - 6000 -^ 

4) Fabrikcns Kostende, Raffinationscylindre do. . . 360 - 500 - 

5) Bestyrelsens Duelighed. Rensemaskine do. . . 600 - 800 - 
Med Hensyn til Raastoffenes Pris, da gjælder det nøie Rotationsludere paa 600 til 800 <s . . 680 - 720 * 

at have undersøgt Egnens Tilstand; det er ikke alene Klu- do. paa 1000 <a; . . . . 1100 - 1200 ^ 

derne, men ogsaa Brændmaterialet og de kemiske Produk- do. paa 2400 til 3000 « . • 1300 - 1500 - 

ter til Ludning og Blegning, der løbe op i store Summer. Sigter af 7 Fods Længde 200 -tis 

Paa Landet er som oftest Arbeidskraften billig, men paa Rullemaskine ^^ " 

samme Tid ogsaa daarlig. Man maa derfor ikke beregne Konvolutmaskine 480 - 600 - 

Arbeidsudgifterne efter Daglønnen, men efler det Arbeide, Hydraulisk Presse med et Tryk af ^^ 

som leveres. De forskjellige Slags Maskiner ere ogsaa af 600000 «. 440 - 480 •• 

meget forskjellig Godhed, og det gjælder at gjøre et godt Tilskjæremaskiner 480 - 1000 - ^ 

Valg. Dampkjedler, der have 5 Atmosfærers ,^ 

Ved en bestemt Fabrik i Frankrige, der har 2 Maski- Tryk for 10 Heslekræfler ... ^^ ^ ii 

ner og leverer daglig 2700 qaj, er Udgifterne følgende: for 20 do. ... ^ "i^ 

|48pCt.hvide j for 40 do. ... ^^ '^ [ 

Kluder < 24 - halvhvide> . . . 40300 Spd. GiffardsDampstraalepumpe tillOHestek. ^^o 

I 14 - farvede ) " do. 20 do. ^0 - I 

Arbeidsløn 8640 — do. 50 do. ^ "^ 
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øpoiaskiner paa 10 Heslekræfter 660 Spd. 

éo. paa 25 do. ... . 1600 — 

do. paa 35 do. .... 2100 — 

irferremiDe af 8 Tom. Bredde pr. løbende Fod 4 til 6 ^. 

do. 12 do. • 8 - 10 - 

do. 20 do. 12-16 - 

do. 36 do. 26 -32 - 

Remme af mindre Bredde sælges pr. Kvadratfod og 

ste fra 96 >S til 1 Spd. pr. Kvadratfod. 
KaoUchut(remme pr. % 1 Spd. 



og som der allerede er bragt i. Erfaring 
Resultat 



med forønsket 



Kinder til hvidt Papir 


pr. 100 « . 


5 


til 6^ Spd. 


do. til simpelt Papir 


do. 


3i 


- 4i - 


Cochenille 


do. 


80 


-200 — 


Alan 


do. 


1,6 


-2,2 - 


S?ovlsyre 


do. 


1,6 


- 1,8 - 


Stllsyre 


do.. 


. 0,8 


-1,1 - 


Salpetersyre af 36» 


do. 


4 


- 4*- 


Berlinerblaat 


do. 


4,8 


- 5,2 - 


Krystaliiseret Soda 


do. 


. 2,2 


-2,5 - 


Klorkalk 


do. 


3,5 


- 4 — 


Alonsall 


do. 


1,2 


-2,2 - 


Dobbelt kroinsur Kali 


do. 


. 22 


- 23 — 


DorUn 


do. 


. 23 


- 26 — 


Edikkesurt Blyoxyd 


do. 


. 10 


- 12 — 


bomgult 


do. 


. 32 


- 36 — 


ftrnamboktræ 


do. 


4 


- 6 - 


linpechetræ 


do. 


3 


- 4 — 


FtriMinbuklak 


do. 


. 45 


- 55 - 



Repræ^entantstole i Storthingssaleo. 

(Af Arkitekt Lan gl et). 

Be( maa ansees for en rimelig Fordringa at for Med- 
^^seme i en raadslaaende Forsamling haves bekvemme 
Mnigt hensiglsmæssige siddende Pladse anordnede. 

Dertil, saavelsom til Befordring af en uforstyrret Op- 
^riBomhed paa hvad der forhandles, hører ogsaa at til 
ibver Plads er Adgang uden at uleilige de Nærsiddende, 
^^ at man med mindst mulige Umage uden Stei og Op- 
^ luo reise sig op fra eller sætte sig ned paa sin Plads. 

M er i Overensstemmelse med disse Fordringer man ' 
^ Mgt at indrette Repræsentantstole i Storthingssalen — 




Isometrisk Perspektivbillede, hvorpaa ogsaa Pulten til næste Plads. 



En saadan Stol bestaar væsentlig af 2de forskjellige 
Dele, nemlig en fastj som ind befatter Rygstykket og Arm- 
lænene, hvilke sidstnævnte direkte opbæres af rammeformige 
Sidestykker, der ere fastskruede i Gulvet, og mellem hvilke 
Rygstykket ogsaa er skruet fast^ samt en bevægelig Del, 
der simpelthen er Taburet med Trindser under de bager- 
ste Ben. Denne er noget smalere end Afstanden meilem 
de Armlænene opbærende Rammer, saaat Frem- og Til- 
bageflytning ikke forhindres, men dog styres af Rammerne. 

Til enhver Stol hører ogsaa en enkelt Pult, som op- 
bæres af to i Gulvet fastskruede Stændere. 

Under Pultens Skive, hvis Bredde er 14^" og Længde 
omtrent !<>, er anbragt on Skuffe, og derunder, noget over 
Knæets Heide, en Hyldo af 8^ '^ Bredde, til Oplag for med- 
bragte Bøger og Hanuscripter o. s. v. 

Et sædvanligt Blækhus af Glas er nedfældt til Høire i 
Skiven og bedækkes, til Afholden af Stev, af et med Gevind 

24» 
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førsyn^t lAøret Bliklaag, hvorved undgaaes al brage Prop, 
som er malpropert og brydsomt. 

En Blikrende for Pennene er placeret ved Siden af 
Blækhuset. 

Stænderne stige nogle Tommer opover Pultens Skive 
for at frembyde Støtte for Armen, naar en Taler staaende 
holder et længere Foredrag. 




© 



-^aa./n] 




Mellero Stænderne, nærved Girivet, er et Podbret an- 
brvgt i skråa Retning. 

Stolene -ere opstillede lo og to sammen paa amfitea- 
tralsk stigende koncentriske Afsalser, (gradins) af H 18' 
Bredde og é"" Heide, med Gange af omtrent en Alens 
Bredde mdlem hvert Par Stolerækker. Enhver Plads opta- 
ger en Gulvflade af i^ Bredde tvertover Gradinen. 

Alt Træværk er «dferl i lakerel B^etræ. Puderne, 
der ere betrækkede med Vélours d'lhrecht, ere lese, saavel 
i Sædet som Rygstykket eg Armlænene, for et kanne bort- 
tages eg afsleves, samt paa andet Sted opbevares. Slole- 




Stoleo, seet forfra 



a Grundrids af PoUen, b af Ta- 
buretten, c Stænderne for neste 
Plads. 



puden bliver ogsaa varigere ved at kanne vendes. (NB. 
Armla^ene fastholdes formedelst en odenfra anbragt Skroe). 

Den vigtigste Eiendommelighed ved disse Stole er 
Sædets Bevægelighed, medens alt det øvrige er fasl, hvil- 
ket har følgende Fordele i Sammenligning med f. Ex. en 
sædvanlig Lænestol: 
10. Man kan lettere og uden Støi flytte sig nærmere eller 

længere fra Pulten uden at Stolen derved bringes i 

Uorden. 
2^. Man kan ligesom forandre Stolens Form, saaat man, 

hvis en Stilling bliver trættende, kan indtage en anden, 

enten mere hvilende eller mere opret. 



3^. Taburetten kan med største Lelhed, uden Hjælp af Hæn 
derne, skydes tilbage, naar man reiser sig op, odei 
dog at komme længere fra end at den endnu fremby 
der Plads at sidde paa, endskjønt den ikke strax åtte 
nærmes lil Pulten. 

Med Hensyn til de valgte Formers æsthetiske Være 

turde en rimelig Kritik Ikke demme altfor strengl, da e 

Mangfoldighed af uafviselige praktiske Betingelser her maatt 

haves for Øie. 
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Opgate oter RepræsentcuUstolenes Kostende. 

Træværkel H Spd. 60 /!. 

Lakering 3 - » - 

Jernbeslag og Skruer „ — 60 - 

Messingtrindser „ — 48 - 

Stopning med Tillæg 3 — 16 - 

Betrækning „ — 36 - 

^ Alen Velours å 1 Spd. \2 fi. . 3 — 69 - 

Blækhos og Laag samt Penneskaal ^ -^ 2 4 '* 

21 Spd. \i~fi7 



Deo hydrauliske Presse. 

Enhver erindrer sig vistnok Indretningen af den hy- 
drauliske Presse, der beror derpaa, «t Vandels Tryk for- 
planter sig lige slærkt i alle Retninger. Har man en Cyltnder 
i af et TvcTsnil af 1 Q Tomme og en Cylinder B af et 
Trersnit af 1000 Q Tommer, og begge -ere fyldte med 



B 




A 









Vand og forsynede med Stempler, saa vil et Tryk i A for- 
plante sig til B og Stemplet i B løftes med et 1000 Gange 
m stort Tryk. Den hydrauliske Presse er først opfunden 
tf Englænderen Bramah og har endnu omtrent samme Form, 
son blev givet den af Opfinderen. Man har en Pumpe, der 
treder istedetfor Cylinderen il, og ved denne presses Vand 
i Trykcylinderen 0, og derved hæves dennes Stempel i 
Veirel. 

Allerede Bramah anvendte den hydrauliske Presse til 
•i sammentrykke Hø, BomuM o. s. v. Nu fortiden har den 
hydrauliske Presse en Mængde forskjellige Anvendelser. 
Saaledes amrendes den i Sukkerfabrikationen, i Stearin- og 
Oliefabrikationen. Den benyttes til at presse Rør af Tin, 
Bly, Staal o. s. v. Til at prøve Materialiers Fasthed f. Ex. 
ToQges, Kjettingers, Stena o. s. v. er den hyppig benyttet, 
ligeledes broges den til at hæve store Laster; den blev 



saaledes anvendt ved BrHaniMbro, hvis itor veiede omkring 
40^000 Centner. 

1 Amerika anvendes den til at hæve Skibe under Navn 
af hydraulisk Dok, £. Clark i England har forbedret denne 
Maskine og kan i en Tid af 2 til 3 Timer hæve det største 
Skib op paa en Ponton, som kan flyttes med Skibet paa, 
hvorhen man vil. 

1 London er en saadan hydraulisk Dok konstrueret af 
Clark; den har 16 Par hydrauliske Presser, der ligge ned- 
sænkede under Yand. Stempeldiameterne er 10 Tommer 
og Høiden for Slaget 25 Pod. Pontonen, hvorpaa Skibet 
skal stilles, sænkes først ned derved, at man aabner dens 
Ventiler. Derpaa stilles Skibet over den, og Presserne 
hæve Pontonen saa høit, at alt Våndet render ud af 
den. Nu lukkes Ventilerne, og Pontonen kan flyttes, hvor- 
hen man vil. 

I Aaret 1843 opfandt W. Armstrong de saakaldte Accu- 
mulatorer, der ere hydrauliske Pressej*, hvori Våndet pre^*^ 
ses ind under stærkt Tryk og kun derpaa anvendes til at 
hæve store Laster eller udøve et pludseligt stærkt Tryk. 
Cochrane har konstrueret hydrauliske boremaskiner og 
Wilson de saakaldte Trykhammerep der ere en Koml>ination 
af Damphammer og en hydraulisk Presse; ved Hjælp af den 
sidste udøves et vedvarende stærkt Tryk mod det p^a Am- 
bolten liggende Arbeidsstykke. John Hasu>ell har opfundet 
hydrauliske Smedepresser, der tjene til at smide J^rn og 
har overvundet den Vanskelighed, som den hydrauliske 
Presse frembyder, nemlig at Bevægelsen er for langsom. 
Denne Presse, der især virker ved et vedvarende kraftigt 
Tryk, er fordelagtig ved Jernets Sveisning, fordi den ud- 
presser Slaggen i Jernet. 

Tangye Brothers and Price i Birmingham leverer hy- 
drauliske Presser til at slaa Huller med, hydrauliske Saxe 
og hydrauliske Donkrafter. En Haskine til at slaa Huller 
med veier kun 60 « og kan benyttes af en Gut; den ko- 
ster omtrent 60 Spd. De hydrauliske Donkrafter kunne 
hæve Laster 10 til 12 Tommer og koste fra 40 Spd. til 80 
Spd., ettersom de skolte hæve Laster fra 80 Centner til 
240 Centner. 

I den sidste Tid har Desgoffe og Ollivier i Paris og 
Claté i London konstrueret de saakaldte sterhydrauliske 
Presser; ved disse er ingen Pumpe, men i Trykcylinderen 
befioder sig en Trommel^ og paa denne opttkler sig en 
Staallraad eller en Tarmeslreng. Derved udfyldes Rummet 
inde i Cylinderen, og Stemplet hæves. Udenfor Cylinderen 
er en anden Trommel, hvorpaa Staaltraaden nilles op, naar 
Stemplet skal sænkes. Man kan ved disse udøve et Tryk, 
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der er 100,000 Gange saa stort, som Trykket paa Veven, have den Mangel, at dersom Traaden gaar istykker, ei 
der dreier Trommelen. Cylinderen fyldes med Olie. De Reparationen kostbar. 



ForsSg ved Throndi\jems Vandværk. 

(Af C. Dahl). 

Da det muligens ogsaa kan være Andre til Nytte at erfare Resoltaterne af en Del her ved Vandværkek gjort 
Forseg, oversendes samme til Afbenyttelse. 

(Maal og Vægt engelsk). 

Iste Forseg. 2det Forseg. 

Tid medgaaet for gjennem 200 Fod gahaniseret ret Rår^ Straalehoide (Hl åverste Stænk) naar benyttes 50 Fod goi 



ledning at 


fremdrive i 


Kttbikfod Vand. 


3toms Hampeslange 


mellem 


( Trifkmaaleme og 


StrcuAerora 


VedTrykhAide 


Rørdiameter 






TrykhOideiS 


Mundstykdiameter 








i % pr. a Tom. i^toms. 


Itoms. 


}toins. 


Itoma. 




pr. a Tomme. 


1 -torns. 


l^toms. 


Jtoms. 


}lom*. 






5 26 


51 


114 


280 Sekund. 


\ Udmundin- 


110 


135 Fod 125 


125 


116PodsStraaleh. 


r-s «3 


10 19i 


35 


96 


224 — 


gen var al- 


100 


127i 


119 


125 


116 




J®51 


20 15) 


27 


64 


162 — 


deles fri. 


90 


Hl 


103 


120 


106 




'•5.2- 
> < 


40 IH 


19) 


42 


122 — 


' men gik al- 


80 


102 


98 


111 


96 




N« 


60 9 


16 


35 


90 - 


k tid aldeles 


70 


93 


89 


98 


83 




\ ss ^ 


80 7 


13i 


30 


76 — 


/ fyldt. 


60 


79 


75 


85 


81 




i^-'- 












50 


69 


61 


77 


<3 




i- 












40 


58 


50 


65 


63 




\n\ 












30 


39) 


42 


54 


50 




m\ 












20 


24) 


28 


30i 


30 




j^r. 










3die F 


r s e g. 















Tryktab, naar der gjennem 200 Fod god Bampeslange pr. Minut udtages fålgende VandhDanta 

(foruden hvad Slangen udsender). 

med 3toms Slanger med 2loma Slanger 

Reitorende Tryk Erholdt Tab af Tryk. Resterende Tryk 

ved StraalerOret. Vaodmaite. ved StraalerOret. 

42 33 38 , 

48 29) 32 12 

54 25i 26 17 

66 16i 14 37 

59 14) 11 33 

50 13^ 10 28 

41 12i 9 22 

34 11} 6 18 8} 22 



Anvendt Tryk i 


Anvendt 


Slangen ved Hoved- 


Mond- 


rftret. 


(tykke. 


80« 


H 


80 


H 


80 


1 


80 


i 


70 


1 


60 


i 


50 


i 


40 


i 



:rholdt 
indmasse 


Tab af Tryk. 


» 


n 


15i 


68 


141 


63 


Hf 


43 


iH 


37 


m 


32 


H 


28 
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4de Forseg. 

Vandtab (Udsvedning af Slangen) pr. Minui med 200 Fod god Hampeslange, 
(Slangen under Forsaget lukket i Enden), 



Ved et Tryk t Slaogen af V 
pr. 



20 Minatter efterat Våndet var paasat 



40 Min. efterat Våndet rar paaiat 



a Tomme. 


med 3tom< Slaa|{e. 


med 2loms Slange. 


med 3tom8 


80 


7) 


^ 


» 


70 


» 


7 


12 


60 


15 


H 


H 


50 


10 


4 


4 


40 


6i 


3* 


2 


30 


3 


2 


» 


20 


H 


1* 


i> 


iO 


1 


i 


» 



Det bemærkes, al Forsøgene alene ere foretagne leilig- 
ledsvis og derfor ikke kanne gjøre Fordring paa nogen 
ssrdeles stor Nøiagtighed. 

Forhaabentlig vil der senere blive Tid og Leilighed til 



baade fuldstændigere og mere omfattende Experimenter, 
og skal det da være mig en Fornøielse, om saa ønskes, 
atter at indsende de erholdte Resultater. 



Eilteratnr ogr IVotitser* 



Literaiur. 

GrnndxQge der mechanischen Wfirmetheorie von Dr. 
&■ Zeoner, zweite, vollstftndig amgearbeitete Aaflage. A. Felix. 
lapag. 1866. 568 Sider stor Oktav. Pris 3f Thaler. 

Et Tidsmm af omtrent 20 Aar er na hengaaet, siden don tydske 
Lege May er fOrst fremsatte det Grundprincip, at Varme og Arbeide 
ere ekvivalente. Den mekaniske Varmetheori har i denne Tid ud- 
Tiklet sig hurtig; dens Anvendelse paa Maskinlæren har kastet et nyt 
Iji^ over Tbeorien for Dampmaskinen og Kalorikmaskinen ; det er 
kieren nOdvendigt at forkaste alle de ældre Beregningsmaader af 
^iueVaskiner, og det er os derfor en Tilfredsstillelse at kunne frem- 
legge for vore Læsere et Værk, der er speciclt beregnet paa at være 
ciLcrebog for Teknikere, og som indebolder en fuldstændig Sam- 
■enstilling af den mekaniske Varmetheoris Grundsætninger og deres 
Aorendelse paa de vigtigste Legemer. 

Allerede i Aaret 1859 udgav Professor Zeuner sit Iste Oplag af 
cGniii4tr»kkene for den mekaniske Varmetheori.** Denne Bog ud- 
gjorde 300 Sider og behandlede væsentlig Theorien for de perma- 
Hate Gasarter og for mættet Vanddamp. Den var ledsaget af Tabeller 
ortr m«ttet Vanddamps Forhold ved de forskjellige Temperaturer, 
Tabeller, som hurtig bleve aftrykte i de fleste tekniske Tidsskrifter i 
Tydsktand. Dette viser med hvilken Anerkjendelse denne Bog blev 
Bodtoget 

Andet Oplag, der no foreligger for oa, udgjOr 568 Sider; allerede 
^raf kan man slutte, at den mekaniske Varmetheori i de sidste 5 
Air hir gaaet betydelig fremad. De Problemer, som i denne nye 
Cdjftve, ere behandlede for fdrste Gang, ere Læren om Gasar- 



ters UdstrOmning af et Kar, deri indbefattet Vanddampes, samt Theo- 
rien for Kalorikmaskinerne og Dampmaskinen. 

Forfatteren viser her, at det er feilagtig ved Dampmaskinernes 
Beregning at antage den i Ildstedet udviklede Varmemængde som den 
disponible Arbeidsmængde; heller ikke den gjennem Kjedlens 
Vægge passerede Varmemængde skal benyttes, men blot den Del af 
samme, som ifOlge den mekaniske Varmetheoris anden Hovedsætning 
kan omsættes i Arbeide. En Dampmaskioe er en Maskine, hvori 
Varmen omvandles i Arbeide, og Våndet benyttes der som det for- 
midlende Medium og undergaar en fuldstændig Cirkelproces ; med 
andre Ord, det begynder som Vand, opvarmes, gaar over i Damp, 
kondenseres og bringes atter i Form af Vand ind i Kjedlen. 

Kaldes nu den Varmemængde, som passerer Kjedlens Vægge, Qog 
er Temperaturen i Kjedlen fj og i Kondensatoren f,, saa kan af 

Varmemængden Q blot en Del lig Q Aq-j-r omvandles i Arbeide. 

*70 "T" 'i 

Denne Varmemængde, som omgjøres i Arbeidsmængde ved at 
multiplicere med 1350, svarer til den disponible Arbeidsmængde; og 
lægges den til Grund for Beregningen, vil man finde, at vore Damp- 
maskiner i Regelen give omkring 50 pCt. Effekt. Endvidere viser 
den mekaniske Varmetheori os, hvorledes Dampmaskioerne kan 
forbedres. Det stfirste Tab ved vore Dampmaskiner ligger deri, at 
Expansionen ikke drives langt nok. 

Et andet interessant Punkt, der behandles, er Theorien for Gif- 
fards Injektor. Det viser sig, at theoretisk har den egentlig intet 
Fortrin for FOdepumpen, men praktisk er den ved Dampmaskiner 
altid at foretrække, da den virker som en Pumpe, der arbeider uden 
Friktion. Derimod b6r den ikke benyttes til at hæve Vand i andre 



m 



Tilfelde; thi det er netop deo Opvarmnin^ af FOdevandet, som finder 
Sted, der er saa giinstig for deos Effekt, og dette har blot Betydning 
ved Dampmaskinen. 

Af theoretiak Interesse erTbeorien for overhedelVanddarop, 
der er behandlet i dette Værk. Forfatteren stOtter sig til Hirn*8 
nye ForsOg over Samme. Deo ovarbedede Vanddamp vil udeotvivl med 
Tiden ogsaa spille siof ttolle ved D«iBpmaskinerne, da deaa Anvendelse 
vil tjene til en bedre Benyttelse af Varmen. 



Annales de Géoie civil, udgivet af en I ngeni6r- og Arkitekt- 
forening i Paris. Forlag. E. Lacroix. Pris 25 Fr. pr. Aargang. 

Dette Tidsskrift udkommer med et Hefte paa 4 Ark hver Maaned 
og er ledsaget af et betydeligt Antal Plancber. Foruden Originalaf- 
bandlinger over Alt vedkommende Matbematik, Ingenidrvidenskab, 
Arkitektur osv., Fysik, Remi, Metallurgi osv. indeholder Skriftet sta- 
dig Udsigt over iVemmed Ltterator, nye Opfindelser osv. Hvert Hefte 
indeholder Priskarant over de vigtigste RaaÉiaterialier. Det forekom- 
mer 08 at være et Tidsskrift, der er billigt og indholdsrigt og derfor 
at anbefale for den praktiske Tekniker. 



Fyrstikker. 

Ifdige Cbem. News er der foreslaaet et nyt Middel til at forhindre 
Fyrstikkers titfvldige Antøndelse og giftige Virkning. Ga ill ard fore- 
alaar nemlig, at Fyrstikkeme, naar de ere overtrakne med Tsndsat- 
•en, dyppes i smeltende Svovl. Svovl er uoplOsefig i Vand og smel- 
ter fArst ved 110*. Om Fyrstikker derfor blev kogt i Maden, vilde 
Fosforet ikke kunne virke, og da der maatte meget st/irre Friktion til 
for at antænde dem, saa vilde man være sikrere mod tilfældig An- 
tændetse. 



Middel Hl at borttage Rust- og Jernflekker af Tdi. 

Det er bekjendt, at man til at borttage saadanne Flekker anven- 
der Citronsyre, Syresalt, eller fortyndet Saltsyre. Undertiden bænder 
det, at ingen af disse Midler bjælper. Beschorner meddeler et 
siadant Tilfælde og omtaler det Middel, hvormed det lykkedes ham 
at faa Ftekker bort. Man tager ^ Pund (| Pot) destilleret Vand og 
•ætter til dette 2 Lod Saltsyre og lader Tdiet ligge deri omtrent et 
Kvarters Tid. Derpaa vaskes det med rent Vand, og saa hælder man 
over Flekken Svovlammonium. Den Svovlammonium, som erhol- 
des i Apothekerne, kan fortyndes med lige Dele Vand. Man lader nu 
dette virke i 5 til 10 Minutter og vasker derpaa TAiet i rent Vand, 
overgyder Flekken med en Blanding af 1 Del Saltsyre og 15 Dele 
Vand og skyller den saa af paany. 

(Gewerbeblatt f. Hessen). 



Den Iste November aabnedes den direkte Jernbanetrafik mellen 
Hamburg og Kjdbenhavn via Fredricia. Reisen varer i 15 Timer. 



Archibald Smith jun., der er bekjendt for sine mathematiske Un- 
dersOgelser over Kompassets Deviation ved Jernskibe, har af den ms- 
tiske Keiaer i den Anledning etboldt et Lommtkompaa af Gold besat 
med BrilUaoter. 



Jordens Størrelse i Forhold til Solen er som en HasselnOd til en 
Kugle af 9 Fods Diameter. 



Gletscherlsen er af Bertin undersOgt med polariseret Lys, og han 
har fondet, at det Overste Lag bestaar af Snekom, medens de lavere 
ere ren Is. 



I Nordamerika har et Lokomotiv, der benytter Torv til Brændtel, 
gaaet med en Hastighed af omtrent en engelsk Mil i Minottet. 



1 Amerika er pttttoterel en Udretning, der anbringes paa Loko- 
motiver og tjener til at kaste od alle uvedkommende Qjeastande, ået 
maatte ligge paa Skiooerne. 



Den nye Ladoga Kanal er nu færdig og er bygget uden Sluser 
overensstemmende med Peter den Stores Originaltegning. 



Et Jernbanetræn, der gik 3^ norsk Mil i Timen, vilde broge om* 
trent 6 Uger for at gaa rundt Jorden. 



Den atlantiske Telegraf tjente fra 28de Juli til 21de September 
46048 £, og man kan i Gjennemsnit regne en Indtægt af 800 £ pr. Dag. 



1 Birmingham forarbeides aarlig omtrent diOOfiOO Ootiier Jern tij 
Spiger. 

Tballinmglas hur en specifik Vægt af 4,235 og eo BrydDing»- 
koefficient for den gule Straale lig 1,71; begge disse StArreber ert 
stdrre end ved noget andet bekjendt Glas. 



Eu opfindsom Mekaniker bar opfundet en GuillotinCv aom drivet 
med Damp og som har den Fordel, at den paa engang kao afboggt 
sex Hoveder ! ! 



I England produceres aarlig 1920 Milliotier Centner Kul, bvora 
til Raajernproduktionen anvendes 240 Millioner Centner. 



Clark har givet Udkast til et Veilekomotiv, der mm er færdjÉ 
^1^9^^ i Glasgow og bestemt for Syrien, hver det skal gmm mcl| 
Damaskus og Beirut. Det gaar opad Stigningen af 1 paa 13 eg fAi 
200 Centner Gods. Hastigheden er omtrent { wonk Mil i TiaMo 



Rustmaaler Lund i Chriatiania har konstrueret et TændDmalsgfvt 
aom synes at vinde Sagkyndiges Bifald; Omkostoingerne for al 
gjOre vore nuværende Geværer til dette Slags skal ndgjdre oætr^ 
2 Spd. pr. Gevær. 
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